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Yumurtaci Tavuk Rasyonlarina ilave
Edilen Esansiyel Yag ve Organik Asit
Karisiminin Performans, Yumurta Verimi
ve Kalite Parametreleri Uzerine Etkisi

Effect of Supplementation Essential Oil and Organic Acid
Mixture on Performance, Egg Production and Egg Quality
Parameters in Laying Hens

Alinis (Received): 23.10.2017 Kabul tarihi (Accepted): 20.12.2017

(074
Amag: Bu galismanin amaci, yumurta tavugu rasyonlarina farkl dizeylerde (1gr/kg,

3g/kg ve 4.5g/kg) ilave edilen esansiyel yag ve organik asit karisiminin performans
yumurta verimi ve kalite parametreleri Gzerine etkisinin degerlendiriimesidir.

Materyal ve Metot: Denemede, 16 haftalik yasta 120 adet Beyaz Nick Chick irki
yumurtaci tavuk kullaniimigtir. Her grupta 30 yarka bulunan 1 kontrol ve 3 deneme
grubu olugturulmustur. Gruplar kendi aralarinda 5 alt gruba ayriimistir ve her alt grup
6 adet yarkadan olusturulmustur. Arastirma 12 haftada surdiriimistir. Kontrol
grubuna bazal rasyon verilirken ve dijer U¢ deneme gruplarina sirasiyla artan
dlizeylerde esansiyel yag ve organik asit karigimi iceren rasyonlar verilmistir (1-3-4.5
g/kg). Yumurtaci tavuklar % 17 HP ve 2750 kcallkg ME iceren rasyonla
beslenmiglerdir.

Bulgular: Calisma sonunda, gruplar arasinda canli agirlik yoéniinden istatistiksel
olarak bir fark olusmamistir (p>0.05). Yem tiketimi, yemden yararlanma orani,
yumurta agirliklari ve Haugh Birimi bakimindan deneme gruplan arasinda
istatistiksel olarak énemli farkliliklar bulunmustur (p<0.05).

Sonug: Yumurta tavugu rasyonlarina esansiyel yag ve organik asit karigimlarinin
4.5 g/kg duzeyine kadar ilavesinin performans ve yumurta kalitesi Uizerine olumsuz
etkisinin olmadigi ve yumurtaci tavuk rasyonlarinda glvenle kullanilabilecegdi
kanisina variimigtir.

ABSTRACT

Objective: The objective of the current study was to evaluate the effects of different
levels (1gr/kg, 3g/kg ve 4.5g/kg) of essential oils and organic acid mixed in the diets
of laying hens on performance egg production and egg quality parameters.

Material and Methods: A total of 120 White Nick Chick of layers (sixteen-week-old)
was used in this study. They were divided into one control group and three
experimental groups and each of them contained 30 hens. Each group was further
divided into five subgroups with 6 hens. The experiment was lasted in twelve weeks.
The basal diet was given to the control group and the other three groups were fed
basal diet with supplemented wiyh increased concentrations of essential oils and
organic acid mixed (1-3-4.5 g/kg), respectively. The hens were fed with 17 % crude
protein and 2750 kcal/kg ME.

Results: As a result of the study, no differences were found body weight between
the groups (p>0.05). There were statistically significant differences between the feed
consumption and efficiency, egg weight and Haugh Unit (p<0.05).

Conclusion: It was concluded that supplementing laying hens rations with up to 4.5
g/kg essential oils and organic acid mixed does not have negative effect on
performance and egg quality and that can be safely used in laying hens ration.




Karadagoglu ve ark.

GiRiS

Kanatli sektort, hayvan sagligi ve yemden etkin
bir sekilde faydalanabilmek igin sirekli olarak yeni
yem katki maddeleri arayisi icindedir (Shalaei ve ark.,
2014). Antibiyotikler faydali etkilere sahip olmasina
ragmen, insan saglgi Gzerine olasi olumsuz etkileri
ve bakteriyel direng olusturmasi sebebiyle bluylimeyi
destekleyici maddeler olarak kanatl sektériinde
kullaniimasi yasaklanmistir. Bu yuzden,
antibiyotiklere alternatif olarak daha gtivenilir ve dogal
urinler calisiimaya baglanmistir. Bu baglamda,
probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler ve
esansiyel yaglar antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilan en yaygin katki maddeleri arasinda yer
almaktadir (Soltan 2008; Islam 2012; Shalaei ve ark.,
2014). Bitki ekstraktlari veya diger bir isimle herbal
Urinler kanathlar igin tatlandirici, sindirimi tesvik edici,
verim artirici, antibakteriyel ve antikoksidiyal
Ozellikleri bulunan, bitki ve ekstraktlarinin 6gutilmas
formlar ile yaglarinin bir araya gelmesiyle olugan
dogal yem katki maddeleridir. Bitkisel ekstraktlar
glcli antioksidan, antibakteriyel etkilidir ve sindirim
Uzerine de etkileri vardir. Hayvanlarin stres altindaki
kosullari atlatmalarina, sindirim kanali
mikroorganizmalarini  yararli  olanlar  yéninde
degistirmelerine ve daha iyi yemden yararlanmasina
yardimci olurlar (Koksal ve Kuiglkersan, 2012).
Hayvanlardan, bitkilerden veya
mikroorganizmalardan dogal olarak elde edilen
organik asitlerin, kanatli hayvanlarin solunum ve
sindirim organlarinda zararli mikroorganizmalari
kontrol ettigi bilinmektedir (Park ve ark., 2009; Talebi
ve ark., 2010). igerisinde laktik asit, sitrik asit, formik
asit ve gesitli kansik ajanlarin bulundudu yaklasik
olarak 60 organik asit sinifi oldugu bildirilmistir (Park
ve ark., 2009). Organik asitlerin antibakteriyel etkileri,
bu katki maddelerinin  kanatll  rasyonlarinda
kullanimina olan ilgiyi giderek artirmistir (Kaya ve
ark., 2015). Organik asitlerin diger énemli etkileri de
mide ve barsak pH'sini disirmesi (Yesilbag ve
Colpan, 2006) ile kanatlilarda bagisiklik sistemini
iyilestirmedir (Abdel-Fattah ve ark., 2008). Son
zamanlarda dogal bir katki maddesi olan organik
asitler, yumurta ic ve diskl kalitesini arttirmak igin
kullaniimaktadir. Yumurta Kkalitesi parametreleri,
yumurta Uretimi ve kulugkanin ekonomik karliligini
etkilediginden yumurtaci tavuk endistrisinde énemli
bir ticari parametredir (Swiatkiewicz ve ark., 2010).
Organik asitle ilgili olan galigmalar, laktik asit, sorbik
asit, fumarik asit ve propiyonik asit gibi organik
asitlerin ve bunlarin gesitli tuzlarinin yumurta verimi ve
yumurta kalite parametreleri (izerine etkilerinin
oldugunu gostermektedir (Gama ve ark., 2000; Yalcin
ve ark., 2009; Kaya ve ark., 2015). Calismalarda

gorilen farkhliklar kullanilan organik asitin miktari ve
kaynagyla iligkili olabilmektedir (Yalgin ve ark., 2009).
Bitki ekstraktlari veya diger bir isimle herbal Grinler
kanathlar igin tatlandirici, sindirimi tesvik edici, verim
artirici, antibakteriyel ve antikoksidiyal o&zellikleri
bulunan, bitki ve ekstraktlarinin 6gutiimus formlari ile
yagdlarinin bir araya gelmesiyle olusan dogal yem
katki maddeleridir.  Bitkisel ekstraktlar guglu
antioksidan, antibakteriyel etkilidir ve sindirim sistemi
Uzerine de etkileri vardir. Hayvanlarin stres altindaki
kosullari atlatmalarina, sindirim kanali
mikroorganizmalarini  yararli  olanlar  yéninde
degistirmelerine ve daha iyi bir gsekilde yemden

yararlanmasina yardimci  olurlar (Kbksal ve
Kugikersan, 2012).
Organik  asitler icerisinde  Ozellkle yem

muhafazasinda etkili olan formik ve propiyonik asitler
uzun yillardan beri kullaniimaktadir. Organik asitlerin
kanatli rasyonlarinda koku ve korozif etkilerinden
dolayi kullaniminda bir takim zorluklar s6z konusudur.
Kanatl sektdriinde organik asitlerin daha sik
kullanilabilmesi igin, daha az korozif etkili, gtvenilir,
etkin ve kullanimi kolay formlarin gelistirimesine
ihtiyag vardir. Bu dustince ile, Borregaard LignoTech
patentli ve tek olan, soft asit adi verilen bir Urin
gelistirmigtir. Soft asitler, lignosiiffirik asitten elde
edilen bir organik asit grubudur. Bu organik aside soft
denilmesinin nedeni; korozif etkisinin daha az
olmasindan dolayidir (Kaya ve ark., 2014).

Bu bilesiklerin etki mekanizmalarinin daha iyi
aciklanmasi ile kanatl hayvanlarin beslenmesinde ve
hayvansal Urilnlerin islenmesinde antibiyotiklere
alternatif olabilecegi 6ngorilmektedir. Bu ¢alismanin
amaci, esansiyel yaglar ile soft asit, laktik asit ve
formik asitten olugan organik asitler karisiminin bir
arada kullanilmasinin, performans, yumurta verimi ve
yumurta kalitesi Uizerine etkilerini ortaya koymak ve

kanatl sektorinde yem katki maddesi olarak
kullanilabilirlik potansiyellerini irdelemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-HADYEK)
24.11.2016 tarih ve 2016/123 saylli onayina
istinaden, Kafkas Universitesi Arastirma ve
Uygulama Ciftligi Kanatli Unitesinde
gerceklestiriimigtir. Denemenin  diger etaplari

Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan
Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali
Laboratuvarinda yapilmistir. Arastirmada, Afyon
Yarka Tavukguluk’tan satin alinan 120 adet 16
haftalik yasta ve benzer canl agirliktaki Beyaz Nick
Chick rki yumurtaci tavuk Uniform olarak kafeslere
dagitiimigtir. Deneme, her grupta 30 yarka bulunan
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1 kontrol ve 3 deneme grubundan olusturulmustur.
Gruplar kendi aralarinda 5 alt gruba ayrilmistir ve
her alt grup 6 adet yarkadan olusturulmustur.
Arastirma 12 hafta sirduriimuistir. Arastirmada
yarkalar %17 HP ve 2750 kcal’lkg ME iceren tam
yumurta pilic gelistirme yemi ile beslenmistir.
Rasyonlar izokalorik ve izonitrojenik olarak tum
gruplara uygulanmistir. Denemede kullanilan toz
formdaki esansiyel yag ve organik asit karisimi
(BIONAT) (Sinerji Tarim Urlinleri- izmir) 6zel bir
firmadan temin edilmistir. Katki maddesinin igerigi
Cizelge 1'de verilmistir. Kontrol grubuna herhangi
bir katki maddesi ilavesi yapilmazken, diger
deneme gruplarina sirasi ile 1, 3 ve 4.5 g/kg
esansiyel yag ve organik asit karisimindan olusan
katki maddeleri ilave edilmistir. Yem ve su ad-
libitum olarak verilmistir. Deneme siresince
hayvanlara 16 saat aydinlik 8 saat karanhk isik
uygulanmistir. Denemede hayvanlarin tikettigi
karma yemlerden alinan drneklerde kuru madde ve
ham protein analizleri AOAC (1990)' de belirtilen
yontemlere  gore  belirlenmigtir.  Denemede
kullanilan tavuklar galismanin baslangicinda ilk giin
tartihp gruplar arasinda canh agirlik bakimindan
istatistik 6nem olmayacak gsekilde dagitiimigtir.

Deneme sonunda hayvanlar yeniden tartilip,
deneme sonu canli agirliklari hesaplanmistir.
Gruplarda her gin yumurta verimi kayitlar

tutulmustur. Hayvanlar grup yemlemesine tabi
tutulmus olup, yem tiketimi ve yemden yararlanma

orani haftada bir yapihp kayit altina alinmis ve
hesaplamalar yapilmistir. Yumurtalar haftada bir
tartilarak agirliklari saptanmistir. Yumurta kabugu
ve i¢ kalite 6zelliklerini belilemek amaciyla dlgiimler
yapilmigtir.

Sekil indeksi, yumurta genigliginin uzunluguna
oranini ifade eder. Sekil indeksinin hesaplanmasi
asagidaki gibi yapilmigtir.

Sekil indeksi=(Yumurtanin eni (mm) /Yumurtanin uzunlugu (mm))*100

Yumurtalar, kabuk kirilma direngleri belirlendikten
sonra, cam bir masaya kiriimis ve ol¢cimlerde buyik
degisimlerin meydana gelmemesi i¢cin 10 dakika
beklendikten sonra sari ve ak yuksekligi 4¢ ayakl
mikro metre (1/100 duyarl) ile, sari ¢ap, ak uzunlugu
ve ak genisligi ile 6lgtlmustur.

(Haugh Birimi = 100 x Log(h + 7.51 — 1.7W°37)
[h = Albumin Yliksekligi (mm) , W = Yumurta agirhdi () ].

Gruplara ait istatistiksel hesaplamalar ve
gruplarin ortalama degerleri arasindaki farkhhklarin
O6nemliligi icin Varyans analiz metodu, gruplar arasi
farkin 6nemlilik kontroli igin de Duncan testi
uygulanmigtir. istatistik analizier SPSS 16.00
(Inc.,Chicago, Il,USA) programi ile yapilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

Denemede kullanilan temel rasyonun bilegimi ve
denemede kullanilan rasyonlarin ham besin madde
miktarlari, rasyonun analiz sonuglari ve metabolize
olabilir enerji degerleri Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 1. Deneme rasyonlarina ilave edilen esansiyel yag ve organik asit karigiminin (Bionat) igerigi
Table 1. The content of essential oil and organic acid mixture (Bionat) added to the trial rations

Linalol Para-Cymen Cuminaldehyde

BIONAT
Esansiyel Yag Thymol Carvacrol GammaTerpinen
Organik Asit Lactic acid Formic acid Softacid

Cizelge 2. Denemede kullanilan temel rasyonun yem maddesi bilesimi ile kimyasal analiz sonuglari ve metabolize olabilir enerji (kcal/kg)

degerleri

Table 2. Feedstuff composition of basal diet of trail and chemical analyze results and metabolisable energy (kcal/kg) estimations

Yem ham maddesi % Analiz Degerleri % Yem ham maddesi %

Misir 64.55 Kuru madde 89.80 Tuz 0.27
Soya kispesi 23 Ham protein 16.98 Vitamin premiksi’ 0.20
Bonkalit 1.14 ME, kcal/kg 2750 Mineral premiksi? 0.15
Mermer tozu 9.23 Ca’ 3.34 DL-metiyonin 0.05
Dikalsiyumfosfat 1.36 P’ 0.58 Lizin 0.05
Total 100 Total 100

' Vitamin premiksi: Her bir kilogram vitamin karmasinda 15.372,00 Mg Vit A, 6,28 Mg Vit E, 0,64 Mg Vit K3 icermektedir. 2 Mineral
premiksi: Her bir kilogram mineral karmasinda 27,36 Mg Mn, 89Mg Fe, 25Mg Zn, 8,76 Mg Cu, 0,03Mg Co, 0,05 Mg |, 0,91Mg Se

bulunmaktadir.
*: Hesaplama yolu ile bulunmustur.
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Aragtirmada kullanilan  yumurtaci  tavuklarin
deneme baglangici ve sonu canl agirliklar Cizelge
3'de verilmigtir. Deneme baslangicinda ve deneme
sonunda canli agirlik bakimindan rasyonlarina
esansiyel yag ve organik asit karisimi ilavesi yapilan
deneme gruplarinda herhangi bir istatistik farklilik
olmadidi goriimistir (p>0.05). Benzer sekilde yapilan
cesitli arastirmalarda, yumurta tavugu rasyonlarina
organik asit velveya esansiyel yagd ilavesinin
performans degerleri agisindan canh  agirhg
etkilemedigi yonindeki bulgularla uyum igerisindedir
(Ozek ve ark., 2011; Kaya ve ark., 2014; Kaya ve ark.,
2015). Bu sonuglarin aksine, Gama ve ark., (2000)’'nin
yapmis olduklari c¢alismada, yumurta tavugu
rasyonlarina %0.05 diizeyinde organik asit ilavesinin
canli agirhg artirdig1 bildirilmigtir. Sunulan ¢alismaile
literatlr bildiriglerindeki farkliliklar, hayvanin yasina,
rasyonun bilesimine bagh olarak  degisiklik
gosterebilecedi gibi kullanilan katki maddelerinin
bilesimine ve uygulanabilir dizeylerinden
kaynaklanabilir.

On iki haftallk deneme siresinde gruplarin
ortalama yumurta verimleri (YV), yem tiketimi (YT)
ve yemden yararlanma oranlari (YYQO) Cizelge 4'de
verilmigtir. Deneme gruplarinda YT bakimindan en
dusuk degerin 4,5 mg/kg esansiyel yag ve organik

asit karisimi  ilave edilen Gg¢lnci deneme
grubundan elde edildigi (99.02 gr), ayni sekilde
YYO bakimindan kontrol grubu ile

karsilastinldiginda en iyi sonucun rasyonlarina 4.5
g/kg organik asit ve esansiyel yag karigimi ilave
edilen Deneme 3 grubunda oldugu gorulmustir
(p<0.05). Bu cercevede degerlendirildiginde
yumurta verimlerinin kontrole gdre, organik asit ve
esansiyel yag karigsim oranlarinin rasyonda dizeyi
arttikgca yumurta veriminin de arttigi goérulmustar
(p<0.05). Onceki arastirmalara gére, farkl organik

asitlerin (laktik asit, bitrik asit, formik asit, fumarik
asit, sitrik asit) ve farkh dizeylerinin yumurtaci
tavuklarin performansi Uzerine farkli etkilerinin
oldugu bildirilmistir (Martinez ve ark., 2004; Nezhad
ve ark., 2008). Kaya ve ark., (2015) ise farkl
diizeylerde formik asit, propiyonik asit ve soft asitten
olusan organik asit karigiminin, yumurtaci tavuk
rasyonlarina 1.5-3-4.5 g/kg duzeyinde ilavesinin
yem tuketimi, yemden vyararlanma oranini
artirdigini, yumurta verimi Uzerine ise etkisinin
olmadidini bildirmistir. Wong ve Zahari (2009)
tarafindan yapilan arastirmada formik ve laktik asit
karisimlarinin yumurta verimi, yemden yararlanma
orani Uzerine etkisinin olmadigini ifade etmiglerdir.
Ayni sekilde, Park ve ark., (2009), organik asit

ilavesinin yumurta verimini etkilemedigini
bildirmistir. Bu calismadan elde edilen sonuglari
destekler sekilde yem tuketimi ve yemden

yararlanma orani farkh dlizeylerde organik asit
iceren karisimlarin ilavesi ile etkilendigi, yumurta
veriminin ise etkilenmedigini (Kaya ve ark., 2014),
yuksek dizeyde organik asit ilavesi ile yem
tiketiminin azaldigi (Dibner ve Buttin 2002)
yoninde bildirisler bulunmaktadir. Aromatik bitki
ekstraktlarinin da yumurta tavudu rasyonlarinda
etkisinin incelendigi bir calismada (Botsoglou ve
ark., 2005) deneme gruplari arasinda yumurta

verimi acisindan o6nemli farkhliklarin  oldugu
yéninde sonuglar bulunmaktadir. Organik asit ve
esansiyel yag karisimi ilavesinin  yumurta

tavuklarinda cesitli performanslar Uzerine farkh
etkilerinin oldugu bilinen bir gergektir. Organik asit
ve esansiyel yagin kaynagi ve kullanim miktarlari,
organik asitin icerigi ve yetigtirme sartlari ve bakim
kosullari bu parametreleri etkilemektedir (Gama et
al., 2000; Kazempour ve Jahanian, 2017).

Cizelge 3. Tavuklarin deneme basi ve sonu ortalama canli agirliklari (gr)
Table 3. Average live weights of laying hens at the beginning and the end of experiment (gr)

Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P
Baslangig canh agirhiklari  1637.7316.25 1639.32+4.51 1629.48+4.81 1646.23+5.39 0.17
Bitis canhi agirhiklari 1644.81+63.29 1632.39+63.89 1648.55+21.66 1716.71+28.48  0.60

Cizelge 4. Yumurta tavuklarinda rasyona ilave edilen katkilarin yem tiiketimi (gr/glin-tavuk), yemden yararlanma orani (kg yem/kg yumurta)

ve yumurta verimine (tavuk-giin %) olan etkileri

Table 4. Effects of supplementation of essential oil and organic acid mixture on feed intake gr/ day-hen), feed conversion ratio (kg

feed/ kg egg) and egg production (hen-day %) of laying hens

Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P

YT 105.2641.07% 104.51+1.54° 103.00+1.44% 99.02+1.75°  0.04
YYO  1.99$0.12°  1.95+0.05% 1.890.03° 1.87+0.02°  0.03
YV 91.87:0.54™  91.22+0.44° 92.82+0.43% 93.45+0.19%  0.008

abeAyni satirda farkl harfleri tasiyan degerler arasindaki farkliliklar dnemlidir (p<0.05).
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Deneme boyunca elde edilen haftalik yumurta
agirliklari Cizelge 5'de verilmistir. Denemenin 1.
haftasindan 10 haftasina kadar yumurta agirliklari
bakimindan deneme gruplari arasinda istatistiksel
farkhhklar tespit edilmezken (p>0.05), 11- 12.
haftalarda en yiiksek yumurta agiriginin rasyonlarina
4.5 g/kg esansiyel yag ve organik asit karigiminin
yapildi§gi deneme grubunda (62.82 gr) oldudu, en
disik yumurta agirhginin (59.79 gr) ise kontrol
grubundan elde edilmistir. Tim dénemler baz
alinarak vyapilan degerlendirmede ise, yumurta
agirhg bakimindan kontrol grubuna gére 3EYOA ve
4 5EYOA gruplarinin istatistiksel olarak daha iyi
sonuglar verdigi goéralmastir (p<0.05). Bu tdr
katkilarin etkinligini esansiyel yaglarin, bitki 6zlerinin
ve organik asitlerin dengeli ve sinerjist
interkasiyonunun etkisi seklinde yorumlanabilir.

Cizelge 5. Haftalik yumurta agirliklar (gr)

Table 5. Weekly egg weight of laying hens (gr)

Sunulan ¢alisma, yumurta agirligi, organik asit ve
esansiyel yag karisimi ilave edilen deneme
gruplarinda kontrol grubuna oranla rakamsal olarak
yuksek oldugunu bildiren c¢alisma ile uyum
icerisindedir (Ozek ve ark., 2011; Kaya ve ark.,
2015). Bu calismanin aksine, yumurta agiriginin
kontrol grubu ile karsilagtirildiinda organik asit
ilavesi ile etkilenmedigini bildiren ¢alismalarda
bulunmaktadir (Gama ve ark.,2000; Rahman ve ark.,
2008; Swiatkiewicz ve ark., 2010). Shalaei ve
ark.,(2014) tarafindan yapilan g¢alismada, deneme
gruplari arasinda farkh katki maddelerinin ilavesi ile
yumurta agirliginin énemli derecede arttigini ve en
yiuksek yumurta agirhginin  kontrol grubu ile
karsilastirildiginda organik asit ve
mannanoligosakkarit ilave edilen grupta oldugunu
bildirmiglerdir.

Haftalar Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P
1-2 57.54+0.54 58.01+£0.63 58.83+0.58 58.76+0.51 0.31
n:30 n:28 n:29 n:30 )
59.0. £0.51 59.41+0.51 59.18+0.55 59.731£0.72
34 n:30 n:27 n:28 n:29 0.83
5.6 59.65+0.44 60.0310.80 61.41+0.69 59.98+0.71 0.28
n:30 n:30 n:27 n:28 )
7.8 59.15+0.93 59.21+0.85 59.39+0.86 60.09+0.61 0.84
n:28 n:29 n:28 n:29 ’
59.21+0.79 60.70£0.49 61.18+0.46 61.00£0.47
910 n:30 n:30 n:30 n:27 0.06
59.79+0.64° 60.63+0.82°  60.83+0.57° 62.82+0.69?
1112 n:30 n:30 n:30 n:30 0.02
Tim 59.06+0.27° 59.36+0.29%® 60.14+0.26° 60.40+0.27°2 0.003
Dénem n:178 n:174 n:172 n:173 )

ab Ayni stundaki farkli harfle ifade edilen tagiyan ortalama degerler arasinda fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05)

Arastirma da sunulan yumurta i¢ ve dis kalite
parametreleri Cizelge 6’da sunulmustur. Yumurta dig
kalite parametrelerinden kabuk ylizey alani ve kabuk
agirhigr rasyonlarina organik asit ve esansiyel yag
karigimi ilavesi yapilan deneme gruplarinda
muameleden etkilenmezken, en yliksek yumurta
boyu 1EYOA grubunda, en yiiksek yumurta eni ise
4 5EYOA grubunda anlamh olarak bulunmustur
(p<0.05). Yine yumurta sekil indeksi agisindan en
anlamh sonu¢ 4.5EYOA grubundan elde edilmistir.
Yumurta i¢ kalite parametreleri degerlendirildiginde
ise, rasyonlarina farkli dizeylerde organik asit ve
esansiyel yagd karigsimlarinin yumurta ak agirligi, sari
agirhigi, ak orani, sari orani, ak uzunlugu, genisligi ve
sari indeksi degerlerine etkisi olmadigi gortlmustur
(p>0.05). Bu galismadan elde edilen bulgular, genel
olarak degerlendirildiginde bir ¢ok bildiris ile uyum
icinde degildir (Gama ve ark., 2000; Yesilbag ve

Colpan, 2006; Ozek ve ark., 2011; Sobczak ve
Kozlowski, 2016). Nitekim, organik asitlerin
kanatlilarda performansi artirici etkiye sahip oldugu
bilinmektedir. Rasyondaki farkli formdaki organik
asitler ile  kullanim  dozlari, ¢alsmalardaki
materyallerin yasi ve yetistirme kosullari sunulan
calisma parametreleri ile ayricalik gdsterebilir. Ayni
sekilde, gruplarin yumurta kalite kriterlerine ait ak
yuksekligi, sari yuksekligi ve sari ¢gapi parametreleri
acisindan istatistiksel ~ farkliliklar ~ goriimistir
(p<0.05). Haugh Birimi agisindan ise, 3 ve 4.5 g/kg
dizeyinde organik asit ve esansiyel yag ilavesi
yapilan deneme gruplarinda kontrol grubuna oranla
istatistiksel olarak daha yiksek rakamlar elde
edilmigtir (p<0.05). Haugh birimi skoru yumurta
tazeligi ve raf Omrinin bir gOstergesi olarak
bilinmektedir. Bu c¢alisma, Yal¢cin ve ark., (2000)
tarafindan yumurta tavuklarinda organik asit ilavesi ile

13



&

Karadagoglu ve ark.

yapilan bir c¢alismada Haugh Biriminin arttigi
yonlindeki sonuglarla uyum igerisindedir. Bunun
aksine, Haugh Biriminin organik asit ve esansiyel yag
karisimindan etkilenmedidi yonundeki c¢alismalarla
ortismemektedir (Yesilbag ve Colpan, 2006; Park ve
ark., 2009; Ozek ve ark., 2011; Sobczak ve
Kozlowski, 2016). Sunulan g¢alisma, yumurta i¢ ve dig
kalite parametrelerinin degerlendirildigi bir calismada
(Kaya ve ark., 2014), kabuk agirligi ve sari indeksi

dizeylerde organik asit ilavesinin sari indeksini
arttirdigi yonuindeki bildirisi ile uyum igerisindedir.
Sonu¢ olarak, yumurtaci tavuk rasyonlarina
farkl duzeylerde esansiyel yad ve organik asit
ilavesinin performans ve yumurta verimi lUzerine
olumlu etkilerinin oldugu, yumurta kalite kriterleri
Uzerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadigi
gOrdlmustdr.  Yumurta tavugu rasyonlarina
esansiyel yag ve organik asit karisimlarinin 4.5

parametreleri uyum icerisindeyken, sekil indeksi ve. mg/kg dlzeyinde guvenle kullanilabilecegi

Haugh Birimi bakimindan farkliik gdéstermektedir. kanaatine variimistir.

Soltan (2008), yapmis oldugu calismada farkh

Cizelge 6. Yumurta i¢ ve dis kalite parametreleri
Figure 6. Egq internal and external quality parameters
Parametreler Kontrol 1EYOA 3EYOA 4.5EYOA P

Yumurta agirhdi, g 59.65+053 60.95+0.74 59.39+0.53 61.06+0.71 0.14
Yumurta boyu, mm 57.93+0.19*  59.23+0.542 58.26+0.222 57.70+0.42*  0.02
Yumurta eni, mm 42.98+0.14°>  43.09+0.18° 42.83+0.14° 43.71+0.34° 0.02
Sekil indeksi (%) 74.20+0.29%°  72.92+0.74° 73.54+0.37° 75.90+0.88°  0.007
Kabuk yiizey alani 72.39+0.43 73.43+0.59 72.19+0.42 73.52+0.56 0.14
Kabuk agirhgi, g 6.25+0.06 6.23+0.07 6.29+0.06 6.19+0.09 0.82
Ak agirhgr, g 37.22+0.47 38.38+0.65 36.90+0.51 38.56+0.51 0.07
Sari agirhgi, g 16.18+0.13 16.33+0.16 16.214£0.13 16.31+0.23 0.89
Kabuk orani (%) 10.49+0.09 10.28+0.16 10.61+0.14 10.17+0.16 0.11
Ak orani (%) 62.35+0.27 62.88+0.37 62.06+0.36 63.12+0.29 0.09
Sari orani (%) 27.16+0.25 26.84+0.26 27.33+0.26 26.71+0.20 0.25
Ak uzunlugu, mm 88.62+0.49 89.69+0.48 89.51+0.47 90.46+0.54 0.08
Ak genisligi, mm 79.71+0.88 77.74+.143 77.03+1.30 79.30+1.26 0.37
Ak yliksekligi, mm 6.42+0.07° 6.37+0.06° 6.53+0.06° 6.64+0.05° 0.01
Sari ¢apl, mm 41.46+0.50°  41.12+0.26° 40.51+0.30% 40.06£0.29°  0.03
Sar yiiksekligi, mm 22.61+0.39°  21.86+0.21%° 21.55+0.22° 21.52+0.26*  0.03
Sari indeksi (%) 54.63+0.92 53.21+0.54 53.21+0.45 53.74+0.54 0.35
Haugh Birimi (HB) 79.70+0.49%  78.96+0.49° 80.54+0.44° 80.75+0.39° 0.02

ab Ayni satirdaki farkli harfle ifade edilen tagiyan ortalama degerler arasinda fark istatistiksel agidan énemlidir (p<0.05).
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