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Bu arastirmada [zmir Manisa yoresi Salihli, Akhisar, Sarigol ve Alasehir ilgelerinden temin edilen 66 adet kuru
tiziim drneginde Dichloran %18 Glycerol Agar (DG18), Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol Agar (DRBC) ve
Malt Extract Agar (MEA) olmak tizere ii¢ farkli besiyerinde kiif sayimlar1 yapilmis ve bu ii¢ besiyeri segicilik (farkli
kiif cins-tiir sayis1 ve dagilimi) ve elde edilen farkli cins-tiirlerin kiiltiirel 6zelliklerinin tanimlanmasi agisindan kar-
silastirllmistir. Ad1 gegen ii¢ farkli besiyerinde elde edilen kiif sayilar1 arasinda istatistiki diizeyde dnemli bir fark-
lilik olmadigi (P>0.05) saptanmis, DG18 besiyeri ise koloni belirginligi, izolasyon kolaylig, tiir-cins ¢esit sayisinin
azlig1 ve gerekse kolonilerin digerlerinden kolaylikla ayirt edilebilirligi agisindan olumlu sonuglar verdigi igin kif
sayimlarinda kullanilmak tizere se¢ilmistir. 66 farkli kuru tiziim 6rneginin hi¢birinde mayaya rastlanmamstir. Ca-
lisma kapsaminda ayrica kuru {iziim florasinda mevcut, farkli kiiltiirel 6zelliklere sahip kiiflerin ¢esitliligi belirlen-
mistir. Dominant kiif tlirliniin saptanmas1 amaciyla analize alinan 26 kuru {iziim 6rnegindeki kiif ¢esitlerinin sayist
2-3 adetle sinirlt kalmig ve dominant iki tiiriin identifikasyon ¢aligmalarinda her ikisinin de ayni tiir oldugu (Asper-
gillus niger Tiegh) belirlenmistir. Yapilan izolasyon ve identifikasyon ¢aligmalari sonucunda elde edilen Aspergil-
lus niger Tiegh susu Ege Bolgesinin Izmir ve Manisa yorelerinin kuru {iziim 6rneklerinden izole edilmesi nedeniyle
Aspergillus niger Tiegh subsp. kuru iiziim Ege olarak adlandirilmistir. Depolama analizleri yapilan 15 6rnegin oda
sicakliginda 8 haftalik depolama siirecinde kiif sayilarinin ortalama 4 haftalik (4.33+1.95) depolama siiresi sonunda
10* cfu/g’iin altina indigi saptanmugtir.

Anahtar Kelimeler: Kuru tiztim, Kiif sayisi, Depolama, Aspergillus niger
ABSTRACT

DETERMINATION OF MOULD COUNT, DIVERSITY, THE EFFECT OF STORAGE AND
DOMINANT MOULD STRAINS IN RAISIN SAMPLES

Three different media which are Dichloran %18 Glycerol Agar (DG18), Dichloran Rose Bengal Chloramphenicol
Agar (DRBC) and Malt Extract Agar (MEA) were used for mould count in 66 raisin samples obtained from izmir
and Salihli, Akhisar, Sarigol, Alagehir which are district of Manisa region, and all results showed that three different
media were not statistically different from each other (P>0.05). DG18 was accepted as counting media in this rese-
arch becuse of selectivity, colony morphology and differentiate cultural characteristics. At the end of these analyses,
none of the raisin samples were contain yeast cells so (<10 cfu/g), all microbial counts are presented as mould
counts in the raisin samples. The aim of the present study was to determine the diversity, occurrence, and distribu-
tion of mould species and to determine the dominant mould strain in raisin samples. Additionally, the dominant
mould strain was isolated from 26 raisin samples and it was called as Aspergillus niger Tiegh kuru iiziim Ege. In
addition, it was determined that the mould count decreased to <10*cfu/g level at the end of the 4 weeks (average
value of 8 weeks; 4.33£1.95) storage period in raisin samples stored at room temperature.
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Giris

Kurutulmus meyve ve sebzeler iilkemiz ihracatinda énemli
bir yere sahiptir. Tiirkiye’de liretilen kuru tiziimiin %20-28’1
yurt iginde tiiketilirken, geriye kalan %72-80’ini olusturan
180-230 bin tonluk kismi ihra¢ edilmektedir. Kuru meyve-
sebze ihracatinda yer alan iirlin gruplar1 arasinda %33.68°lik
pay ile en yiiksek ihracat potansiyeline sahip iiriin ¢ekirdek-
siz kuru iizim olup, 2013-2014 yil itibariyle 488 milyon
dolarlik dis ticaret hacmine sahiptir (Tiirkiye Gida Dernek-
leri Federasyonu, 2014). S6z konusu pazar pay1 ile Tiirkiye
diinya kuru iizim ihracatinda ilk sirada yer almaktadir.

Tarim {rilinlerinin dig pazardaki paymnin korunmasi ihrag
edilen iiriinlerin kalitesi ile dogrudan iligkilidir. Kuru
iiziimde en 6nemli kalite kriterleri boyut, renk, fungal yiik
ve buna bagli olarak mikotoksin miktaridir. Ulkemiz kuru
iizlim ihracatinda kiif yiikiiniin yurt dis1 spesifikasyonlarinin
iizerinde olmasi nedeniyle zaman zaman problemler yasa-
nabilmekte, gerek iirliniin gramindaki kiif sayis1 ve gerekse
icerdigi mikotoksin nedeniyle belirli parti iiriinlerin ihraca-
tinda sorunlar ortaya ¢ikabilmektedir (Ege Kuru Meyve ve
Mamiilleri ihracatgilar Birligi, 2016; Sen, 2014). S6z ko-
nusu problemler {ilkemizin diinya ticaretindeki lider konu-
munu tehlikeye diisiirmekte ve ekonomik agidan ciddi ka-
yiplara neden olmaktadir. Yiksek kiif yiikiine sahip kuru
iziimiin i¢ piyasada ve pazarda satis1 da halk saglig1 agisin-
dan sorun teskil etmektedir.

Genel olarak taze meyve ve meyve iiriinlerinin dogal mik-
roflorasini bakterilerden daha diisiik pH degerlerinde gelisip
cogalabilmeleri nedeniyle mayalar ve kiifler olusturur. pH
faktoriiyle beraber kiiflerin mutlak aerobik 6zellige sahip ol-
mas1 meyve ve sebzelerde dominant floray1 olugturmasinda
onemli bir etken olusturmaktadir. Kiifler meyve ve sebze-
lere hasat sirasinda kontamine olmakta ve yiizeyde berelen-
mis ve hasar gérmiis noktalardan i¢ kisimlara gecis yapabil-
mektedir. Boylece kiifler olgun meyvelerin hasati ve tagin-
mast sirasinda zedelenen bolgelerde ortam sicakliginin ve
nemin uygun olmasi durumunda kisa siire icerisinde ¢coga-
larak belirli diizeye ulagabilmektedirler. Bu tip meyve ve
sebzelerde ylizey mikroflorasi biiyiilk 6nem tagimakla bera-
ber diger tiim kontaminasyon kaynaklari, depolama ve ta-
sima atmosferi ve kosullari da 6nem tagimaktadir. Genel-
likle meyvelerin yiizeyinde Penicillum, Aspergillus, Mucor
ve Fusarium tirleri gelismektedir (Adams vd., 2016; Jay
vd., 2005; Karapmar ve Aktug Goniil, 2015; Unliitiirk vd.,
2015).

Naturel yontemlerle kiif yiikiiniin 1-2 logaritmik tinitelik dii-
zeyde diisiiriilebilmesi yurt dis1 ihracat spesifikasyonlarina
ulasilmasi agisindan yeterli olacaktir (Ege Kuru Meyve ve
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Mamiilleri Thracatgilar Birligi, 2016). Ancak bu ¢alismala-
rin yapilabilmesi i¢in 6nce iilkemizde iiretilen kuru {iziim
orneklerindeki kiif yiikiiniin, kiif ¢esitliginin ve dominant
kiif tiirlerinin saptanmasi gerekliligi s6z konusudur. Dolay1-
styla bu konuda yapilan bir survey ¢aligmasi olarak bu arag-
tirma {ilke ihracatimizda ilk siralarda yer alan kuru {liziimde
kiif sorununa bir ¢oziim getirmek ve florada yer alan kiifle-
rin naturel yontemlerle dekontaminasyonuna yonelik daha
sonra yapilacak olan ¢alismalar 151k tutmak amaciyla plan-
lanmustir.

Materyal ve Metot

Bu calismada materyal olarak Ege Bolgesi Izmir Manisa yo-
resi Salihli, Akhisar, Sarigdl ve Alasehir il¢elerinde iiretil-
mis kuru iziim oOrnekleri kullanilmis ve Ornekler Taris
Uziim Tarim Satis Koop. Birligi ve Rapunzel Organik Ta-
rim Uriinleri ve Gida Tic. Ltd. Sti.’den temin edilmistir. Her
hafta farkli partilerden sans 6rneklemesi ile alinan 5 kg’lik
alan 0mnekleri laboratuvara getirildikten sonra analize ali-
nincaya kadar oda sicakliginda muhafaza edilmistir.

Kiif ve Maya Sayimi

Kiif ve maya sayimi amaciyla 10 g 6rnek aseptik sekilde tar-
tilarak igerisinde 90 ml peptonlu su (% 0.1’lik peptone) bu-
lunan stomacher torbasi igine aktarilmis ve stomacherda
(Seward 400) 60 s siire ile homojenize edilmistir. Bu sekilde
hazirlanan 10"lik diliisyondan diger desimal diliisyonlar
hazirlanmigtir. Her bir diliisyondan ¢ift paralelli olacak se-
kilde steril petri kaplarina bir mililitre aktarilarak iizerine
daha dnceden eritilmis 45-50°C’lik su banyosunda bekleti-
len DRBC (Merck 1.00466) besiyerinden yaklasik 15-20
mililitre dokiilmiis ve standart karigtirma yontemiyle karis-
tirllmigtir. Aymi diliisyonlardan MEA (Merck 1.05398) ve
DG18 (Merck 1.00465) besiyerlerine de dokme plaka yon-
temiyle yukarida anlatildig1 sekilde inokiilasyon yapilmis ve
standart karistirma yontemiyle karistirilmistir. Inokiile edi-
len petriler 25°C’de 3-5 giin inkiibe edilmis, inkiibasyon sii-
resi sonunda ornegin gramindaki kiif ve maya sayis1 hesap-
lanmistir (Tournas vd., 2001).

Kiif saymm yapildiktan sonra, ayn1 drnekler oksijen gegir-
genligi 4500-6000cc/m?.giin olan 250 gramlik polietilen tor-
bada (low density polyethylene-LDPE) agz: sikica kapatila-
rak (torba igindeki hava elle bastirilip miimkiin oldugu ka-
dar bosaltilarak) normal atmosfer kosullarinda, oda sicakli-
ginda depolanmistir. Depolanan kuru {iziim 6rneklerinde her
hafta kiif sayimi yapilmis ve analizler 6rneklerdeki kiif sa-
yis1 gramda 10*1in altia (mikrobiyolojik kriterler tebligine
gore kuru iizimde izin verilen maksimum deger) ininceye
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kadar devam ettirilmistir. Depolanan 6rneklerde de kiif sa-
yimi1 yukarida anlatildigi sekilde DRBC agarda dokme plaka
yontemi ile yapilmisgtir.

Kiif Cesitliliginin Belirlenmesi, Dominant Kiif Tiiriiniin
Saptanmasi ve Identifikasyonu

Kiif sayimimin ardindan DG18 besiyerinde 25°C’de 5 giin-
liikk inkiibasyon siiresi sonunda sayilabilecek diizeyde (10-
100) koloni igeren petrilerde gelisen kiif kolonileri arasin-
dan farkl kiiltiirel 6zelliklere sahip kolonilerin sayis1 sapta-
narak, drneklerdeki kiif ¢esitliligi belirlenmistir. Kiif sayimi
yapilan petrideki koloniler arasinda dominant kiif kolonile-
rinin kiiltiirel 6zellikleri itibariyle se¢imi yapilmis ve sayisi
belirlenerek, o drnekteki toplam kiif sayisi1 i¢indeki ylizdesi
hesaplanmigtir. Dominant kif tiiriiniin  identifikasyonu
TUBITAK MAM kiif tanimlama laboratuvarinda makros-
kobik ve mikroskobik incelemeler sonrasi morfolojik karak-
terizasyonda tanimlama anahtari kullanilarak yapilmistir
(Klich, 2002, Pitt ve Hocking, 2009; Samson vd., 2010). Ya-
pilan identifikasyon ¢alismalar1 sonucunda elde edilen As-
pergillus niger Tiegh tiirii Ege Bolgesi izmir ve Manisa yo-
resi Salihli, Akhisar, Sarigdl ve Alasehir ilgelerinin kuru
iiziim 6rneklerinden izole edilen tiir olmas1 nedeniyle Asper-
gillus niger Tiegh subsp. kuru iiziim Ege olarak adlandiril-
muistir.

Istatistiksel Analizler

Denemeler ayni partiden ii¢ tekerriirlii gerceklestirilmis
olup, proses kosullar1 arasindaki farkliliklar SPSS 20.0 pa-
ket programi kullanilarak c¢oklu kiyaslama testi -Duncan
testi- ile %95 giiven araliginda degerlendirilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Kuru Uziimlerde Kiif Sayist

On denemelerde de 40 6rnek analiz edilmis ve 66 adet 6rnek
de dahil olmak iizere toplam olarak 106 adet drnekte yapilan
analizler sonucunda kuru iiziim 6rneklerinin hi¢gbirinde ma-
yaya rastlanmamistir (<10 cfu/g). Kuru {iziim 6rneklerinde
DG18, DRBC ve MEA olmak iizere {i¢ farkli besiyerinde
yapilan kiif sayimlarindan elde edilen sonuglar ise Tablo
1°de verilmistir

Elde edilen sonuglara gore; ayni kuru {iziim 6rneklerine ait
DG18, DRBC ve MEA besiyerlerinde elde edilen kiif sayi-
larinin ortalamalar sirasiyla 4.91 £0.75, 4.97 £0.80 ve 4.92
+0.75 logio cfu/g olarak saptanmustir. Tablo 1’de goriildiigi
gibi 66 drnekte {i¢ farkli besiyerinde ¢ift paralelli yapilan sa-
yim sonuglari arasinda istatistiki agidan dnemli diizeyde bir
farklilik saptanmamistir (P>0.05). Askun ve arkadaslari ise
yaptiklar1 calismada 129 kuru iiziim 6rneginde DRBC ve

DG18 besiyerlerinde kiif sayimi yapmuslar her iki besiye-
rinde elde edilen ortalama degerleri sirasiyla 5.32 ve 5.45
logio cfu/g olarak bildirmiglerdir. Arastiricilar DRBC ve
DG18 besiyerlerinde elde edilen kiif sonuglart arasinda ¢a-
lismamizda varilan sonuglara benzer sekilde istatistiki agi-
dan fark olmadigimi (P>0.05) saptamislardir (Askun vd.,
2007).

Tablo 1. Ug farkli besiyerinde analize alinan kuru {iziim 6r-
neklerinde kiif sayilari (n:66)

Table 1. Mould counts in raisin samples analysed on three dif-
ferent media (n:66)

Besiyeri Kiif sayisi
(logio cfulg)

Dichloran %18 Glycerol Agar 4.91 +0.75°

Dichloran Rose Bengal 4.97 +0.80°

Chloramphenicol Agar

Malt Extract Agar 4.92 +0.75°

AlAskari vd. (2012) toplamda 210 6rnekte yaptiklar bir
aragtirmada Fas’da yetistirilen iki farkli tiziim ¢esidi (siyah
ve beyaz) ile birlikte; Iran (kiiciik ve biiyiik boyutta), Tiir-
kiye, Cin ve Hindistan’dan ithal ettikleri kuru tiziim 6rnek-
lerinde kiif sayimi1 yapmislardir. Fas siyah, Fas beyaz, Iran
biiyiik, Iran kiigiik ve Tiirkiye olarak adlandirdiklar1 bes
farkli kuru {iziim ¢esidinde yaptiklar1 sayimlarda kif ytikii-
niin sirasiyla 4.87, 5.28, 3.56, 3.00 ve 4.76 logio cfu/g diize-
yinde oldugu, buna ilaveten Cin ve Hindistan’dan ithal edi-
len kuru {iziim 6rneklerinde ise kiif sayisinin saptanabilir dii-
zeyin altinda oldugunu bildirilmislerdir (<10 cfu/g). Sen ve
Nas (2013) ise yaptiklar1 ¢alismada yirmi farkli bolgeden te-
min ettikleri kuru tizim 6rneklerinde kiif sayisini saptamak
icin DRBC besiyerine ekim yapmuslar ve farkli bolgelerden
temin edilen kuru tiziimlerdeki kif sayilarinin maksimum,
minimum ve ortalama degerlerinin sirastyla 6.05, 3.57 ve
4.3 logio cfu/g diizeyinde oldugunu saptamiglardir. Sharma
vd. (2008) ise toplam 20 adet 6rnekle yaptiklar calismala-
rinda paketlenmemis 10 adet kuru iizlim 6rneginde kiif sa-
yisinin 2.0- 6.60 logio cfu/g diizeyleri arasinda degistigini
saptamiglardir. Analize aldiklar1 paketlenmis diger 10 adet
kuru liziim 6rneginin ise % 40’1nda kiif say1sinin saptanabi-
lir diizeyin (<10 cfu/g) altinda oldugunu, &rneklerin
%60’mnda ise 6.00 logio cfu/g diizeylerine kadar degisen
oranlarda kiif bulundugunu belirlemislerdir.

Diinya’da kuru iiziim iireticisi tilkelerin sinirli sayida olmasi
bu konuda yapilan ¢aligmalart da kisitlayan en énemli fak-
torlerden biridir. Bugiine kadar Cin, Fas, Iran ve Tiirkiye’de
kuru tiziimlerle ilgili yapilan arastirmalarda goriildiigii ka-
daryla bu iilkelerde iiretilen kuru tiziim 6rneklerinde kiif sa-
yilarinmn Cin ve Iran iiziimleri harig ortalama 4.30-5.45 logio
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cfu/g araliginda degistigi ve kuru tiziimlerde bu diizeyler-
deki kiif yiikiiniin genelde iilkemiz ihracatinda spesifikas-
yonlari agsan degerler oldugu saptanmistir. Buna ilaveten son
donemde kuru iiziim ihracatinda diger bir kalite kriteri ola-
rak her bir parti kuru iiziimiin %5’inde okratoksin analizi
zorunlulugunun giindeme gelmesi dikkate alinacak olursa
bu durumun daha da 6nem kazanacagi agiktir. Okratoksinler
genellikle Aspergillus tiirleri tarafindan tiretilen sekonder
kiif toksinleri olmakla beraber Penicillium tiirlerinin de bu
toksini trettigi bildirilmistir (Jay vd., 2005; Karapinar ve
Aktug Gonil, 2015; Keller vd, 2009; Trucksess ve Scott,
2008). Dolayisiyla kuru iizimlerde kiif dekontaminasyonu-
nun gerek yikama agamasinda ve gerekse diger asamalarda
bazi naturel yontemlerle saglanmasi ve kiif sayisinin 1-2 lo-
garitmik {inite olmak tizere belirli diizeyde diisiiriilerek sa-
tisa sunulmast gerek kuru iizimde iilkemizde yasanan
onemli diizeydeki ihracat kaybinin 6nlenmesi ve gerekse in-
san saglig1 agisindan bir zorunluluk arz etmektedir.

Dichloran %18 Glycerol Agar

Malt Extract Agar

Kuru Uziim Orneklerindeki Kiif Cesitliliginin Belirlenmesi
ve Dominant Kiif Tiirtintin Saptanmast

Orneklerdeki kiif sayiminda DG18 besiyerinde gelisen ko-
lonilerin makroskobik incelemeleri yapilmis, farkli kiiltiirel
ozelliklere sahip kiif kolonilerinin sayist saptanarak, her bir
ornekteki kiif cins-tiir sayisi belirlenmistir (Tablo 2). Ay-
rica, bu arastirmada DG18, DRBC ve MEA gibi ii¢ farkli
besiyerinde yapilan ¢alismalar sonucunda DG18 besiyerinin
25°C’de 5 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda diger iki besi-
yerine kiyasla gerek koloni belirginligi, izolasyon kolayligi,
cins-tiir sayisinin azlhigi (diger cins-tiirlerin nispeten inhibis-
yonu) ve gerekse kolonilerin digerlerinden kolaylikla ayirt
edilebilir olmasi agisindan daha olumlu sonuglar verdigi
saptanmustir (Sekil 1). DRBC besiyerinde ise genelde DG18
besiyerine kiyasla daha fazla sayida (birkag adet) farkli kiif
cins-tiiriine rastlandigi, buna karsin DRBC besiyerinde elde
edilen kiif sayilarinin DG18 ve MEA’da elde edilen kiif sa-
yilarindan istatistiki agidan farkli olmadigi (P>0.05) saptan-
mis, dolayisiyla bu ii¢ besiyerinden herhangi birinin kuru
tizimlerde kiif sayiminda kullanilmasinin miimkiin olabile-
cegi sonucuna varilmustir,

Sekil 1. Ayni kuru {iziim 6rneginde DG18, MEA ve DRBC besiyerlerinde 25°°C de 3 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda

gelisen kiif kolonileri

Figure 1. Mould colonies on agar media (DG18, MEA and DRBC) at the end of the 3 days incubation time at 25 °C (analyses were

carried out in same raisin sample)
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Tablo 2. Kuru iiziim 6rneklerinin DG18 besiyerinde 25°C de 5 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda toplam kiif sayisi, tiir
cesitliligi sayisi, toplam kiif florasi i¢cinde yer alan dominant kiif tiiriiniin sayis1 ve yiizdesi (n:26)

Table 2. Species variety, number and percentage of dominant mould count and total mould count in raisin samples at the
end of the incubation time at 25 °C in DG18 media (n:26)

KUF SAYISI KUF CINS-TUR SAYISI DOMINANT KUF TURUNUN?
ORNEK (loguo cfu/g) (TUR CESITLILiGi-adet)! Sayisi (log1o cfu/g) Yiizdesi (%)
KODU
1 4.50 2 4.32 66.1
2 4.72 3 4.65 85.0
3 4.68 3 4.49 63.9
4 456 3 434 62.5
5 4.32 2 411 60.5
6 4.77 3 4.61 69.7
7 5.41 2 4.28 55.8
8 4.94 3 4.66 52.2
9 4.80 2 4.69 76.0
10 4.38 1 4.38 100
11 454 2 4.48 85.9
12 4.34 2 4.20 75.0
13 4.39 2 4.28 76.0
14 4.47 2 4.30 67.2
15 451 2 4.32 63.6
16 4.62 2 452 78.8
17 4.20 2 3.95 59.4
18 491 3 4.69 59.4
19 450 2 4.40 79.7
20 4.77 2 4.71 86.4
21 4.45 2 434 80.4
22 4.28 2 415 71.8
23 4.85 3 4.60 57.9
24 4.40 2 418 63.3
25 4.32 2 411 62.8
26 4.40 3 418 62.0

1 Her bir 6rnekteki farkli cins-tiirlerin (tanimlanmamus oldugu i¢in bu sekilde ifade edilmistir) sayis1 25 °C de 5 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda belirlenmistir.
2 Dominant kiifiin (Aspergillus niger Tiegh subsp. kuru iiziim Ege) 1-2 mm yiikseklikte siyah spor basligi olusturdugu ve petrinin arkasindan bakildiginda ise beyaz

renkte goriindiigli saptanmistir.

Dominant kiif tiirlinlin saptanmasi amaciyla analize alinan
26 kuru tiziim 6rnegindeki kif ¢esitlerinin sayis1 2-3 adetle
sinirlt kaldig1 goriilmiis, dominant iki tiiriin identifikasyon
caligmalarinda her ikisinin de ayni tiir oldugu (Aspergillus
niger Tiegh) ve dominant kiif tiiriine ait kolonilerin o 6rnek-
teki farkli kiif tiirlerinin toplami i¢indeki yiizde ortalamasi
70.05%11.53 olarak hesaplanmigtir. Yapilan izolasyon calis-
malar1 sonucunda elde edilen Aspergillus niger Tiegh tiirii
Ege Bolgesi [zmir ve Manisa Y6resinin kuru {iziim 6rnekle-
rinden izole edilen bir tiir olmasi nedeniyle Aspergillus ni-

ger Tiegh subsp. kuru iiziim Ege olarak adlandirilmistir. Se-
kil 2’de TUBiTAK MAM Kkiif tanimlama laboratuvarinda
identifikasyonu yapilan Aspergillus niger Tiegh subsp. kuru
tiztim Ege susunun DG18 besiyerinde 25°C’de 5 giinliik in-
kiibasyon siiresi sonunda olusan kiif kolonileri goriilmekte-
dir. DG18 besiyerinde elde edilen dominant Aspergillus ni-
ger Tiegh subsp. kuru tiziim Ege susuna ait siyah spor bas-
likl1 koloniler (Sekil 2-A) disinda genelde farkli bir cins-tiire
ait koloni gozlenmemis ve yapilan kiiltiirel incelemeler so-
nunda Aspergillus niger Tiegh subsp. kuru iiziim Ege susu-
nun DG18 besiyerinde arkadan beyaz koloni goriintiisii ver-
digi saptanmustir (Sekil 2-C).
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Sekil 2. DG18 besiyerinde 25°C’de 5 giinliik inkiibasyon siiresi sonunda gelisen dominant kiif kolonisinin tistten (A), yan-

dan (B) ve arkadan (C) goriiniisii

Figure 2. Dominant mould colony views from top (A), side (B) and back (C) in DG18 media at the end of the 5 days incubation period

at 25°C

Depolama siiresince Kkiif sayisindaki degisimler

Depolama siireci boyunca kuru iiziim orneklerindeki kiif
yiikii degisimlerinin saptanmasi amaciyla yapilan haftalik
kiif saymmlar1 &rneklerdeki kiif sayis1 10* cfu/g’iin altina
(mikrobiyolojik kriterler tebligine gore kuru iiziimde maksi-
mum deger) ininceye kadar siirdiiriilmiistiir (Tablo 3). De-
polama analizine alman 15 kuru liziim 6rneginden elde edi-
len sonuglara gore orneklerin agzi kapali oksijen gegirgen-

ligi 4500-6000cc/m2.giin polietilen (low density polyethy-
lene-LDPE) naylon torbada, oda sicakliginda depolanmasi
durumunda kiif sayilarmin 6rneklerin %6’sinda 8 haftada,
%06’sinda 7 haftada, %20’sinde 6 haftada, %13’linde 5 haf-
tada, %26’sinda 3 haftada ve %20’sinde de 2 haftada
gramda 10%iin altina indigi goriilmektedir. Sonug olarak
kuru iizim 6rneklerindeki kiif sayilarmin ortalama 4 (4.33
+1.95) haftalik siiregte 10* cfu/g’iin altina indigi saptanmis-
tir.
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Tablo 3. Kuru iiziim 6rneklerinin oda sicakliginda depolama siiresi boyunca kiif sayisindaki degisimler (logio cfu/g)
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Table 3. Mould counts of raisin samples during the storage period at room temperature (logio cfu/g)

(l)g(l:iijk 1. hafta |2 hafta |3.hafta |4.hafta |5. hafta |6.hafta |7.hafta |8. hafta
1 5,15 4,51 3,95 4,41 4,40 4,40 4,53 3,85
2 4,91 5,59 4,90 5,00 5,28 4,96 3,32
3 5,89 4,20 4,20 4,20 4,41 3,53
4 6,46 6,10 5,90 5,59 4,40 3,30
5 5,46 5,20 4,86 4,49 5,00 3,72
6 4,48 4,99 4,15 3,72 3,52
7 5,43 5,68 5,00 4,14 3,52
8 4,20 4,54 4,77 3,53
9 4,23 4,00 3,45
10 4,08 4,23 3,54
11 4,95 4,75 3,57
12 4,71 4,30 3,91
13 5,04 3,52
14 4,49 3,73
15 4,08 3,56
Sonug AlAskari, G., Kahouadji, A., Khedid, K., Charof, R. & Men-

2, 3 ve 6 haftalik depolama siiregleri sonucunda analize ali-
nan kuru iiztim 6rneklerindeki kiif sayilarinda sirasiyla orta-
lama 0.93, 0,87 ve 2,42 logaritmik iinitelik sayisal azalmalar
oldugu goriilmektedir. Degisik iireticilerden toplanan Or-
neklerde 10 ve 10° cfu/g diizeylerindeki baslangic kiif yiikii
genelde stabil olup, bu diizeylerde seyretmekle birlikte, de-
polama siirecinde ortaya ¢ikabilecek 1-2 logaritmik diizey-
deki sayisal azalmalarm ortalama 4 haftalik siirecte kuru
{iziim 6rneklerinin gramindaki kiif sayismin 10*iin altina
inmesini saglayabildigi sdylenebilir.

Tesekkiir

Aragtirmada kiif izolasyon ve kiiltiirel ¢aligmalarini yiiriiten
teknik eleman Semra Ozisiklar’a tesekkiirlerimizi sunariz.
Bu calisma TUBITAK 2140635 nolu projenin survey kis-
mindan olusmaktadir.
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