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Ozet: Bu calismanin amaci bildircinlarda xylazine-ketamine ve medetomidine-ketamine kombinasyonlarinin kullanimi-
ni klinik parametreleri izleyerek karsilastirmaktir. Calisma, klinik olarak saglikli ve yetiskin olan 20 adet Japon bildircini
her grupta 10 adet olacak sekilde iki gruba ayrilmistir. Xylazine-Ketamine grubuna (n=10) 8mg/kg Xylazine HCI ve
50mg/kg Ketamine HCI kombinasyonu intramuskuler (IM) olarak verildi. Medetomidine-Ketamine grubuna (n=10) ise
0.1ml/kg Medetomidine ve 50 mg/kg Ketamine HCI kombinasyonu intramuskiiler (IM) yolla verildi. Her bir hayvan moni-
torize edilerek kalp atim sayisi, solunum sayisi, kloakal 1si degerleri kayit edildi. MK grubunun anesteziye girme suresi
XK grubuna gére daha hizli iken, uyanma sureleri bakimindan XK grubunda daha kisa surede olustugu gozlendi. Her
iki grupta da kalp frekansinin zaman igerisinde yikselmis, solunum sayisi ve kloakal 1sI ise zaman igerisinde azalmistir
ve bu degisim istatistiksel agidan anlamli bulunmustur (p<0.001). Sonug olarak her iki grupta da uygulanan anestezi
protokoliliniin inhalasyon anestezisi uygulanmasi mimkuin olmayan kosullar altinda, bildircinlarda ve diger kanatl tirle-
rinde ¢alismanin konusu olan anestezik kombinasyonlarin guvenli ve etkin sonuglarindan dolayi kullanilabileceg@i sonu-
cuna varilmisgtir.

Anahtar kelimeler: Bildircin, ketamine, medetomidine, xylazine

Clinical Evaluation of Xylazine-Ketamine and Medetomidine-Ketamine Anesthesia in Japanese Quails
(Coturnix coturnix japonica)

Summary: The aim of this study was to compare the use of xylazine-ketamine and medetomidine-ketamine combina-
tions in quails by monitoring clinical parameters. In the study, 20 japanese quail that were clinically healthy and adult
were divided into two groups of 10 in each group. The combination of 8mg/kg Xylazine HCI and 50mg/kg Ketamine HCI
in the Xylazine-Ketamine (XK) group (n=10) was given intramuscularly (IM). In the Medetomidine-ketamine (MK) group
(n=10), the combination of 0.1ml/kg Medetomidine and 50mg/kg Ketamine HCI was administered intramuscularly (IM).
Each animal was monitored and the heart rate, respiratory rate, cloacal temperature values were recorded. Medetomi-
dine-ketamine (MK) group sedation time was faster than the xylazine-ketamine (XK) group while in terms of recovery
time it was observed to occur in a shorter time than the XK group. Both groups heart rates were increase but respirato-
ry rates and cloacal heat were decrease in time and it is a significant difference (P<0.001). As a result of the implemen-
tation of inhalation anesthesia in impossible conditions in quail and other avian species, both groups also concluded
that anesthetic combinations protocol used in anesthesia was safe and effective.

Key words: Ketamine, medetomidine, quails, xylazine

Giris

Kanatli hayvanlarin anestezisi, cerrahi ydnin-
den 6nemli bir yer arz etmektedir. Kanatlilar,
anestezinin (zerlerinde 0Onemli etkilere sahip
oldugu benzersiz anatomik ve fizyolojik 6zellik-
lere sahiptirler. Kalp ve solunum sistelerinin
Ozelliklerinin iyi bilinmesi segilecek ve uygulana-
cak olan anestezik maddeler agisindan énemli-
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dir. Enjektable anestezikler, inhalasyon aneste-
zisi uygulanmasi mimkin olmayan saha kosul-
larinda ya da baska durumlarda tercih edilmeli-
dir. Anestezi 6ncesi kanatlilarda gida kisitlama-
sinin slresi tam olarak belli degildir. Degisik
calismalarin olmasina ragmen slrenin hayvanin
klinik durumu, bayUkligu ve tirene bagl olarak
degisebilecegi yonindedir (7). Enjektable anes-
tezik maddeler kanathlarda kas i¢i (IM), damar-
dan (IV) ve intraosseal (IO) yolla uygulanabilir
(15). Kanatlilarda en yaygin olarak kullanilan
alfa-2-agonistleri xylazine ve medetomidin dir.
Alfa-2-agonistler yeterli kas gevsemesi saglar
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ve duzgln bir anestezi sirecine katkida bulu-
nurlar. Alfa-2-agonistlerin avantaji belirli antago-
nistlerinin (6rnegin, atipamezol, yohimbin) anes-
tezi suresini kisaltmak icin kullanilabilir olmasi-
dir (12). Xylazine ya da Metetomidine’'nin keta-
mine ile kombinasyonu kanathlar igin bildirilen
ve en sik kullanilan anestezi protokoludir (1).
Bu kombinasyon tirlerinin ¢odunda nispeten
glvenli bir hipnoz veya anestezi saglar. Kas
gevsemesi oldukga iyi bir sekilde olugturmasina
ragmen solunum biraz deprese olabilir (2). Ka-
nathlarda ketamine kullanarak anestezi uygula-
mak igin ilaci yliksek dozlarda kullanmak gere-
kir. Buda kas titremeleri, miyotonik kasilmalar,
opistotonus’a neden olabilir (7).

Bu calismada xylazine-ketamine ve medetomi-
dine-ketamine kombinasyonlari ile gergeklestiri-
len anestezinin Japon bildircinlarn (Coturnix
coturnix japonica) Uzerindeki etkilerinin klinik
parametreler, anesteziye giris ve uyanma sure-
leri bakimindan arastiriimasi amaglanmistir.
Gereg ve Yontem

Bu calisma, Siirt Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurulu (HADYEK)'nun 2016/01 nolu
karar ile onaylanmig ve Siirt Universitesi Deney
Hayvanlari Uygulama ve Arastirma Merkezi
(DEHAM)'nde yapilmistir.

Arastirmada 40 gunluk yasta, 10 disi ve 10 er-
kek olmak Uzere toplam 20 adet Japon bildircini
(Coturnix coturnix japonica) kullanildi. Bildircin-
lara uygulanacak olan anestezik ila¢ dozlarinin
saptanmasi amaciyla canh agirliklari dlgulerek
(uw 6200 h, Shimadzu) tespit edildi (Sekil 1).
ilag protokolii igin bildircinlar her grupta 10 adet
(5 erkek ve 5 disi) olmak Uzerek iki grup seklin-
de olusturuldu. Bildircinlar 25 derece sicaklikta
beyaz florasan i1sik aydinlatmasi olan farkli ka-
feslere alinarak muhafaza edildi ve galismadan
1 saat 6nce ag¢ ve susuz birakildi. Xylazine-
Ketamine (XK) grubundaki bildircinlara sedas-
yon igin 8 mg/kg xylazine (Rompun™, Bayer,
Tarkiye), induksiyon igin 50 mg/kg ketamine
(Alfamine®, Egevet, Tirkiye) intramuskdiler ola-
rak uygulandi. Medetomidine-Ketamine (MK)
grubu bildircinlara sedasyon igin 0.1 ml’kg me-
detomidine (Tomidin®, Provet, Tirkiye), indik-
siyon icin 50 mg/kg ketamine (Alfamine®, Ege-
vet, Tirkiye) intramuskuler olarak uygulandi.
Bildircinlarin anesteziye giris sureleri yapilan
g6zlemle takip edildi. Her iki grup da bulunan
bildircinlara ait klinik parametreler anestezi on-
cesi ve sirasinda 5-45. dakikalar arasinda 15’er
dakika ara ile alinarak kaydedildi. Klinik degerle-
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rin alinmasi amaciyla (Comen C80-V, Hasvet)
hasta basi monitort kullanildi. Hasta basi méni-
téra problari takilmadan énce sensorlerin uygu-
lanacagl alanda bulunan tuyler uzaklastinldi.
Klinik parametrelere ait olan degerlerin alinmasi
icin hasta basi monitérinin elektrotlar bildircin-
larin sag ve sol kanatlarinin regio antebrachi’'nin
orta hattina, sag ve sol regio tibiotarsus’un orta
hattina, sternumun medial hattina takilarak kalp
frekansi ve solunum sayilari, interkloakal uygu-
lanan sensor ile de beden isisi dlguldu (Sekil 2).
Anesteziye giris sirasinda bildircinlarin sergile-
digi davranisglar ve istem disi refleksler hazirlan-
mis cizelgeye islendi. Bildircinlarin anestezi
sirasinda sergiledigi ilk bilingli hareket anestezi-
den uyanma ani olarak kabul edilerek anestezi
sureleri kaydedildi. Anesteziden uyanma anin-
dan bildircinlarin ayaga kalkmasina kadar olan
tavir ve davraniglar hazirlanmis ¢gizelgeye islen-
di.

Sekil 1. Anestezik ilag dozlarinin saptanmasi ama-
ciyla canli agirliklart 6lgimlerinin yapildigi hassas
terazi

Sekil 2. Kalp frekansi, solunum sayisi ve kloakal
Isinin hasta basi monitéru kullanilarak élguldi
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istatistiksel degerlendirme

Her bir degisken igin verilerin tanimlayici istatis-
tikleri yapildi. Onemlilik testlerine gegilmeden
once elde edilen veriler, normal dagilima uygun-
luk yéninden Shapiro Wilk ile testi ile kontrol
edildi. Kalp frekansi, solunum sayisi ve kloakal
Isinin zaman igerisinde ve gruplar arasindaki
degisiminin incelenmesinde tekrarli Olgimler
icin Genel Dogrusal Modelleme (GLM) prosedi-
rinden yararlanildi. Kuresellik varsayiminin
kontroliinde Box's M testinden yararlanildi. Ki-
resellik varsayimini saglamayan degiskenler
icin Huynh-Feldt diizeltmesi yapildi. Coklu karsi-
lastirmalarda hesaplanan marjinal ortalamalar
arasi farkhligin 6nem kontroli agsamasinda Bon-
ferroni dizeltmesi uygulandi. Tum istatistiksel
degerlendirmeler igin p<0.05 kriteri dikkate alin-
di. istatistik hesaplamalar SPSS 14.01 paket
programiyla yapildi.

Bulgular

Her iki gruptaki deneklere ait kalp frekansi, solu-
num sayisi ve kloakal 1s1 Tablo 1’de verilmigtir.
XK grubunda xylazine-ketamine protokollu son-
rasinda bildircinlarda ilk 6nce goézlerini kapattigi
(1-2 dk, ortalama 1.5 dk) daha sonra sendeleye-
rek lateral pozisyonda yatis sergiledigi (1-4 dk,
ortalama 2.25 dk) gdézlendi. Bu grubun canl
agirl ortalamasi 182.375 gr olarak olguldu.
Medetomidine-Ketamine grubundaki bildircinlar-
da medetomine-ketamine protokoll takiben de-
neklerde hafif bir sendeleme olusturdugu (10-
30 sn, ortalama 18 sn) bununla birlikte gézlerini
kapattigi (0.5-2 dk, ortalama 0.5 dk) daha sonra
sterno-abdominal pozisyon aldigi (0.5-1 dk, or-
talama 0.8 sn), ardindan da lateral pozisyonda
yatis sergiledigi (0.5-3 dk, ortalama 1.16 dk)
g6zlendi. Bu grubun canl agilik ortalamasi
198.5¢gr olarak saptanmistir.

Xyllazine-Ketamine grubundaki bildircinlarda
anesteziden uyanma; goézlerini agma (58-71 dk,
ortalama 61.4 dk), kafa hareketleri (51-70 dk,
ortalama 62.1 dk), ardindan ¢irpinarak bir anda
ayaga kalma (150-195 dk, ortalama 172.4 dk)
seklinde olustu.

Medetomidine-Ketamine grubundaki bildircinlar-
da anesteziden uyanma; gozlerini agma (53-65
dk, ortalama 58 dk), kafa ve kanat ¢irpma hare-
ketleri (50-65 dk, ortalama 59 dk), ardindan ¢ir-
pinarak bir anda ayaga kalma (260-369 dk, or-
talama 329.6 dk) seklinde olustu.

Anesteziye giren bildircinlar klinik degerleri alin-
mak Uzere hastabasi monitériine baglanarak
klinik parametreleri degerlendirilmistir. Kalp fre-
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kansinin zaman igerisinde yukselmis ve bu de-
gisim istatistiksel agidan anlamli bulunmustur
(p<0.001). Yapilan ¢oklu karsilastirma sonugcla-
rina goére t0’da yapilan olgimler, tim zaman
dilimlerinden anlaml derecede kiguk cikarken,
t15'ten itibaren anlamh bir degisim gézlenme-
mektedir (p>0.05). Yapilan analizde,
Grup*Zaman etkilesim terimi istatistiksel agidan
anlamsiz  bulunmustur (p>0.05). Xylazine-
Ketamine grup ortalamalari tim zaman dilimle-
rinde MK grubuna gére daha disuk ortalama
degerlere sahip olsa da zaman igerisindeki de-
gisimin her iki anestezi grubu icin de benzer
oldugunu goéritlmektedir (p>0.05) (Tablo 2). So-
lunum sayisinin zaman igerisinde azalmis ve bu
degisim istatistiksel agidan anlamli bulunmustur
(p<0.001). Yapilan ¢oklu kargilastirma sonugla-
rina gére t0’da yapilan o&lgimler, tim zaman
dilimlerinden anlamli derecede fazla ¢ikmistir.
15. dakikadan sonra solunum sayisi azalmaya
devam etmis olup 15. dakikada yapilan dlgim-
lerle kiyaslandiginda bu degisimin istatistiksel
acidan anlamh olmadigi bulunmustur (p>0.05).
Yapilan analizde, Grup*Zaman etkilesim terimi
istatistiksel agidan anlamsiz  bulunmustu
(p>0.05). Bu durum, her ne kadar XK grubunun
tim zaman dilimlerinde ortalamalari daha disuk
bulunsa da zaman igerisindeki degisimin her iki
anestezi grubu igin de benzer oldugunu; bir bas-
ka deyigle gruplar arasi farkhligin anlaml olma-
digini géstermektedir (p>0.05) (Tablo 3). Koakal
Is1 de@eri de solunum sayisi gibi zaman igerisin-
de azalmis ve bu degisim istatistiksel agidan
anlamli bulunmustur (p<0.001). Yapilan ¢oklu
karsilastirma sonuglarina goére tO’da yapilan
Olgiimler, tim zaman dilimlerinden anlaml dere-
cede fazla gikmistir (p<0.01). Zaman igerisinde-
ki degisim gruplar arasinda benzer bulunmustur
(p>0.05) (Tablo 4).
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Tablo 2. Kalp frekansinin grup ve zaman i¢erisindeki degisimini gdsteren varyasyon kaynagi
tablosu

Varyasyon Kaynagi sd Kareler Ortalamasi F P
Zaman 3 25955.98 7.81 <0.001
Coklu Karsilastirma
tO t15 0.009
tO t30 <0.001
tO t45 0.01
t15 t30 0.998
t15 t45 0.999
t30 t45 0.997
Zaman * Grup 3 1506.58 0.45 0.716
Hata terimi (Zaman) 54 3322.70

Tablo 3. Solunum sayisinin grup ve zaman igerisindeki degisimini gdsteren varyasyon kaynagi
tablosu

Varyasyon sd Kareler Ortalamasi F P

Kaynagi

Zaman 3 1135.07 16.05 <0.001
Coklu Karsilastirma
tO t15 0.001
tO t30 0.002
tO t45 0.002
t15 t30 0.998
t15 t45 0.997
t30 t45 0.998

Zaman * Grup 3 110.18 1.56 0.21

Hata terimi (Zaman) 54 70.72

Tablo 4. Koakal 1s1 degerinin grup ve zaman igerisindeki degisimini gdsteren varyasyon kaynagi

tablosu
Varyasyon Kaynagi sd Kareler Ortalamasi F P
Zaman 1.73 343.50 17.59 0
Coklu Karsilagtirma
tO t15 0.02
tO t30 0.004
tO t45 0.001
t15 t30 0.068
t15 t45 0.001
t30 t45 0.081
Zaman * Grup 1.73 5.52 0.28 0.724
Hata terimi (Zaman) 31.13 19.53
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Tartisma ve Sonug¢

Anestezi ydnetiminin temel ilkeleri kanatllar ve
memeliler i¢in aynidir. Ancak anatomik ve fizyo-
lojik olarak benzerlikleri ve farkhliklari anestezi-
nin uygulanmasi asamasinda 6nem arz eder
(3).

Kanatli hayvanlarda anestezi dncesi gida alimi
kisitlamalarinda dikkat edilmesi gerekmektedir.
Hizli bir metabolizmaya sahip olmalari nedeniy-
le uzun sdren gida alimi kisitlamalarina bagl
olarak hipoglisemi meydana gelir. igerigin regur-
gitasyon ve aspirasyonunun 6nlenmesi i¢in 300
gr'in altindaki hastalarda 1 saat civari gida kisit-
lamasi Onerilmektedir (3). Xylazine-ketamine
grubundaki bildircinlarin ortalama canli agirlig
182.375 gr, MK grubundaki bildircinlarin ise
198.5 gr saptanmis ve anestezi sirasinda her-
hangi bir regurgutasyon problemi yasanmamis-
tir. Bir saati gegmemek kosulu ile anestezi n-
cesi gida kisitlamasinin bildircinlar igin yeterli
oldugu kanisina variimistir. Kanath tdrlerinde iki
cesit sedasyon ve anestezi yontemi dnerilmek-
tedir. Bunlar inhalasyon ve enjektable yéntem-
lerdir. Preanestezik ilaglar kardiyopulmoner ve
merkezi sinir sisteminde stabilizasyon, sedas-
yon, kas gevsemesi ve analjezi i¢in kullanilirlar
ayni zamanda es zamanl kullanilan diger anes-
tezik ajanlarin dozlarininda azalmasinda yar-
dimci olurlar. Enjekte edilebilir anestezikleri kul-
lanmanin avantajlari fazla teknik ekipman ge-
rektirmemesi, kullanim ve uygulama kolayhgi ve
distuk maliyetleridir. Enjektable ajanlar kanatli-
larda intramuskauler, intraven6z veya intraosseal
yolla uygulanabilir (3). Ayrica karacigerde meta-
bolize olurlar ve bébreklerde suzulerek atilirlar
(12). Yapilan ¢alismada dusuk miktarlarda en-
jektable anestezik ila¢ kullaniimasi maliyeti di-
surlrken, ayni zamanda intramukiler olarak
ilacin uygulanmasi kolaylik saglamistir. Bildir-
cinlar Gizerinde minimal dizeyde stres olustur-
maslyla da bir avantaj saglamistir (9). Alfa-2
agonistleri dizgin bir anestezik slreg, iyi bir
kas gevsemesi saglamasi ve antagonistlerinin
olmasiyla diger ilaglara gére avantaj saglar. An-
cak mono anestezik olarak cerrahi prosedurler-
de kullaniimasi dnerilmez. Ketamine uzun sire
kanatlilarda monoanestezik olarak kullaniimistir.
Ancak istenen oranda bir kas gevsemesi sagla-
mamas| ve katalepsi meydana getirmesi tek
basina kullaniminin glvensiz oldugunu ortaya
koymustur (12). Calismada tek basina uygulan-
mamasina ragmen XK grubunda ketamine uy-
gulamasi sonrasinda iki olguda kisa sureli kata-
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lepsi meydana gelmistir. Enjektable anestezide
en cok ketamine ile kombinasyon yapilabilen
sedatifler kullanilir. Bunlar; xylazine, diazepam,
midazolam ya da acepromazine dir. Bazi ¢alis-
malarda Metetomidine kullaniminin diger kombi-
nasyonlara gére daha az kullanildigi bildirilirken
bazi arastirmacilar xylazine gibi ¢ok kullanilan
bir sedatif oldugunu savunmuslardir (3). Bu tip
anestezik maddeler kullanilarak yapilan aneste-
ziler daha ¢ok kisa sureli operatif girisimler, nu-
mune alma gibi teshise yonelik ¢alismalar igin
30 dakikalik bir sure saglar (12). Hoffman ve
salonen’in yaptigi calismalarda birgok kanatli
tirinde xylazinin yavas fakat diizglin bir sedas-
yon sagladigi ve iyi bir kas gevsemesi olustur-
dugu  bildirilmistir ~ (8,14).  Medetomidine-
Ketamine grubundaki bildircinlarin anesteziye
giris sUreleri XK grubuna goére daha hizl bir se-
kilde olmustur.

Tavsanlar Gzerinde yapilan bir galismada mede-
tomidine-ketamine uygulanan deneklerde anes-
tezi suresinin xylazine-ketamine uygulananlar-
dan daha uzun oldugu ve her iki grupta da kalp
frekansinda dislis oldugu saptanmistir (11).
Medetomidine-ketamine grubunun anesteziden
uyanma slrecinde XK grubuna goére daha ca-
buk goézlerini acabildikleri gdzlenirken, XK gru-
bundaki bildircinlarin daha ¢abuk ayaga kalka-
rak hareket ettikleri saptanmistir.

Sahinler Uzerinde yapilan bir ¢alismada mede-
tomidine ve ketamine kombinasyonunun intra-
muskuler olarak uygulanan hayvanlarda kalp
frekansinin ilk 5 dakikalik siregte istatiksel ola-
rak anlamli bir sekilde azalmis oldugu, solunum
sayisi ve kloakal 1sida da dusus oldugu bildiril-
mistir (10).

Bildircinlarda detomidine-ketamine kombinas-
yonunun intramuskiler ve intraosseal uygulan-
digi bir calismada kalp frekansinin intramusku-
ler uygulandiginda 5. ve 20. dakikalar arasinda
azaldigi, solunum sayilarinda normal degerlere
gOre degismedidi ve kloakal i1sinin 10. dakika-
dan sonra istatiksel olarak anlaml bir sekilde
azaldigi saptanmistir (16).

Bildircinlarda propofol ve ketamine kombinas-
yonunun intraven6éz ve intramuskdiler olarak
uygulanan bir ¢galismada anestezi slresi baki-
mindan intravendz yolla verilen anestezik kom-
binasyonun intraosseal uygulanana gore daha
kisa sUrede uyandidi goérulmus olup gruplar ara-
sinda kalp frekansi, solunum sayisi ve kloakal
Isida anlamli bir farklilik saptanmamistir (17).
Xylazine ve ketamine kombinasyonunun bildir-
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cinlar Gzerinde intramuskuler ve intraosseal ola-
rak uygulandidi bir calismada kalp frekansi ve
solunum sayisi bakimindan intraosseal uygula-
nan deneklerde anlamli derecede azaldigi, kloa-
kal 1sida ise bir farkliligin olmadidi bildirilmigtir
(9).
Guvercin ve bildircinlarda yapilan bir galismada
xylazine-ketamin kombinasyonunun kalp frekan-
sl1, solunum sayisi ve kloakal 1sida azalma oldu-
gunu gostermistir (4-6,13). Calismamizda ise
her iki grupta anestezi esnasinda kalp frekansi
artarken, solunum sayisi ve beden isisinda
azalmanin istatiksel olarak anlamli oldugu sap-
tanmistir (p<0,001).

Sonug olarak her iki grupta da uygulanan anes-

tezi protokoliniin inhalasyon anestezisi uygu-

lanmasi mumkin olmayan kosullar altinda, bil-
dircinlarda ve birgok kanatl tlrinde ¢alismanin
konusu olan anestezik kombinasyonlarin gliven-

li ve etkin sonuglarindan dolayi kullanilabilecegi

sonucuna varildi.
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