Bozok Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi, Cilt: 2, Sayi:1, Syf: 31-40

M VE Dog
4y,
%

Bozok %&*‘

Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi
(Bozok Journal of Agriculture and Natural Sciences)

https://dergipark.org.tr/en/pub/bojans

e-ISSN: 2822-4604

Arastirma Makalesi /Research Article

Digsal Triptofan Uygulamasinin Bogilirtlende Bazi Biyokimyasal ve
Meyvelerinin Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri

Giilden BALCI", Selcan OZYALIN?, Gékce AYDONER COBAN?

1,2,3

Yozgat Bozok Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Béliimii, 66100, Yozgat, Tiirkiye

1https:/orcid.org/OOOO-0002-8681-0383, 2https:/orcid.org/0000-000_9>-4831-8600, 3 https:/orcid.org/0000-0002-

0851-8803

*Sorumlu Yazar e-mail: selcan.ozyalin@yobu.edu.tr

Makale Tarihgesi

Gelis: 30.05.2023
Kabul: 06.07.2023
DOI: 10.59128/bojans.1307147

Anahtar Kelimeler

Bogirtlen, Klorofil icerigi, MDA
icerigi, Meyve Kalitesi, Triptofan

Oz: Bircok meyve tiiriiniin yetistirilebildigi Glkemizde Uzimsi meyve
turleri yetistiriciligi giderek artmaktadir. Uziimsii meyve tiirleri igerisinde
gerek meyve igeriginin zengin olmasi gerekse gida sanayisinde yogun
kullanimi bakimindan 6nemli bir yere sahip olan bégurtlen Glkemizin
hemen hemen her yerinde vyetistirilebilmektedir. Gerek insan sagligi
acisindan gerekse bitki blytimesi Gizerine 6nemli olan triptofan esansiyel
bir aminoasittir. Calismada dissal triptofan uygulamasinin bogirtlen
bitkisinin bazi biyokimyasal ve meyve kalitesi lizerine etkileri incelenmistir.
Arastirma, 2021 yilinda Yozgat Bozok Universitesi Tarimsal Uygulama ve
Arastirma Merkezi'ne bagli Gedikhasanli istasyonundaki bogurtlen
parselinde bulunan Bursa-1 c¢esidi ile yiritilmustir. Denemede ilk
triptofan uygulamasi, tomurcuk patlamasindan sonra 50 ppm dozunda 1.
ve 2. gruptaki bitkilere yapraktan puskirtilerek uygulanmistir. 1 ay sonra
2. gruptaki bitkilere ayni dozda bir uygulama daha yapilmistir. Meyveler
olgunlastiktan sonra yaprak ve meyve ornekleri alinmis ve yapraklarda,
klorofil a ve b, toplam klorofil, karotenoid, malondialdehit miktari;
meyvelerde, suda ¢ozlinebilir kuru madde miktar, titre edilebilir asitlik
miktari ve C vitamini analizleri yapilmistir. Yapilan analizler sonucunda
digsal triptofan uygulamasinin yapraklarda toplam klorofil miktari vejetatif
sirgiinlerde  114.27-230.48 mg.g"' taze agrlk araliginda degistigi
bulunmustur. Karotenoid miktari en fazla, iki kez TRP uygulamasi yapilan
bitkilerden (vejetatif siirgiinlerde 10.46, generatif siirgiinlerde 9.6 mg.g"
taze agirlik) elde edilmistir. Meyvelerde yapilan analizlerde, suda
¢Ozlinebilir kuru madde miktari (kontrole gére %33) ve C vitamini
miktarinin (kontrole gore %37) triptofan uygulamasi ile arttigi tespit
edilmistir. Sonug olarak triptofan uygulamasinin bogirtlen meyvesinde
bazi biyokimyasal 6zelliklerin ve meyve kalite kriterlerinin artmasinda etkili
oldugu bulunmustur.

Atif Kiinyesi: Giilden B., Ozyalin S. ve Aydéner Coban G. (2023). Digsal Triptofan Uygulamasinin Bogiirtlende Bazi Biyokimyasal ve
Meyvelerinin Kalite Kriterleri Uzerine Etkileri, Bozok Tarim ve Doda Bilimleri Dergisi, 2(1), 31-40. How To Cite: Giilden B., Ozyalin S. ve
Aydoner Coban G. (2023). The Effects of Exogenous Tryptophan Application on Some Biochemical and Fruit Quality Criteria in
Blackberries, Bozok Journal of Agriculture and Natural Sciences, 2(1), 31-40.
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The Effects of Exogenous Tryptophan Application on Some Biochemical and Fruit Quality
Criteria in Blackberries

Article Info Abstract: In Turkiye, where many fruit species can be grown, the
Received: 30.05.2023 cultivation of berry-like fruit species is increasing. Blackberry, which has an
Accepted: 06.07.2023 important place among berry fruit species in terms of its rich fruit content
DOI: 10.59128/bojans.1307147 and intensive use in the food industry, can be grown in almost every part

of Turkiye. Tryptophan, which is important for human health and plant
growth, is an essential amino acid. In this study, the effects of exogenous
tryptophan application on some biochemical and fruit quality of
blackberry plants were investigated. The research was carried out in the
Keywords blackberry plot of Gedikhasanl Application and Research Center of Yozgat
Bozok University in 2021. In the experiment, the first tryptophan
Blackberry, Chlorophyll Content, application was applied to the plants in the 1st and 2nd groups by
MDA Content, Fruit Quality, spraying from the leaves at a dose of 50 ppm after the bud burst. After 1
Tryptophan month, the plants in the 2nd group were applied again at the same dose.
After the fruits ripened, leaf and fruit samples were taken and the
amounts of chlorophyll a and b, total chlorophyll, carotenoid, and
malondialdehyde in the leaves and fruits, the amount of water-soluble dry
matter, titratable acidity, and vitamin C were analyzed. Because of the
analysis, it was found that the total amount of chlorophyll in leaves and
vegetative shoots varied between 114.27-230.48 mg.g™ fresh weight of
exogenous tryptophan application. The highest amount of carotenoids
was obtained from plants that were treated with TRP twice (10.46 in
vegetative shoots, 9.6 mg.g':l in generative shoots). The analysis of fruits
determined that the amount of water-soluble dry matter (33% compared
to the control) and the amount of vitamin C (37% compared to the
control) increased with tryptophan application. As a result, it was found
that tryptophan application was effective in increasing some biochemical
properties and fruit quality criteria in blackberry fruit.

1.Giris

Ulkemiz bulundugu konum itibariyle farkh iklim kosullarina sahip olup birgok meyve tiiri
yetistirilebilmektedir. Uziimsii meyveler son yillarda diinyada oldugu gibi ilkemizde de yetistiriciligi
giderek artan meyve tirleri arasindadir. Taze olarak tiketimlerinin yani sira, gida sanayisinde de
degerlendirilimektedir. insan saghg Uzerindeki olumlu etkileri nedeniyle Gziimsii meyvelerin
popiilaritesi de artmaktadir. Uziimsii meyveler insan saghg icin gerekli olan antosiyanin ve fenolik
madde icerikleri bakimindan zengin antioksidan kaynagidir. (Tosun ve Yiiksel, 2003). Uziimsi meyve
grubunda yer alan bogiirtlen Rosaceae familyasi Rubus cinsine aittir (Rubus fruticosus). Ulkemizde
yetistiriciligi halen istenen diizeyde olmayan bogirtlen 6zellikle Meksika ve Amerika Birlesik
Devletleri'nde oldukga fazla yetistiriimektedir (Reyes-Carmona ve ark., 2005). Gida sanayisinde
kullanim olanaklarinin ¢ok olmasi, dikimden sonraki yil meyveye yatmasi ve kiigik aile isletmelerinde
bile ekonomik getirisinin yiksek olmasinin (Agaoglu, 2006) yani sira 6zellikle meyve igeriginin oldukca
zengin olmasi nedeniyle insan beslenmesi icin 6nemli bir yer tutmaktadir (Sellappan ve ark., 2002;
Zheng ve Wang, 2003; Reyes-Carmona ve ark., 2005). Boglrtlen stirgtinleri 2 yillik olup ilk yil boyuna
biydrler (vejetatif siirgiin) ve Uzerlerinde sadece yaprak gozleri bulunur. Bu siirglinler kis dinlenme
déneminden sonra yaprak saplarinin hemen altinda meyve dalciklari meydana gelir (generatif stirgiin)
ve baharda cicek acip meyve baglarlar. Hasat sonunda ise bu meyveli siirglinler geriye dogru
kuruyarak olurler. Bogirtlen bahgelerinin devamliligl kéklerinin Gzerinde bulunan adventif gézlerinin
her yil siirmesi ile saglanir.
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Triptofan (TRP), R3-indolylalanine olarak da bilinen indol halkasina sahip oldukga biyik bir
amino asittir. Bitkiler, TRP'yi baslangicta 3-fosfoshikimik asit ve ardindan korismik asit ve antranilik
asitten sentezlerler (Meister, 1965). Bitkilerde TRP 6nemli hormon ve kimyasallarin (Indol asetik asit
(IAA), melatonin (MEL) ve serotonin (SER)) dnciil maddesidir (Yakupoglu ve ark., 2018). IAA hormonu,
hiicre zarinin esnekligini, ozmotik basincini ve hiicre zarlarinin gecirgenligini artirarak hiicre
blylmesini tesvik eden bliyimeyi dlzenleyicilerdir. MEL ise yapragin ve sirglnlerin biylmesini ve
yaprak yaslanmasini diizenler. Ayrica soguk, kuraklik, tuzluluk gibi stres kosullarina bitkilerin tolerans
seviyelerini ve antosiyanin miktarini artirdigi bilinmektedir (Arnao ve Hernandez-Ruiz, 2014). TRP,
insanlarda azot dengesini saglamasinin yaninda biliyiime gibi birgok islevi olan énemli bir amino
asittir. Niasin, MEL ve SER yapiminda gorev alir. TRP ve 6ncil maddesi oldugu hormonlar viicutta
uyku ritmini, insan psikolojisini ve davranis durumlarini etkiler. Eksikliginde, duygusal ve bilissel
bozukluklara, niasin eksiklig§ine bagli gelisebilen pellagram hastaligina yol acgabilir. TRP viicut
tarafindan sentezlenemedigi icin besin yoluyla alinmasi gerekmektedir (Anonim, 2023). Triptofan;
metabolizmasinin karmasikhig, metabolitlerinin ¢esitliligi ve ©6nemi, ayrica saflastirilmis halde
farmakolojik ajan olarak kullaniimasi bakimindan farkli bir amino asittir. insanlarda serotonin,
melatonin, triptamin, kuinolinik asit ve kinlirenik asit gibi pek cok biyolojik aktif bilesigin 6n
maddesidir. Bununla birlikte triptofanin karacigerdeki yikim yolunda niasin (B3 vitamini) olusturdugu
bilinmektedir (Oztiirk ve Ayhan, 2020).

Mosa ve ark. (2021) elmalara yaptiklari TRP uygulamasinin meyve kalitesini arttirdigini
belirtmislerdir. Bununla birlikte yapilan bir¢cok calismada (misirda, kanolada ve sis bitkisi olan
Philodendron erubescens) dissal TRP uygulamalarinin klorofil ve karotenoid igeriklerini arttirdigi
bildirilmistir (Abou Dahab ve Abd El-Aziz, 2006; Dawood ve Sadak, 2007; Rao ve ark., 2012). Bununla
birlikte bircok farkli tiirde TRP uygulamasi yapildigl literatlir taramalarinda gorilmis ancak
bogirtlende digsal TRP uygulamasinin bitki gelisimi, meyve kriterlerine etkisi ile ilgili bir ¢alismaya
rastlanilmamistir.

Arastirmada insan saghg ve bitki blyUmesi icin dnemli olan TRP’nin boégirtlenlerde bazi
biyokimyasal ve meyve kriterleri Gizerine etkisinin belirlenmesi amacglanmistir.

2. Materyal ve Yontem

33



Balci, Ozyalin ve Aydéner Coban

Arastirmada Yozgat Bozok Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi'ne bagl
Gedikhasanh istasyonunda bulunan Gzimsi meyve parselindeki Bursa-1 bogilrtlen cesidi
kullanilmistir. Bursa-1 gesidi Yozgat yoresine adaptasyonu oldukga iyi ve bol verimli bir gesittir (Balci
ve Keles, 2019). Koyu renkli yapraklara sahiptir. Meyveleri uzun, konik, iri, siyaha yakin mor renktedir.
Meyvelerinin aromasi oldukga iyi ve blylk c¢ekirdeklidir. Verimi yiksek bir gesittir. Sofralik ve
dondurmaya elverisli olan bu ¢esit dikensizdir (Demirsoy ve ark., 2006).

3 tekerrirlu tesadif parselleri deneme desenine goére kurgulanan denemede Triptofan
asagidaki gibi uygulanmustir.

Tek Uygulama: Bursa-1 gesidinin tomurcuklari patladiktan sonra (20.05.2021) 50 ppm
Triptofan ¢0Ozeltisi yapraklardan uygulanmigtir.

iki Uygulama: Bursa-1 c¢esidinin tomurcuklari patladiktan sonra (20.05.2021) ve ilk
uygulamadan yaklasik 1 ay sonra ciceklenme déneminde (16.06.2021) 50 ppm Triptofan cozeltisi
yapraklardan uygulanmistir.

Kontrol grubu: Bu gruptaki bitkiler su ile islatiimistir.

Tum uygulamalar yapildiktan sonra, meyve ve yaprak ornekleri 21.09.2021 tarihinde alinmis
ve analizler yapilana kadar derin dondurucuda bekletilmistir.

2.1 Suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari (%)

Bahceden alinan olgun meyvelerden elde edilen meyve suyu kullanilarak dijital refraktometre
ile belirlenmistir (Eyduran ve ark., 2008; Kilig ve ark., 1991).

2.2 Titre edilebilir asit miktari (%)

Bahgeden alinan olgun meyvelerden elde edilen meyve suyundan 5 ml 6rnek alinarak titre
edilebilir asitlik tespit edilmistir (Eroglu ve Gergekgioglu, 2006; Kili¢ ve ark., 1991).

2.3 C vitamini miktar (mg/100g)

Denemede hasat sonunda alinan meyve o6rneklerinin spektrofotometrede 520 nm dalga
boyunda okunarak C vitamini élgilmustir (Kilig ve ark., 1991).

2.4 Klorofil igerigi (mg.g™ taze agirhk)

Yaprak ornekleri aseton ¢ozeltisi ile homojenize edildikten sonra filtre kagidindan stiziilms ve
bu slzintiler okunmasindan sonra Gunes ve ark. (2007)’ye goére hesaplanmistir.

2.5 Karotenoid icerigi (mg.g™ taze agirlik)

Yaprak 6rnekleri aseton ¢ozeltisi ile homojenize edildikten sonra filtre kagidindan sizilmis ve
bu slziintller 480, 645 ve 663 nm’de absorbanslari okunmasi ile belirlenmistir (Kirk ve Allen, 1965).

2.6 Malondialdehit (MDA) analizi (umol.g™)

Yaprak ornekleri Zhang ve ark. (2005)’e gore hazirlanarak 450, 532 ve 600 nm dalga boyundaki
absorbanslarinin okunmasi ile belirlenmistir.

2.7 istatiksel veri analizi
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Denemedeki verilerin ortalamalarinin hesaplanmasinda ve grafiklerinin gizilmesi icin “Microsoft
Office XP Excel” programi kullanilmistir. istatistiki analizler SPSS 20.0 paket programinda
degerlendirilirken ortalamalar arasindaki farkliligin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testi
kullanilmistir. Sonuglarin, istatistiksel degerlendirilmesinde farklar arasindaki dnemlilik diizeyi 0.05
olarak belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma
3.1 Yapraklarda klorofil ve karotenoid igerikleri

Arastirmada digsal TRP uygulamasinin klorofil a igerikleri incelendiginde vejetatif siirglinler
Uzerindeki etkisi onemli olurken generatif siirglinler Uzerindeki etkisi ¢ok Onemli olmustur.
Denemede elde edilen sonuglar Sekil 1’de verilmistir.

160,00 - > 2
140,00 -
120,00 -

100,00 -

80,00 1 m vejetatif

60,00 - stirgiin

40,00 - M generatif

20,00 - stirgin

0,00 -

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 1. Dissal triptofan uygulamasinin klorofil a icerigi tizerine etkisi
*Ayni renkli sttunlar kendi aralarinda istatiksel olarak degerlendirilmistir.

Arastirmada digsal TRP uygulamasinin klorofil b iceriklerine bakildiginda vejetatif ve generatif
surglinler tzerindeki etkisi cok 6nemli oldugu goriilmistir. Denemede elde edilen sonuglar Sekil 2'de
verilmistir.
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140,00
120,00
100,00
80,00
m vejetatif
60,00 strglin
40,00 m generatif
strglin
20,00
0,00

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 2. Dissal triptofan uygulamasinin klorofil b igerigi iizerine etkisi
*Ayni renkli siitunlar kendi aralarinda istatiksel olarak degerlendirilmistir.

Galismada digsal TRP uygulamasinin toplam klorofil igeriklerine etkisi degerlendirildiginde,
vejetatif sirglinler UGzerindeki etkisi cok 6nemli olurken generatif slrglinler Uzerindeki etkisinin
onemli oldugu bulunmustur. Denemede elde edilen sonuglar Sekil 3'te verilmistir.

300,00 - >
&$
250,00

200,00

150,00

m vejetatif
siirgin
100,00
m generatif
50,00 surglin
0,00

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 3. Dissal triptofan uygulamasinin toplam klorofil igerigi Gizerine etkisi
*Ayni renkli sttunlar kendi aralarinda istatiksel olarak degerlendirilmistir.

Arastirmada TRP uygulamasinin karotenoid iceriklerine incelendiginde hem vejetatif hem de
generatif slrglnler Uzerindeki etkisinin ¢cok 6nemli oldugu goérilmistir. Denemede elde edilen
sonuglar Sekil 4’te verilmistir.
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12,00
10,00
8,00
6,00 m vejetatif
sirgin
4,00
H generatif
2,00 strglin
0,00

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 4. Dissal triptofan uygulamasinin karotenoid igerigi Gizerine etkisi
*Ayni renkli sttunlar kendi aralarinda istatiksel olarak degerlendirilmistir.

Jamil ve ark. (2018) tarafindan yapilan calismada dissal triptofan uygulamasinin kirmizi biber
bitkisinin verim ve kalitesinde 6nemli bir artis sagladig| ifade edilmistir. Yapilan g¢alismada, bizim
¢alismamizla benzer olarak, TRP uygulamasinin kirmizi biber yapraklarindaki klorofil ve karotenoid
icerigini ylkselttigi bildirilmistir. Bununla birlikte elmada, misirda, kanolada ve slis bitkisi olan
Philodendron erubescens bitkisinde yapilan ¢alismalarda digsal TRP uygulamalarinin klorofil a, klorofil
b, toplam klorofil ve karotenoid igeriklerini arttirdigi bildirilmistir (Abou Dahab ve Abd El-Aziz, 2006;
Dawood ve Sadak, 2007; Rao ve ark., 2012; Mosa ve ark. 2021).

3.2 Yapraklarda MDA igerikleri
Calismada dissal TRP uygulamasinin MDA iceriklerine Uzerine etkisi incelendiginde hem

vejetatif hem de generatif strginler Gzerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu gorilmistir. Denemede
elde edilen sonuglar Sekil 5'te verilmistir.

12,00 -
10,00
8,00
6,00 m vejetatif
sirgiin
4,00
m generatif
surgiin

2,00

0,00

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 5. Dissal triptofan uygulamasinin MDA igerigi lizerine etkisi
*Ayni renkli situnlar kendi aralarinda istatiksel olarak degerlendirilmistir.
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Korkmaz ve ark. (2020) calismasinda, ¢alismamiza benzer olarak, dissal TRP uygulamasinin
kirmizi biberin MDA iceriginde dnemli bir degisiklik olmadigini ifade etmistir.

3.3 Meyvede SCKM, titre edilebilir asit ve C vitamini igerigi

Denemede elde edilen verilere bakildiginda dissal triptofan uygulamasinin bégirtlen
meyvelerinin SCKM igerikleri izerine etkisinin ¢ok énemli oldugu gorilmektedir. Elde edilen veriler
Sekil 6’da verilmistir. En ylksek SCKM igerigini tomurcuk patlama déneminde yapilan tek
uygulamadan elde edildigi belirlenmisse de her iki triptofan uygulamasinin da SCKM igerigini sayisal
olarak arttirdigi gézlenmistir.

25,00 ~

20,0a

20,00 -

18,0b

15,0¢
15,00 -

10,00 -

5,00 A

0,00 -
kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 6. Digsal triptofan uygulamasinin SCKM igerigi Gzerine etkisi

Arastirmadaki verilere bakildiginda dissal triptofan uygulamasinin bogiirtlen meyvelerinin titre
edilebilir asit icerigi lGzerine etkisinin olmadigini tespit edilmistir. Elde edilen veriler Sekil 7’de
verilmistir. Yine de asitlik degerlerine bakildiginda sayisal olarak asitlik degerinin TRP uygulamalari ile
distigl gorilmektedir.

1,85 -
1,80 -
1,75 -
1,70 -
1,65 -
1,60 -
1,55 -
1,50 -
1,45 -
1,40

1,79 6d

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 7. Dissal triptofan uygulamasinin Titre edilebilir asit icerigi Gzerine etkisi

“Anna” elma cesidi (Malus domestica L. Borkh) ile yapilan bir ¢calismada, ¢alismamizla benzer
olarak, digsal TRP uygulamasinin SCKM igerigini arttirdigi, titre edilebilir asitlik miktarini ise azalttig
ifade edilmistir (Mosa ve ark. 2021).

Calisma sonunda elde edilen verilere bakildiginda dissal triptofan uygulamasinin bogirtlen
meyvelerinin C vitamini igerikleri Gzerine etkisinin ¢ok 6nemli oldugu belirlenmistir. Elde edilen
veriler Sekil 8de verilmistir. En yiksek C vitamini icerigini tomurcuklarin patlama ve ciceklenme
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doneminde yapilan iki uygulamadan elde edildigi belirlenmisse de her iki triptofan uygulamasinin
sayisal olarak C vitamini icerigini arttirdigi gérilmektedir.
100,00 -
90,00 -

88,61a

80,00 - 70,98b
70,00 - 64,55b

60,00 -
50,00 -
40,00 -
30,00 -
20,00 -
10,00 -
0,00 -

kontrol 1 uygulama 2 uygulama

Sekil 8. Digsal triptofan uygulamasinin C vitamin igerigi izerine etkisi

Balci ve Keles (2019), yaptiklari bogirtlen adaptasyon calismasinda, Bursa-1 bogirtlen
cesidinin SCKM, titre edilebilir asitligi ve C vitamini kalite kriterlerini incelemistir. 4 farkl boglirtlen
cesidinin incelendigi arastirmada, Bursa-1 ¢esidi en diisiik SCKM (%11.0) ve C vitamini (29.34 mg/ 100
g) icerigine, en ylksek asitlik degerine (%1.37) sahip ¢esit olmustur. Khan ve ark. (2019), marul
bitkisinde dissal TRP uygulamasinin SCKM miktarini arttirdigini, C vitamini igeriginde ise bizim
¢alismamizdan farkh olarak 6nemsiz oldugunu bildirmislerdir.

4. Sonug

Sonug olarak yapilan galisma karasal iklim kusaginda yetistirilen bogiirtlen bitkisine digsal TRP
uygulamasinin bazi biyokimyasal parametrelerine ve meyve kalite kriterlerine olumlu etki yaptig
belirlenmistir. Elde ettigimiz veriler incelendiginde 50 ppm triptofan dozu disinda farkli dozlarin da
kullanilarak daha fazla biyokimyasal ve kalite kriteri analizlerinin yapilmasi ile en uygun doz tespit
edilmelidir. Bogurtlen Uzerine yapilan digsal triptofan uygulamalari ile ilgili herhangi bir literatiire
rastlanilmadigindan dolayi daha etkin doz ¢alismalari ve daha kapsamh arazi galismalari yapilmasinin
ileriki galismalara katki saglayacagi diisiinilmektedir.
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