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Ozet: Diinyadaki hizli niifus artis1 ve sanayilesmenin hizla ilerlemesi dogal kaynaklarin tiiketilmesine, fosil yakitlarin kullanilmasina
ve cevre Kirliligine neden olmaktadir. Bu durum, atmosfere salinan sera gazi miktarinin artmasini ve kiiresel 1sinmay1 beraberinde
getirmektedir. Bu etkilerin azaltilmasi i¢in salinan karbon miktarinin diigtirilmesi gerekmektedir. Bu kapsamda iilkesel, bolgesel,
kurumsal ve bireysel farkindaliklar olusturulmali ve salinim miktarinin diisiiriilmesi hedeflenmelidir. Bu ¢alismada, Zonguldak Biilent
Ecevit Universitesi Devrek Meslek Yiiksekokulunun karbon ayak izi ingiltere Cevre Gida ve Koy Isleri Departmani (DEFRA) kriterlerine
gore hesaplanmistir. Devrek Kampiisii'niin yakit tiiketimi (komiir ve dogalgaz), elektrik tiiketimi, atiklar, personel araglari, 6grenci ve
personel servislerinin cinsi, araglarda kullanilan yatik tipi ve yakit miktarlari hesaplamalara dahil edilmistir. Sonug olarak, COz salinim
miktar1 2022 yili igin 427,92 bin tCOze olarak hesaplanmis ve en yiliksek emisyon saliniminin 1sinma amagl kullanilan yakitlardan
(yaklasik 284 bin tCOze) ve personelin kullandiklar: araglardan (yaklasik 77 bin tCOze) kaynaklandigl, en diisiik emisyon saliniminin
ise atiklardan kaynaklandig tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Sera gaz, Kiiresel 1sinma, Karbon ayak izi, [klim degisikligi, DEFRA

Increasing Corporate Carbon Emission Awareness in Combating Climate Change: The Case of Zonguldak Biilent
Ecevit University Devrek Vocational School

Abstract: Rapid population growth and rapid progress of industrialization in the world cause the consumption of natural resources,
the use of fossil fuels and an increase in environmental pollution. In this context, national, regional, institutional and individual
awareness should be created and efforts should be made to reduce the amount of emissions. This situation brings about an increase in
the amount of greenhouse gases released into the atmosphere and global warming. In order to reduce these effects, the amount of
carbon released must be reduced. In this study, the carbon footprint of Zonguldak Biilent Ecevit University Devrek Vocational School
was calculated according to Department for Environment Food & Rural Affairs (DEFRA) criteria. The fuel consumption (coal and
natural gas), electricity consumption, wastes, personnel vehicles, the type of student and personnel shuttles, the type of leaning used
and the amount of fuel of Devrek Campus are included in the calculations. As a result, the amount of CO; emission was calculated as
427.9200 tCOze for 2022, and it was determined that the highest emission was caused by the fuels used for heating (approximately 284
thousand tCOze) and the vehicles used by the personnel for commuting (approximately 77 thousand tCOze), while the lowest emission
was caused by the wastes.
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1. Giris kirlilik veya sera gazi emisyon seviyelerinin tam olarak
Hizla artan insan niifusu ve sanayilesmedeki ilerleme bilinmesi gerekmektedir (Kurnug ve Cerci, 2022). Bu
dogal kaynaklarin tiiketilmesine, fosil yakitlarin gazlarin bir miktar1 dogal yollarla olusmakla beraber ¢ok

miktar1 ise insan faaliyetleri

olusmasina fosil

biiyiik bir sonucu
olusmaktadirlar. Sera

yakitlarin kullanimi 6ncelikli olmasina karsin, tarimsal

kullanimina bagh ¢evre kirliliginin artmasina neden

olmaktadir. Artan insan faaliyetleri ile karbondioksit, gazlarinin
metan ve diazot oksit gibi sera gazlar1 yerkiirenin

sicakligimin  yiikselmesine ve kiiresel 1simmaya yol faaliyetler, orman alanlarinin yok edilmesi de sera gazi

agmaktadir (Kilig ve ark, 2021). Yayilan bu sera
gazlarinin toplami karbon ayak izi olarak bilinmektedir
ve karbon ayak izinin hesaplanmasi i¢in giinliik tiretilen

olusumuna neden olmaktadir. Sanayilesmenin ve insan
aktivitelerinin artmasi ile basta karbondioksit olmak
lizere metan, azot dioksit, karbonmonoksit ve diger
gazlar atmosferde birikerek gilines ve yerkiire arasinda
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bir tabaka olusturmaktadirlar. Atmosferde biriken sera
gazlar yerytziine gelen giines 1s51nin1 tekrar yer kiireden
atmosfere yansimasini engellemekte ve yer kiirenin
beklenenden daha fazla 1sinmasina neden olmaktadir.
Sera etkisi olarak adlandirilan bu dogal siire¢ kiiresel
1sinma ve iklim degisimine neden olur (Erdogan, 2020).
Elektrik tiiketimi, ulasim, malzeme, atik yonetimi,
ambalaj kullanimi vb. etkenler araciligiyla toplanan
veriler yardimiyla karbon ayak izi ton CO: esdegeri
(tCOze) olgtlir ve emisyon
faktorleriyle carpilmasiyla belirlenir (Kurnug¢ ve Cergi,
2022). Elde edilen sonuglar ile ¢cevre korumada gerekli
onlemlerin alinmasi, tasarruflarin belirlenmesi ve sera
gaz1 emisyonlarinin azaltilmasi hedeflenir.

Kirbas ve Kocakulak (2022) yapmis olduklar1 ¢alismada
Burdur ilinin karbon ayak izi degerlerini arastirmislardir.
Hesaplamalarini, konut, serbest tiiketici, ticarethane ve
kati attk depolama meydana gelen
salinimlarla gerceklestirmislerdir. Elde ettikleri sonug
dogrultusunda Burdur ilinde yillik 538,44 bin tCOze
emisyon salinimi oldugunu bildirmislerdir. Gékgek ve
Arkadaslar1 (2019) tarafindan yapilan bir c¢alismada
Nigde Omer Halis Demir Universitesinin karbon ayak
izini hesaplamislardir. Calisma toplam 9 fakiiltede
6grenim goren 6grencilerin tiiketim aliskanliklarini 6lgen

olarak verilerinin

tesislerinde

anket uygulamasi gerceklestirilerek yapilmistir. Sonug
olarak CO2 emisyonunun mekansal dagilimi incelenerek
¢6ziim Onerileri sunulmustur. Kumas ve ark, (2018)
Mehmet Akif Ersoy Universitesi Bucak Saglk
Yiikksekokulunun karbon ayak izini hesaplamislardir.
Hesaplamalar DEFRA kriterlerine goére yapilmis olup
karbon salinimi miktarinin en fazla dogal gazdan en az
ise benzinli araglardan kaynaklandigini bildirmislerdir.
Kurnug ve Cergi (2022) DEFRA kriterlerini kullanilarak
Erzincan Binali Yildirim Universitesinin karbon ayak izi
hesaplamasini gercgeklestirilmistir. 2019 yili igin 2753,2
tCOze, 2020 yii igin ise 2383,74 tCOze olarak
hesaplamiglardir. Bdylece %13,42’lik bir
oldugunu bildirmislerdir. Bu azalmay1 ise Covid-19

azalma

pandemi siirecinde egitim O6gretimin uzaktan olmasina
baglamislardir.

arkadaslar1 2019 yilinda yaptiklar
calismalarinda Talca Universitesinde 2012 yihndan
itibaren her yil karbon ayak izi hesaplamalarim takip

Yafiez ve

etmisler ve o6zellikle 2016 yilinda kapsam 3 igerisinde
personel ve 6grenci tasimacihiginin en yiiksek sera gaz
katkisi oldugunu belirtmislerdir.

Mendoza-Flores ve arkadaslar1 2019 yilinda yaptiklari
arastirma makalelerinde Kolombiya Pereira Teknoloji
Universitesinin 2017 yiindaki kurumsal karbon ayak
izini hesaplamislar ve dogrudan emisyonlar (Kapsam 1),
elektrikle iligkili dolayli emisyonlar (Kapsam 2) ve diger
dolayli sera gaz1  emisyonlarimi  (Kapsam 3)
degerlendirmislerdir. ~ Bulduklar1  sonuglar1  diger
universitelerle kiyaslamislar ve kampiiste hareketliligin
az olmasi ve elektrik ve 1sinma gibi durumlarin az
kullanilmasindan o6tiirii  diger {niversitelere nazaran
karbon ayak izi degerlerinin diisiik oldugunu o6ne

slirmiislerdir.

Bu calismada, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
(ZBEU) Devrek Meslek Yiiksekokulunun DEFRA (2022)
hesaplama kriterleri kullanilarak karbon ayak izi miktari
hesaplanmistir. Hesaplamalarda, yakit tiiketimi (komiir
ve dogalgaz), elektrik tiiketimi, atiklar, personel araglari,
ogrenci ve personel servislerinin cinsi, kullandig1 yatik
tipi ve yakit miktarlari dahil edilmistir.

2. Materyal ve Yontem
Biilent
Kampiisiinde 2 meslek yiiksekokulu ve 1 Yiiksekokul
bulunmaktadir. Kampiisiin kapali alam1 11916 m2,
toplam arsa alani ise, 230.554 m?’dir. Karbon ayak izi
hesabinin belirlenirken ytiksekokulun toplam elektrik
enerjisi tliketimi ve 1sinma amach kullanilan kémiir ve

Zonguldak Ecevit  Universitesi, Devrek

dogalgaz miktarlar1 kullanilmistir. Hesaplamaya dabhil
“edilen toplam akademik personel sayis1 48, idari
personel sayisi, 27 ve 0grenci sayist 1870’ dir. Yapilan
hesaplamalardan bir digeri ise yliksekokul personeli ve
ogrencilerin kullandig1 araglardan kaynakh atik gazlarin
olusturdugu karbondioksit
degerlerinin hesaplanmasi i¢in birimlerde bulunan tiim
personelin kullandig1 araglarin motor hacimleri ve
giinliik aldiklar1 mesafeler tespit edilmistir. Ogrencilerin
kullandig1 toplu tasima araglar1 icin ilce merkezi ile
yiiksekokul arasindaki mesafe 5 km kabul edilmistir.

2.1. Hesaplama Yontemi

Tim araglarin ayni motor hacminde ve ayni yakit
kullanmasi1 durumundaki karbon ayak izindeki degisim

salinimdir. Salinim

ingiltere Cevre Gida ve Koy Isleri Departmaninin
yayimladigzt ~ DEFRA  (2022)  kriterlerine  gore
hesaplanmistir. Bu c¢alisma i¢in 2022 yili doniisiim
kullanilmistir.  (Conversion factors 2022:
condensed set -for most users). DEFRA'nin yayinlamis

kriterleri

oldugu kriterler her yil giincellenerek kullanicilarin
hizmetine sunulmaktadir. DEFRA'nin yayimlamis oldugu
bu hesaplama tablosunda istenilen veriler (Atik
Miktarlari, Personel Sayilari, Personel Arag¢ Tiirleri,
Katedilen Mesafeler vb.) tabloda yerlerine girilerek tiim
hesaplama sonuglar1 esdeger CO: (eCO2) degerinde
alinmaktadir. Devrek Meslek Yiiksekokulu kampiisiinde
2016 yilinda Karbon ayak izi hesaplamalari DEFRA
metoduna goére yapilmis olup, kullanilan 2016 ve 2022
yillar1 Tablo 1'de verilmistir.
kullandig1 araglarin yakit tiriine gore Kkat ettikleri
mesafeler Tablo 2 ve Sekil 1'de verilmistir. Ayrica,
personelin kullandigl araglarin yakit tirii ve motor
giclerine gore kat ettigi mesafeler Tablo 3'de
sunulmustur. DEFRA'nin 2022 yilinda yayinladigi karbon
ayak izin hesaplama kriterlerine gore hesaplanan arag
tipi ve yakitina gore yapilan yillik mesafeler ise Tablo 4’'te
verilmistir.

verileri Personelin
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Tablo 1.2016 ve 2022 yillar1 Devrek kampiisii verileri

2016 Yili 2022 Yih
Ogrenci Sayilari 1547 1870
Personel Sayilari 60 75
Personel Arag Sayisi 36 47
E;rz‘i’:;‘;?‘“len Personel 11790 km/yil 15150 km / yil
Organik Atik Miktar1 2,5 ton/y1l 0,48 ton/ y1l
Elektrik Tiiketimi 152.105,350 Kwh / y1l 143.154,105 Kwh/ y1l
Su Tiiketimi 7514 ton / y1l 2630 ton / y1l
Komiir Tiiketimi 50 ton / y1l 40,68 ton / y1l
Dogal Gaz Tiiketimi - 122.304,51 Kwh / y1l

Tablo 2. Personelin kullandig araglarin yakit tiiriine gore kat ettikleri mesafeler

Yakit Tipi Toplam Yapilan Mesafe (km/y1l)
1 Dizel 31.025 km / y1l
2 Benzin 113.625km / y1l
3 LPG 91.800 km / y1l
Dizel; 13%

LPG, 39%

Benzin; 48%

Sekil 1. Personelin kullandig araglarin yakit tiirt

Tablo 3.Toplam yillik katedilen mesafe (motor giiciine gore)

Yakit Tiird Toplam Yillik Katedilen Mesafe
1.2 Benzin 17.600 km / y1l
1.3 Benzin 12.600 km / y1l
1.4 Benzin 39.900 km / y1l
1.6 Benzin 43.525km / y1l
1.3 Dizel 18.900 km / y1l
1.4 Dizel 3.800 km / y1l
1.6 Dizel 6.225km / y1l
2.0 Dizel 2.100 km / y1l
1.2 LPG 16.800 km / y1l
1.6 LPG 75.000 km / y1l
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Tablo 4. Arag tipine ve yakitina gére yapilan yillik mesafeler

Arac Tipi Yakit Toplam Yapilan Mesafe (km/yil)
1  AltOrta Simif (Lower Medium) Benzin 98.925 km / y1l
Dizel 6.425 km / y1l
LPG 75.600 km / y1l
2 Kigiik Arag (Small Car) Benzin -
Dizel 22.500 km / y1l
LPG -
3 Orta Sinif Ara¢ (Medium Car) Benzin -
Dizel 2.100 km / y1l
LPG -
4 Ust Orta Simif (Upper Medium) Benzin 14.700 km / y1l
Dizel -
LPG -
5 Supermini Benzin -
Dizel -
LPG 12.600 km / y1l
6  Cok Amach Ara¢ (MPV) Benzin -
Dizel -
LPG 3.600 km / y1l

3. Bulgular ve Tartisma
Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Devrek Meslek
Yiiksekokulu'nda 2016 ve 2022 yillarinda karbon ayak izi
emisyonunun  belirlenmesi
gerceklestirilmistir. Bu iki tarih arasinda emisyon
degerlerinin karsilastirilmas1t ve ne gibi

adina 2 calisma
onlemler
alinabilecegi arastirilmistir. DEFRA Sera Gazi Emisyonlar1
Dontlisiim  Faktorii 2022 hesabina gore
hesaplamalar Tablo 5 de verilmistir.
hesaplamalara gére Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Devrek Kampiisiiniin dogaya saldigi karbon miktar:
427.919,59 kg COze/y1l olarak bulunmustur. 2016 ve
2022 yillar1 arasindaki Karbon Ayak izi hesaplamalari
karsilastirmalar1 Tablo 6’ da gosterilmistir.

Tablo-5 ve Tablo-6 incelendiginde; Kémiir tiiketiminin

yapilan
Yapilan

2016 yilna oranla azaldigi ve neticesinde sera gazi
yaklastk % 25
goriilmektedir, ancak bu azalmanin yaklasik son 2 ayda
dogal gaz kullanimi olup kémiir kullanimi olmamasindan
kaynaklandign goriilmektedir. 2022 yilimin ilk 9 ay1
komiir kullanildig: ve son 1,5 ayinda dogal gaz kullanimi
gerceklestirildigi goériilmektedir. ik 9 ayhk Kkémiir
kullaniminda yaklasik 235 ton COze Sera gazi emisyonu
salindigl buna karsin son 1,5 ayda dogal gaz kullanimi
kaynakhi yaklasik 50 ton COze
goriilmektedir. 2023 ve sonraki senelerde dogal gaz
kullanimini olacagindan 2023 yii ve diger senelerde
1sinma amagh dogal gaz kullanimi kaynakli emisyon
salinimlarin hesaplanmasi 6nem arz etmektedir. Elektrik

saliniminin oraninda azaldif1

salinim1  oldugu

tiiketimine bagh sera gazi salimmi  degerleri
incelendiginde 2022 yilindaki tiiketime bagh sera gazi
salinimin 2016 yilina oranla yaklasik % 55,8 azaldig:

goriilmektedir. Bu azalmadaki basar1 eski tip fliioresan

tarzi lambalarin degistirilerek yeni tip enerji tasarruflu
lambalara gecilmesi ve neredeyse tiim bdliimlerde
okutulmakta olan ¢evre koruma dersi egitimleri ayrica
belirli periyotlarda akademik ve idari kadrolara verilen
bilinglendirici egitimlerin etkili oldugu gorilmektedir.
Ayrica DEFRA hesaplama tablosu incelendiginde 2016
yilinda yayinladiklari hesaplama tablosu ile 2022 yilinda
yayinladiklar1 hesaplama tablosundaki kat sayilarin
farkliig1 da dikkat gekmektedir. Son olarak bu azalmada
2016 yilindaki 5 olan ikinci 6gretim program sayisinin
2022 yilinda 3 programa diismesi ve egitim goren
6grenci sayisindaki azalma da gosterilebilir. Akademik ve
idari personelin ise gelis gidis icin kullandig1 6zel
araglarinin sera gazi emisyon degerleri incelendiginde
2016 yilina nazaran 2022 yilindaki sera gazi saliniminin
%160 arttign  goriilmektedir. Atiklardan
kaynaklanan sera gazi salinimlari incelendiginde ise
2022 yihindaki verilerin 2016 yilina gore yaklasik 6 kat
distigii gozlenmektedir. Bu azalmada o6zellikle son
birka¢ yildir {tniversitemizde de etkin bir gsekilde

oraninda

yuritilmekte olan sifir atik siirecinin etkisinin oldugu
goriilmektedir.  Ogrenci personel
gorevlendirmeleri nedeniyle sera gazi salinim miktarlari
incelendiginde 6grenci sayisinda artis olmasina ragmen
salimmin 2022 yilinda azaldigi goriilmektedir. Bu
azalmadaki en bilyik Devrek kampiisi
yakinlarina yapilan 6grenci yurdunun 6grencilerin arag
kullanmadan okula ulasmasindan dolayr oldugu
disiiniilmektedir.

transferi  ve

etkinin
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Tablo 5. Sera gazi emisyonlar1 doniisiim faktdri hesaplamalar1 (2022 Yili)

Veri Toplam Sera Gazi
Yakit Komiir 234.582,03
Yakit Dogalgaz 49.477,066
Elektrik 55.366,28
Personel Araglari 77.687,1
Atiklar 326,56
C")grenci ve Personel Servisleri 10.489,55
TOPLAM 427.919,59

Tablo 6.2016 ve 2022 yillar1 Devrek kampiisii karsilastirmali karbon miktarlari

Tiir 2016 y1ili 2022 y1ili
Yakit komiir 285.670,26 234.582,03
Yakit Dogal Gaz - 49,477,066
Elektrik 125.350,02 55.366,28
Personel Araglari 30.843,46 77.687,1
Atiklar 1.820,0 326,56
Ogrena . Trapsferl ve Personel 11.210,77 10.489,55
Gorevlendirmeleri
Resmi Arag - -
Toplam Sera Gazi 454.894,51 427.919,59

4. Sonug¢

Bu caligma, Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Devrek
Kampiisiindeki karbon ayak izi hesaplamalar1 yapilmistir.
Sera gazi emisyonunun azaltilmasina yoénelik yapilan
arastirmada 2016 ve 2022 yillan verileri kullanilmistir.
Cikan sonuglar incelendiginde 2016 yili icin yaklasik 454
bin tCOze ve 2022 yih i¢in 427 bin tCOze karbon ayak izi
degerinin  hesaplandigi  goriilmektedir. Tablo ve
sekillerdeki sayisal degerler incelendiginde 1sinma amagl
kullanilan yakit ve personelin ise gelis gidis igin
kullandig1 araglardan kaynakli emisyon miktarlarinin
fazla oldugu goriilmektedir. Isinma kaynakl yaklasik 284
bin tCOze ve personelin kullandiklar1 araglardan ise
yaklasik 77 bin tCOze oldugu gorilmektedir. Bu
kapsamda hem 1sitma hem aydinlatma hem de
personelin ulasimi ile ilgili ¢alismalar
planlanmalidir. Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Devrek Kampiisii olarak dogaya salinan karbon miktarini
azaltmak icin alinmasi gereken énemler asagidaki gibi

yapilmasi

siralanabilir:
e Devrek Kampiisii yerleskesinde
calismalari tiim hiziyla devam etmelidir.

yesillendirme

e Kampiis icerisinde idari ve akademik personel
odalarinda eski tip floresanlar enerji tasarruflu
ampullerle degistirilmis ve tasarruf saglanmistir. Ayni
calisma derslikler icinde uygulanabilir.

e Kampiis icerisinde sifir atik kapsaminda atiklarin ayri
toplanmasi i¢cin hem personel hem de dgrencilere
yonelik egitimler arttirilarak devam edilebilir.

e Kampiis yakinlarinda égrencilerin ikamet edebilecegi
yeni yurtlar insa edilebilir. Boylece ara¢ kullanimi
minimum diizeye indirilebilir.

e Glines enerjisi ve riizgar enerjisi kullanilarak kampiis

binasinin 1s1 ve elektrik ihtiyacini karsilamaya yonelik
arastirmalar ve ¢alismalar yapilabilir.
e Personel servislerinin ve kurumda kullanilan
araglarin elektrikli araglardan se¢ilmesi saglanabilir.
Tim bolimlerde iklim degisikligi, cevre kirliligi vb.
konular1 iceren dersler miifredatlara eklenerek
ogrencilere kiiresel iklim degisikligi ve ¢cevre sorunlari ile

ilgili bilin¢lendirilmesi saglanabilir.

Katki Orani Beyam
Yazar(lar)in katki yiizdesi asagida verilmistir. Tim
yazarlar makaleyi incelemis ve onaylamistir.

S.0. SK
K 90 10
T 100
Y 50 50
VTI 50 50
VAY 80 20
KT 80 20
YZ 80 20
KI 50 50
GR 100
PY 50 50

K= kavram, T= tasarim, Y= yonetim, VTI= veri toplama ve/veya
isleme, VAY= veri analizi ve/veya yorumlama, KT= kaynak
tarama, YZ= Yazim, KI= kritik inceleme, GR= goénderim ve
revizyon, PY= proje yonetimi, FA= fon alim1.

Catisma Beyani
Yazarlar bu c¢alismada hig¢bir ¢ikar iliskisi olmadigini
beyan etmektedirler.
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Etik Onay Beyam

Hayvanlar ve insanlar {izerinde herhangi bir c¢alisma
Yapilmadigindan dolay1 bu arastirma i¢in etik kurul onay1
alinmamuistir.
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