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Thymbra spicata subsp. spicata L. UCUCU YAGININ Aphis gossypii GLOVER
(HEMIPTERA: APHIDIDAE) UZERINDE INSEKTIiSIDAL ETKIiSININ
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Oz: Bu caligmada Thymbra spicata subsp. spicata L. (Lamiaceae) ugucu yagmmin %I, 0.5, 0.25, 0.125 ve 0.0625 ml’lik
konsantrasyonlart Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)’nin ikinci donem nimflerine uygulanmistir. Denemeler 10 tekerriirlii
ve her tekerriirde 10 birey olacak sekilde yiriitiilmiistiir. Farkli konsantrasyonlarda hazirlanan ugucu yaglar piiskiirtme yontemiyle
nimfler tizerine uygulanmigtir. Uygulamalardan sonra 1., 3., 5., 7. ve 9. giinlerde canli bireyler sayilarak kaydedilmistir. T. spicata
subsp. spicata’dan elde edilen ugucu yagin A. gossypii nimflerine uygulamasi sonucunda %1 ml’lik konsantrasyonda en yiiksek %81
6lim orani kaydedilmistir. Caligma sonucunda ugucu yagin diisiik konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucunda da etkili oldugu,
konsantrasyon artigina bagli olarak etkinliginin yiikseldigi goriilmistiir. Yaprakbiti iizerine uygulanan T. spicata subsp. spicata ugucu
yaginin etkili sonuglar vermesi, bitkisel icerikli olmasi ve ¢evreye olumsuz etkilerinin olmamast yonleriyle tercih edilebilme
potansiyelinin oldugu sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aphis gossypii, Thymbra spicata subsp. spicata, mortalite, ugucu yag, GC-MS

Determination of the Insecticidal Effect of Thymbra spicata subsp. spicata L. Essential Oil on Aphis gossypii Glover
(Hemiptera: Aphididae)

Abstract: In this study, 1%, 0.5, 0.25, 0.125 and 0.0625 ml concentrations of Thymbra spicata subsp. spicata L. essential oil were
applied to second instar nymphs of Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae). Experiments were carried out with 10 replications
and 10 individuals in each replication. Essential oils prepared in different concentrations were applied on the nymphs by spraying
method. Alive individuals were counted and recorded on the 1%, 31, 5t 7t and 9t days after the treatments. The highest mortality rate
of 81% was recorded at 1% ml concentration as a result of the application of essential oil obtained from T. spicata subsp. spicata to A.
gossypii nymphs. As a result of the study, it was observed that the essential oil was also effective when applied at low concentrations,
and its effectiveness increased depending on the concentration increase. It has been concluded that T. spicata subsp. spicata essential
oil applied on aphids has the potential to be preferred in terms of givinig effective results, having herbal content and not having negative
effects on the environment.
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Giris

Pamuk (Gossypium hirsutum L.) bitkisi, 1liman ve tropik bolgelerde yetistirilen en énemli lif bitkilerinden
biridir. Diinya niifusunun artis1 ile birlikte pamuga olan ihtiyag giin gectikge artiy gostermistir. Pamuk
liflerinden tekstil endiistrisi, tohumlarindan yag ve yem endiistrisi, linterinden kagit endiistrisi olmak {izere
bircok endiistri alaninda yararlamlmaktadir (Ozyigit vd., 2007; Tokel, 2021). Bununla birlikte pamuk, ithalat
ve ihracatta onemli bir yere sahiptir. Diinya’da pamuk {iiretiminde 6nde gelen iilkeler, ABD, Cin, Hindistan,
Brezilya, Pakistan, Ozbekistan ve Tiirkiye’dir. Bu yedi iilke pamuk iiretiminin %83 iinii karsilamaktadir (FAO,
2023). Tiirkiye’deki pamuk iiretiminin %85’i Sanlwrfa, Aydin, Diyarbakir, Hatay, Adana ve Izmir’den
saglanmaktadir (Anonim, 2021). Ekonomik acgidan bu kadar éneme sahip olan pamugun bir¢ok hastalik ve
zararlist bulunmaktadir. Pamukta en ¢ok goriilen zararlilarin, Agrotis spp. (toprak kurtlart), Aphis gossypii
(pamuk yaprakbiti), Bemisia tabaci (beyaz sinek), Earias insulana (dikenli kurt), Empoasca spp. (yaprak
piresi), Heliothis armigera (yesil kurt), Laphigma exiqua (¢izgili yaprak kurdu) Lygus spp. (pamuk piresi),
Pectinophora gossypiella (pembe kurt), Prodenia litura (pamuk yaprak kurdu) ve Tetranychus spp. (kirmizi
oriimcek) oldugu bildirilmektedir (Anonim, 2011). Son yillarda pamuk ekim alanlarinda bilingsiz ve
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gereksizce uygulanan pestisitler kalinti sorunu olusturarak, insan ve ¢evre sagligini tehdit eder konuma
gelmistir. Bu kapsamda alternatif miicadele agisindan degerlendirilmesi gereken kaynaklardan biri de ugucu
yaglar olmustur. Dogada 17.500 aromatik bitki tiirtiniin 3.000’nin ugucu yag icerdigi bilinmektedir (Franzios
vd., 1997; Kennedy vd., 2000). Ucucu yag igeren baslica familyalar ise Asteraceae, Cupressaceae, Lamiaceae,
Lauraceae, Rutaceae, Myrtaceae, Piperaceae ve Poaceae olarak bildirilmektedir (Campolo vd., 2018).
Lamiaceae familyasinin tiiyeleri zengin ucucu yag igerikleri ve aromatik Ozellikleri ile karakterize
edilmektedirler. Mentha, Thymus, Origanum ve Salvia cinsleri hem geleneksel hem de modern tip da onemli
yer edinmistir (Naghibi vd., 2005). Thymbra cinsi halk tarafindan kekik ya da zahter olarak bilinmektedir. Bu
cinsin yapraklarinin ve ugucu yaglarinin parfiim, gida ve ila¢ sanayinde 6nemli kullanim alanlar1 mevcuttur
(Eruygur vd., 2021). Yapilan ¢alismalara bakildiginda pestisit olarak kullanilma potansiyeli olan yaklasik 200
bitki tiiriiniin sadece %1°nin degerlendirildigi kaydedilmistir (Isman, 2000). Bu sebeple yapilan ¢alismada da
zararllarla miicadelede alternatif yontemler igerisinde yer alan ucucu yaglardan birinin (Thymbra spicata
subsp. spicata L. (Lamiaceae)) Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) tizerindeki etkisi belirlenmeye
caligilmistir.

Materyal ve Metot
Konukcu bitki ve yaprakbiti iiretimi

Konukgu bitki olarak belirlenen pamuk bitkisinin tohumlari, esit oranda toprak ve torf karsimi bulanan
saksilarin igerisine ekimleri yapilmistir. Ekim isleminden sonra giinlilk bakimlar1 yapilmistir. Tohumlarin
cikislar1 saglanarak, saglikli-temiz pamuk bitkileri (10-15 c¢cm boya ulasan) yetistirilmistir. Yetistirilen bu
pamuk bitkilerine, sezonda pamuk tarlalarindan toplanarak laboratuvara getirilen A. gossypii bireyleri
(teshisler Prof. Dr. Ali Kemal Birgiicli tarafindan yapilmistir) bulastirilarak iiremeleri icin beklenmistir.
Boylece denemelerde kullanilacak olan yaprakbiti stok kiiltiirii olusturulmustur. Saglikli-temiz pamuk bitkileri
ile yaprakbitlerinin tiretimi 25+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik) fotoperiyot
kosullarinin saglandigi iklimlendirme dolaplarinda yiiriitiilmiistiir.

Ucucu yagin elde edilmesi

Thymbra spicata subsp. spicata 6rnekleri Antalya ili Tahtali Dagi’ndan (400 m) haziran ayinda ¢igeklenme
doneminde toplanmis ve oda sicakliginda kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra hidrodistilasyon ile
Clevenger kullanilarak ugucu yag elde edilmistir (Semiz vd., 2016; Semiz vd., 2018). Hidrodistilasyon
isleminde bitkinin toprak iistii kisimlart kullanilmis (100 g) ve 3 saat siireyle kaynatilmistir. Ugucu yagin
kimyasal bilesimi Gaz Kromotografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) (Hewlett Packard, Wilmington, DE,
ABD) ile belirlenmistir. Elde edilen ugucu yaginin kimyasal icerigi Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Thymbra spicata subsp. spicata ugucu yaginin kimyasal igerigi ve miktari

Bilesik” RI™ Miktar (%)™
a-thujene 930 2.96
a-pinene 937 1.50
camphene 952 0.74
sabinene 971 0.27
S-pinene 979 0.53
S-myrcene 991 3.18
a-phellandrene 1004 0.83
a-terpinene 1017 471
p-cymene 1021 7.49
3-carene 1024 0.83
y-terpinene 1060 16.43
borneol 1166 4.13
carvacrol 1299 48.44
trans-f-caryophyllene 1409 4.73

* Bilesikler, HP-5MS kolonundan eliisyon sirasina gore listelenmistir.
** RI: C8 ile C24 n-alkanlara gére HP-5MS siitununda tutma endeksleri (Babushok vd., 2011).
***Yiizde bilesimleri GC pikleri ile hesaplanmistir.

22



Uluslararas1 Anadolu Ziraat Mithendisligi Bilimleri Dergisi / 2023, 5(2): 21-26 Arastirma Makalesi

Denemelerin kurulmasi ve degerlendirilmesi

Denemelerde 5 cm ¢apindaki petri kaplari yanlarindan yiikseltilmig bir sekilde kullanilmigtir. Her bir petri
kabinin tabanima nemlendirilmis siinger lizerine kurutma kagidi serilerek, {lizerine bir adet pamuk yapragi
yerlestirilmistir. Her bir yaprak {izerinde yaprakbitlerinin kagisin1 engellemek igin 6zel alanlar olusturularak,
ikinci donem yaprakbitleri bu alanlar i¢erisinde aktarilmigtir. Sonrasinda farkli konsantrasyonlarda hazirlanan
ucucu yag soliisyonlar1 el piiskiirtme aleti ile yaprakbitlerinin iizerine ii¢ kez piiskiirtiilmiistiir (2+0.5 mgl-1
cm-2). Kontrol gurubunda ise saf su kullanilmigtir. Uygulamalar 10 tekerriirlii ve her tekerriirde 10 birey olacak
sekilde yiriitiilmiistir. Denemeler 25+1°C sicaklik, %60+5 orantili nem ve 16:8 (aydinlik: karanlik)
fotoperiyot kosullarinin saglandigi iklimlendirme dolaplarinda gergeklestirilmistir. Uygulamalarin 1., 3., 5., 7.
ve 9. giinlerinde canli ve 6li bireyler sayilarak kaydedilmis ve yiizde 6liim oranlar1 hesaplanmigtir. Elde edilen
verilere ag1 transformasyonun ardindan, tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA) uygulanmis ve
istatistiksel farklarin belirlenmesi amactyla Tukey’s HSD c¢oklu karsilastirma testine tabi tutulmustur (Tukey,
1949). Istatistiksel analizler SPSS® 20.0 paket programu ile yapilmustir.

Bulgular ve Tartisma

Bu caligmada T. spicata subsp. spicata ugucu yagmin %1, 0.5, 0.25, 0.125 ve 0.0625 ml’lik
konsantrasyonlarinin A. gossypii’nin ikinci donem nimflerine uygulanmasi sonucunda olusan etki sonuglari
kaydedilmistir. Ugilincii ve 5. giin sayim sonuclarinda %1 ml’lik konsantrasyondaki 6liim orani diger
konsantrasyonlardan farkl bir istatistiki grupta yer almistir. Birinci, 7. ve 9. giin sayim sonuglarinda ise tiim
konsantrasyonlarda meydana gelen 6liim oranlar1 ayni istatistiki grup icerisinde degerlendirilmistir. Birinci
giin sayimlarinda meydana gelen 6liim oralar1 arasinda istatistiki farklilik kaydedilmemis ve en yiiksek 6lim
oran1 %10 (%1 ml’lik konsantrasyonda) olarak belirlenmistir. Ugiincii giin sayimlarinda 6liim oranlar1 arasinda
istatistiki farklilik kaydedilmis ve en yiiksek Olim orant %38 (%1 ml’lik konsantrasyonda) olarak
belirlenmistir. Istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan 0.25 ml ve 0.0625 ml’lik konsantrasyonlarda sirastyla %9
ve %11°lik 6liim oranlar tespit edilmistir. Besinci giin sayimlarinda 6liim oranlari arasinda istatistiki olarak
farklilik kaydedilmis ve en yiiksek 6liim orant %71 (%1 ml’lik konsantrasyonda) olarak tespit edilmistir.
Istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan 0.5 ml ve 0.125 ml’lik konsantrasyonlarda sirasiyla %36 ve %38’lik &liim
oranlar1 kaydedilmistir. Besinci giin sayimlarinda istatistiki olarak ayn1 grupta yer alan 0.25 ml ve 0.0625mI’lik
konsantrasyonlarda sirasiyla %32 ve %26’lik 6liim oranlar tespit edilmistir. Uygulamalarin 7. ve 9. giin
sayimlarmda meydana gelen 0lim oranlar1 arasinda istatistiki olarak farklilik kaydedilmemistir. Bu sayim
giinlerinde en yiiksek 6liim oranlart sirasiyla % 79 ve % 81 (%1°lik konsantrasyonda) olarak tespit edilmistir
(Sekil 1).
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Sekil 1. Thymbra spicata subsp. spicata ugucu yagmin farkli konsantrasyonlarina maruz kalan Aphis gossypii bireylerinin

yﬁzde Oliim oranlari (Her bir giin i¢in ayri ayri olmak iizere farkli harfler ile gésterilen siitunlara ait ortalamalar (standart hata)
arasindaki farklar istatistiksel olarak onemlidir (Tukey's HSD testi P<0.05).

Lamiaceae familyasindan kekik bitkisine ait Tirkiye’de Thymus, Origanum, Satureja, Tymbra ve
Coridothymus cinsleri bulunmaktadir (Davis, 1982; Baser ve Kirimer, 2018). Bu tiirlerin ugucu yaglarinin
ortak oOzellikleri, ana bilesenlerinde thymol ve/veya carvacrol yer almasidir (Bahtiyarca Bagdat, 2006;
Sarikaya, 2019). Carvacrol, y-terpinene, p-cymene bilegenleri Thymbra’nin ugucu yaglarinin %70'ini
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olusturmaktadir. Bununla birlikte T. spicata’nin ugucu yaginda a-pinene, myrcene, a-terpinene, p-terpinene,
y-terpinene, 1,8-cineole, p-cymene, S-caryophyllene, a-terpineol ve thymol de yer almaktadir (Hanci vd., 2003;
Baydar vd., 2004). Yapilan calismalarda T. spicata subsp. spicata’nin antifungal, antimikrobiyal,
antibakteriyal, antioksidan ve sitotoksik etkinlige sahip oldugu kaydedilmistir (Eruygur vd., 2017; Ertiirk vd.,
2017; Yilar ve Bayan, 2018; Cinar vd., 2018). Tetrancyhus cinnabarinus (Acarina: Tetranychidae) ergin
bireyleri iizerine 5.0 ve 7.5 ug ml—1 konsantrasyonlarda uygulanan T. spicata subsp. spicata ugucu yag: etkili
bulunmustur (Sertkaya, vd., 2010). Depo zararlilar1 iizerine uygulanan thymol ve carvacrol igeren ugucu
yaglarin repellent yani uzaklastiric1 etki gosterdigi sonucuna ulasilmistir (Wang vd., 2015; Koutsaviti vd.,
2018; Liang vd., 2018; Zhang vd., 2019). Onemli bir orman zararlis1 olan Thaumetopoea pityocampa
(Lepidoptera: Notodontidae) tizerine T. spicata ugucu yaginin uygulanmasi sonucunda %80 6liim orani tespit
edilmistir (Yigit vd., 2019).

Yaprakbitlerine farkli ugucu yaglarin uygulanmasi sonucunda elde edilen sonuglara bakildiginda; Salvia
officinalis, S. rosmarinus, Mentha piperita ve M. longifolia u¢ucu yaglarinin Aphis punicae (Hemiptera:
Aphididae) iizerine uygulanmasi sonucunda LCso degerleri 1.57-2.97 pg ml-1 olarak kaydedilmistir (Sayed
vd., 2022). Eucalyptus globulus ugucu yaginin %15 konsantrasyonda Aphis fabae (Hemiptera: Aphididae)
bireylerine uygulanmasindan iki saat sonra en yiiksek 6liim oran1 %87.5 olarak belirlenmistir (Harizia vd.,
2020). Thymus vulgaris ve Rosmarinus officinalis ugucu yaglariin Macrosiphum rosae (Hemiptera:
Aphididae) popiilasyonuna uygulanmasi sonucunda %90.21£1.12 ve %86.12+1.02 Olim oranlarn
kaydedilmistir (Najafabadi vd., 2018). Yapilan bir baska c¢alismada ise Mentha piperata ve Mentha
pulegium ugucu yaglarinin A. gossypii bireylerine uygulanmasi sonucunda LCso degerleri 15.25 ve 23.13
olarak kaydedilmistir (Ebadollahi vd., 2017). Cymbopogon citratus u¢ucu yaginin Myzus persicae (Hemiptera:
Aphididae) bireylerine farkli konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucunda LCsg degeri %0.28 tespit edilmistir
(Costa vd., 2013). Yapilan bir baska ¢alismada ise Laurus nobilis, Foeniculum vulgare, Juniperus oxycedrus
ve J. excelsea ugucu yaglarinin Brevicoryne brassicae (Hemiptera: Aphididae) bireyleri tizerinde etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir (Isik ve Goriir, 2009).

Sonug¢

Sonug olarak, yapilan bu ¢aligmada T. spicata subsp. spicata’dan elde edilen ugucu yagin A. gossypii
nimflerine uygulanmasi sonucunda %1 ml’lik konsantrasyonda en yiiksek %81 oraninda 6liim orani
kaydedilmistir. Ugucu yagm diisiik konsantrasyonlarda uygulanmasi sonucunda da etkili oldugu,
konsantrasyon artisina bagl olarak etkinliginin yilikseldigi gortlmistir. T. spicata subsp. spicata ugucu
yaginin A. gossypii’nin miicadelesinde biyoinsektisit olarak kullanilabilme potansiyeli oldugu kanaatine
varilmistir. Elde edilen bu sonuglar, bu ugucu yag ile ilgili yapilacak daha sonraki ¢aligmalar i¢in 151k tutacaktir.

Cikar Catismasi

Yazarlar arasinda herhangi bir ¢ikar ¢atigsmast olmadigini beyan ederiz.
Yazarlar Katkis1

Yazarlar makalenin hazirlanmasinda esit oranda katki saglamistir.
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