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Bu calismada, Anadolu mandasi siitlerinin bazt fiziko-kimyasal 6zellikleri ve bu 6zelliklerde laktasyon
boyunca meydana gelen degismeler incelenmistir. Calisma, Diizce’de yetistirilen 30 Anadolu manda sttleri
tzerinde yuriitilmis ve toplamda 462 stt 6rnegi analiz edilmistir. Analiz edilen manda st 6rneklerinin
genel ortalama kuru madde orant %15.74, yag orani %6.49, protein orant %4.30, siit tuzlart orant %60.77,
laktoz orant %05.40, pH’st 6.72, 6zgil agirligt 1.030, donma noktast -0.62°C, elektrik iletkenligi 2.73 mS/cm
ve somatik htcre sayist 152760 hticre/mL olarak bulunmustur. Manda sitlerinin kuru madde degetleri
laktasyonun sonlarinda yiiksek cikmistir (P <0.05). En yiiksek yag degeri Eylil ve Ekim aylarinda
gdzlenmistir (P <0.05). Laktoz degerleri Temmuz ayinda yiksek ctkmistir. Ozgiil agirlik degerleri 1.029 ile
1.033 arasinda degismistir. Iletkenlik degerleri Agustos ayinda 2.95 mS/cm’ye cikmistir. Donma noktast
degerleri Temmuz ayina kadar diismiis, sonraki aylarda artmustir (P <0.05). Somatik hiicre sayilart en yiksek
Mayis ayinda tespit edilmistir (P <0.05).

Anahtar kelimeler: Manda siiti, kimyasal 6zellikler, fiziksel 6zellikler, somatik hiicre sayist

CHANGES IN THE MILK OF ANATOLIAN BUFFALO RAISED IN DUZCE
DURING LACTATION PERIOD

ABSTRACT

In this study, changes in some physico-chemical properties of Anatolian buffalo milk during lactation
were investigated. The study was carried out on 30 Anatolian buffalos and 462 milk samples were
analyzed. As a result, the general average dry matter value of buffalo milk samples analized was
15.74%, fat content 6.49%, protein 4.30%, milk salts 0.77%, lactose 5.40%, pH 6.72, specific gravity
1.030, freezing point -0.62°C, electrical conductivity 2.73 mS/cm and somatic cell count 152760
cells/mL. Dry matter values of the samples were higher at the end of lactation (P <0.05). The highest
fat value was observed in September and October (P <0.05). Lactose values were high in July. Specific
gravity ranged from 1.029 to 1.033. The conductivity values increased up to 2.95 mS/cm in August.
Freezing point values decreased until July and increased in the following months (P <0.05). Somatic
cell counts were highest in May (P <0.05).
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GIRIS
Diger hayvanlarla kiyaslandiginda, ¢ogu ilkede
oldugu gibi tlkemizde de manda yetistiriciligi
olmast gereken diizeyde degildir. Ulkemizde
1970-80’11 yillarda bir milyondan daha fazla olan
manda sayist 1984 yiinda 544000 basa, 2002
yilinda ise 120000 basa kadar dusmistiir. Sayt
2010 yiinda en dusik seviyeyi (84726 bas)
gérmiustir. Bu tarihten itibaren sayi tekrar artisa
gecmis ve 2017 yilinda 161.439 basa ve 2022
yilinda 171835 basa kadar c¢ikmustir. Sayinin
artmasinda manda yetistiriciligine verilen devlet
desteklerin etkisi oldugu sOylenebilir. Ancak
tlkemizde yetistirilen manda sayimiz olmast
gereken duzeyde degildir. Zira sayidaki artiga
ragmen, 2016 yilindan beri manda sayilarimiz
Ulusal Siit Konseyinin siit raporlarinda bile yer
almamaktadir. Bu da tilkemizdeki manda saysinin
dustik oldugunun bir gdstergesidir. Turkiye’de
uretilen toplam siit miktar1 yaklasik 23 milyon
tona c¢ikmis, bunun ancak %0.3’0 manda
sutinden olusmustur (Sahin, 2015; Ergoz, 2017,
USK, 2016, Anonim, 2019a; Aydin ve Gineset,
2021). Sutin icerigi acisindan manda sttd inek
sttiine oranla daha zengindir (Aydin ve Guneser,
2021). Manda sitl, basta yogurt olmak tzere
krema ve peynir vb. triinler i¢cin mikemmel bir
hammaddedir. Manda sttd, trin ¢esitliligi ve
alternatif kaynak olmas: bakimlarindan 6nem
tagimaktadir.

Manda ilkemizde farklt bélgelerde camis, camiz,
dombey, kémis  isimleriyle  anilmaktadir
(Sckerden, 2001). Gerek diinyada ve gerekse
tlkemizde ¢ok sayida manda tiirti bulunmaktadir.
Evecil mandalar bataklik mandasi ve nehir mandast
olmak tzere iki alt kategoride incelenmektedir
(Metry, 1996; Topaslan ve Mercan, 2018).
Anadolu Mandast da bu grupta olup cogunlukla
temiz sulart tercih edetler (Cockrill, 1974).
Anadolu Mandasi, Anadolu’da uzun yillar
yetistiriciligi yaptlan Akdeniz Mandas’'nin alt
iwkidir ve Tirkiye ile aniddmaktadir. Turkiye’de
manda  yetistiriciligi, Marmara Bolgesi’nde
Istanbul; Karadeniz Bolgesi'nde Corum, Sinop,
Amasya, Samsun ve Tokat; Ege Bolgesi'nde
Afyon; I¢ Anadolu Bolgesi'nde Yozgat ve Sivas;
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde Diyarbakir;
Dogu Anadolu Bolgesi’nde Mus illerimizde yaygin

olarak yapilmaktadir (Saribzkan, 2011; Kinik ve
Yerlikaya, 2015).

TUIK (2022) verilerine gore Tirkiye genelinde
171835 bas manda bulunmaktadir. Diizce’de ise,
2019 yiinda yayinlanan raporlara gbre toplam
manda varligt 3867 bas, manda yetistiren isletme
sayist 225 adet ve Uretilen manda stti miktart
1113 tondur (TUIK, 2019; USK, 2020).

Genel olarak manda siitli bilesiminde yaklastk
%17.5 kuru madde, %8.5 yagsiz kuru madde,
%7.5 yag, %5.5 protein, %4.8 laktoz, %0.8
mineral madde ve %0.22-0.40 arasinda asitlik
bulunmaktadir (Sezgin, 2010). Soysal vd. (2015)
Anadolu mandalarinin sttleri tizerinde yaptiklar
bir calismada sirastyla laktoz, yag ve toplam kuru
madde oranlarint %5.14, %7.92 ve %18.19 olarak
tespit etmislerdir. Yilmaz vd. (2017) Bitlis
Anadolu Manda sttlerinin toplam kuru madde
oranint %16.18, yag oramimi %7.10, protein
oranint ise %34.1 seklinde bulmuslardir. Tokat
Anadolu  Mandalar1  tizerine  yapilan  bir
arastirmada manda siitlerinde yagsiz kuru madde
%10.88, protein %4.85, laktoz %5.17 ve yag
%5.98 olarak saptanmustir (Sahin vd., 2010).
Sekerden ve Avsar (2008) yaptiklart bir calismada
manda sttlerinin 6zgil aguhgim 1.028 ve pH
degerini ise 6.61 olarak Olgmislerdir. Manda
stutlerinde ortalama somatik hiicre sayist (SHS)
ilkbaharda 10500 hiicre/ml, yazin 233500
hiicre/ml, sonbaharda 207000 hiicre/ml ve kisin
44700 hiicre/ml olarak bulunmustur (Gitler vd.,
2021).

Siit verimi ile sttteki bilesenlerin miktart tizerine
pek cok faktdr etki etmektedir. Bunlar arasinda
hayvanin tird, yasy, itk ve kaliim oSzellikler,
bakim, mevsimsel farkhiliklar, sagim stiresi ve
sayisi, hastaliklar, aclhk, kuraklik, heyecan,
egzersiz, mastitis ve laktasyon doénemi yer
almaktadir. Laktasyon dénemi siit bilesenlerini ve
miktarlarint  etkileyen  faktSrlerin - baginda
gelmektedir. Laktasyonun ilk 1.5 ayina kadar siit
verimi artar, ancak protein ve yag oraninda
azalmalar meydana gelir. Sonraki dénemlerde yag
ve protein oranlarinda artis meydana gelmektedir
(Kurt, 1977).
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Gitler vd. (2013) yapuklar bir calismada yagsiz
kuru madde oraninin kis mevsiminde en yitksek
oldugunu; yag oraninin ise en distik ilkbahar ve
yaz aylarinda, en ylksek sonbahar ve kis aylarinda
oldugunu rapor etmislerdir. Aragtirmacilar ayrica
mevsim sicakliklarinin artmasi, siitiin yag orant ile
ters orantill olarak degistigini belirtmislerdir.
Foltys vd. (1995) manda stitiiniin yag ve protein
oranlarinin yaz aylarinda, kis aylarina oranla, daha
dustik seviyede oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada, mandalarda laktasyon
stresi 240 giin, sut verimi 1000-1200 litre ve
ginlik stt verimi 5 litre olarak kaydedilmistir.
Ayrica, arastirilan hususlarda hayvanin yasinin,
bakim ve besleme kosullarimin etkili oldugu
belirtilmistir (Koyuncu vd., 2021). Giiven ve
Soysal (2014) tarafindan yapian bir galismada,
Anadolu mandalarinin laktasyon stireleri 150-355
glin arasinda ve ortalama 270 giin, siit verimleri ise
1570 kg/gtin olarak tespit edilmisti.

Han vd. (2012) tarafindan yapilan bir ¢alismada,
bir yil boyunca her ay farkli manda (Riverine,
Murra, Nili-Rivi ve Jafrabadi) kazan stitlerinden
Ocak ayinda alinan Orneklerde kuru madde
degerini %18.45, Nisan’da %16.39 ve laktasyon
stiresi  sonunda  (Aralik) %1840  olarak
bulmuglardir. Arastirmacilar manda siitlerinin yag
degerlerini %06.57-7.97 arasinda ve %7.97 ile en
yuksek Kasim ayinda tespit etmiselerdir. Alinan
orneklerin  protein oranimt  Ocak’ta  %5.37,
Nisan’da %4.65, Temmuz’da %4.70, Ekim’de
%05.10 ve Aralik’ta %4.97; laktoz oranint %4.49-
4.73 arasinda; kil orantnt Nisan, May1s ve Haziran
aylarinda %0.91, diger aylarda 9%0.92 seklinde
bulmuslardit.

Salari vd. (2013) Akdeniz mandast tzerinde
yaptiklart bir calismada; manda sitlerinde yag
miktarinin laktasyonun 61. giiniinden itibaren
strekli artarak laktasyon sonunda en yiiksek
degere (%8.64) ulastigini beyan etmislerdir.
Protein oranimnin laktasyonun baslangicinda ve
sonunda sirastyla %04.84 ve %4.93’¢ cktging
somatik hiicre sayisinin ise laktasyon periyodunun
pik déneminde ve sonunda daha yliksek oldugunu
rapor etmislerdir.

Yadav vd. (2013) Hindistan’da yaptiklar
calismada, laktasyonun siit verimi, laktoz ve yag
oranlart Uzerine ekisinin istatistiki olarak 6énemli
oldugunu bildirmislerdir. Yaz mevsiminde
6zellikle nemli ve ¢ok sicak aylarda sicakligin da
etkisiyle stit veriminin %9 oraninda azaldigin, kis
mevsiminde ise %10.6 oraninda artis gdsterdigini
bildirmislerdir. Protein miktart ve yag oraninin kis
aylarinda daha ylksek oldugunu bulmuslardit.

Dogu Azerbaycan’da yapilan bir arastirmada siit
verimi, laktasyon ve malaklama mevsiminin stitiin
bilesimine etkisinin 6nemli oldugu; malaklama
mevsiminin yag oranina etkisinin yiiksek oldugu
tespit edilmistir (Khosroshahi vd., 2011).

Sekerden ve Avsar (2008) Anadolu Mandalar
lzerine yaptiklart bir calismada; toplam kuru
madde ve protein oraninin incelenen ¢evresel
unsurlardan etkilenmedigini; Sekerden (1999) ise
yag ve yagsiz kuru madde miktarlarinin dogum
mevsiminden  ve  laktasyon  déneminden
ctkilendigini  tespit etmistir.  Sekerden ve
Kigctikkebapet (1999) yag ve toplam kuru madde
oraninin laktasyon déneminden istatistiksel olarak
etkilendigini tespit etmistirlerdir.

Diizce’de yetistiriciligi yapilan Anadolu manda
sutleri ve Ozellikleri tzerine herhangi  bir
aragtirmaya  rastlanmamustir.  Bu  calismada,
Diizce’de ‘Mandac: Ilyas Ciftliginde  vyetistirilen
Anadolu mandalarinin  siitlerinin - genel bazt
fizikokimyasal ~Ozellikleri ve bu 6zelliklerde
laktasyon siresi boyunca meydana gelen
degismelerin  ortaya konmasi amaclanmustir.
Calismadan elde edilen sonuclar manda
yetistiricili§i ve manda siitiiniin degerlendirilmesi
bakimindan 6nemlidir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyalini, Diizce’de faaliyet gbsteren
‘Mandac:  has  Ciftliginde vyetistirilen Anadolu
mandalarinin siitleri  olusturmustur. Laktasyon
boyunca ciftlikteki toplam 30 mandadan 462 siit
ornegi alinmis ve analizleri yapilmugtir. Siit
Ornekleri  Nisan 2020 tarihinde alinmaya
baslanmis ve 27 hafta devam etmistir. Analizlerin
yapildigi bahar aylarinda ortalama hava sicakligi 20
°C ve havanin nemi ortalama 68 g/m? yaz
aylarinda ortalama sicaklik 28 *°C ve havanin nemi
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60 g/m?, sonbahar aylarinda sicaklik ortalama 23
°C ve havanin nemi 65 g/m? olarak dl¢tulmustr.
Calismanin yapildigt donemde ciftlikte kapalr alan
yetistiriciligi ~ yapildigindan mandalar meraya
¢tkmamaktaydi. Hayvanlar saman ve silaj ile
yemlenmekteydiler. Ayrica hayvanlara siit yemi ile
de takviye yapilmaktaydi. Bu yemin igeriginde
agirliklt olarak bugday ve cesitli baklagil tohumlart
bulunmaktayd:.

Almnan sit 6rneklerinde bazt kimyasal (kuru
madde, yagsiz kuru madde, yag, protein, tuz
bilesenleri ve laktoz) ve fiziksel analizler (pH,
Ozgul agirlik, donma noktast ve iletkenlik)
Lactoscan Milk Analyser (Milkotronik Ltd., 4,
Narodni Buditeli Str. 8900 Nova Zagora,
Bulgaria) cihazi kullanilarak yapilmistir. Analizler

icin cihazin digmesi agtlarak bir middet
beklenmistir. Analiz modu manda sitiine
ayarlanan  cihazin ik kullantminda  pH

kalibrasyonu yapimistir.  Daha sonra cihazin
ornek kabina manda siitii 6rnegi konarak sonuglar
okunmugstur. Her Ornek i¢in 3 paralel Sl¢tim
yapilmustir (Anonim, 2019b).

Somatik hticre sayiminda (SHS) (hiicre/mL)
‘Milkana® Somatic Scan’ (MAYASAN® biotech,
Omerli Cad. No:18 Hadimkéy, Istanbul 34555)

cihazt kullandmistir. SHS sayimu igin 3.5 ¢
milkoprim tartildi ve bir erlene konuldu. Uzerine
stcakligt 30-35 °C olan distile sudan 100 mL su
flave edildi, iyice kangtrildi ve 20-22 °Clye
sogutuldu. Raf 6mri 5 gin olan bu c¢ozelt
kullanim boyunca 4-8 °C’de muhafaza edilmistir.
Sit Orneklerinin  sicaklign 20-22 °C  arasinda
olmasmna dikkat edilmistir. Siit bir sizme bezi
yardimiyla  stzildikten sonra 15-20 defa
calkalanmis ve kullanim kilavuzunda belirtilen
islemler takip edilerek somatik hiicre sayist tespit
edilmistir (Anonim, 2022).

Veri ortalamalart arasinda fark olup olmadigini
kontrol etmek icin ANOVA testi, farkliligin hangi
aylar arasinda oldugunu tespit etmek amactyla da
Waller-Duncan  ¢oklu  karsilastirma  testi
kullanilmistir (Devore ve Peck, 1993). Istatiksel
analizler SPSS 21.0 paket programi kullaniarak
yapilmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Manda siitii 6rneklerinin genel bazi fiziko-
kimyasal 6zellikleri

Toplam 462 manda stitli rnedine ait bazt fiziko-
kimyasal Ozellikler Cizelge 1°de bir araya
getirilmistir.

Gizelge 1. Analiz edilen manda sitl 6rneklerinin genel bazi fiziko-kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some general physico-chemical properties of the analyzed buffalo milk samples

o ) En diistik/ En yuksek/ Ortalama + SD
Ozellikler/ Properties n Minimum Maxcimum Meant SD
Kuru madde/ 462 10.97 24.13 15.74+0.702
Dry matter (%)

Yagsiz kuru madde/

+
Now fot sold (Vs 462 321 12.26 9.25+0.971
Yag/ Fat (%) 462 1.44 20.92 6.49+2.114
Protein/ Protein (%) 462 1.21 4.49 3.3840.368

Siit tuzlar/ Milk salts (%) 462 0.28 0.99 0.77+0.074
Laktoz/ Lactose (%) 462 1.81 6.95 5.14+0.510
pH 462 6.00 7.16 6.72+0.184
Ozgil agaelke/ 462 1.009 1.040 1.030£0.005
Specific gravity
Donma noktasi/ 462 0.82 0.25 0.6220.062
Freezing point (°C)

Tletkenlik/
+

Conduatvity (S cxm) 462 1.19 6.19 2.73+0.599
SHS/ SCC (x1000 hiicre/mL) 462 90 1500 152.76+141.098

n: Analiz edilen toplam 6rnek sayist/ Total number of samples analyzed, SD: Standart sapma/ Standard deviation, SHS/ SCC:

Somatik hiicre sayst/ Somatic cell count
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Elde edilen sonuglara gore analiz edilen
Orneklerde kuru madde degerleri en dusik
%10.97, en yitksek %24.13 olarak (ortalama deger
%15.74) bulunmustur (Cizelge 1). Genel olarak
manda sitlerinde kuru madde oranlart %17.5
civarindadir (Sezgin, 2010). Manda siitl icerigi,
yasadigi bolge, melez tipi, yetistirme sartlari,
besleme ve c¢evresel faktorlere bagli olarak
degismektedir (Kinik ve Yerlikaya, 2015).

Analiz edilen manda siitii 6rneklerinin yagsiz kuru
madde oranlart en dustk %3.21, en yiksek
%1226 ve ortalama %9.25 seklinde tespit
edilmistir (Cizelge 1). Girler vd. (2013) yaptiklar
bir ¢aligmada, yagsiz kuru madde oranint %8.56
olarak bulmusglardir. Elde edilen ortalama deger
arastirmacinin  elde ettigi ortalama degerden
yuksektir.

Manda stti 6rneklerinde yag oranlart %1.44 ile
20.92 arasinda degisim gostermis ve ortalama
%06.49 degerini almistir (Cizelge 1). Elde edilen
ortalama deger, Sezgin (2010)’nin manda stti i¢in
belirledikleri ortalama yag (%7.5) degerinden
diisiikeiir.

Manda sttii 6rneklerinin protein degerleri en az
%1.21, en fazla %4.49 ve ortalama %3.38 olarak
tespit edilmistir (Cizelge 1). Genel olarak manda
sutlerinde  protein orami ortalama  %4.30
seklindedir (Sezgin, 2010). Sahin vd. (2016)
yaptiklart bir calismada protein oranini %04.95
olarak rapor etmislerdir.

Analiz edilen 462 manda siitii 6rneklerinde tespit
edilen sit tuzlarina ait degetler %0.28-0.99
arasinda degismis ve ortalama %0.77 olmustur
(Gizelge 1). Sit tuzlari, sttteki toplam mineral
madde miktarina denk gelmese de (Jennes, 1988),
kiyaslama yapmak bakimindan Yimaz vd.
(2017)’nin Anadolu 1rki1 manda sitii 6rneklerinde
buldugu mineral madde miktarindan (%0.67)
yuksektir.

Manda stti Srneklerinde laktoz degerleri %01.81-
0.95 arasinda degismis ve ortalama %5.4 olarak
bulunmustur (CGizelge 1). Gtler vd. (2021) laktoz
degerini yaz siitlerinde %1.08-4.98 arasinda, kis
stutlerinde %1.20-5.53 arasinda tespit etmislerdir.
Tespit edilen en distik laktoz degeri sadece bir

Ornege aittir ve bu 6rnekte somatik hiicre sayist
(SHS) 1500000 hticre/mlI.’dir. Alessio vd. (2021)
sttte SHS arttikea laktoz oraninin dustiigini, bu
ikisi arasinda negatif bir iliskinin bulundugunu ve
bunun mastitis hastaliginin bir belirtisi olarak
degerlendirilmesi gerektigini, netice olarak da
laktoz sentezinin azaldigini ifade etmektedi.

Manda sitii 6rneklerinin pH degetleri en dusik
6.00 ve en yiksek 7.16 olarak kaydedilmistir.
Ortalama olarak da 6.72 seklinde tespit edilmistir
(Gizelge 1). Yimaz vd. (2017) Anadolu manda
sttleri izerinde yurittiikleri bir calismada sttlerin
pH degerini 6.68 olarak rapor etmislerdir.
Sekerden ve Avsar (2008), mastitis ve laktasyon
déneminin pH tzerinde 6nemli etkileri oldugunu
ifade etmislerdir.

Manda stitii 6rneklerine ait 6zgiil agirlik degerleri
1.009-1.040 arasinda degismis ve ortalama 1.030
degerini almustir (Cizelge 1). Normal sartlarda
manda sttlerinin  6zgll agirligy, inek sttiinin
6zgll agirligindan yiksektir (Kintk ve Yerlikaya,
2015). Sttin 6zgil agithgt icerisinde bulunan su,
yag, protein, seker ve mineral madde miktarina
baglt olarak degismektedir (Kurt vd., 1996). Elde
edilen ortalama deger Adam (1975)1in bildirdigi
ortalama degerlerden distiktir.

Analiz edilen 6rneklerde donma noktast -0.82 °C
ile -0.25 °C arasinda degismis ve ortalama -0.62 °C
degerini almistir (Cizelge 1). Manda stitlerinin
genel olarak donma noktast mevsim ve yetistirme
yontemlerine baglt olarak -0.518 ile -0.590 °C
arasinda degismektedir. Manda sttlerinin donma
noktasinin ~ mevsimlerden  ve  yetistirme
yontemlerinden etkilendigi belirtilmistir (Kintk ve
Yerlikaya, 2015).

Manda siiti 6rneklerine ait elektrik iletkenligi en
dustik 1.19 mS/cm, en yiksek 6.19 mS/cm ve
ortalama 2.73 mS/cm olarak ol¢ulmustir (Cizelge
1). Sitin elektrik iletkenligi, Na ve Cl igerigine
baglt olarak degismekte ve bu miktarlardaki artis
iletkenligi de artirmaktadir (Giirsoy, 2007). Inek
irklarindaki farkliligin stitlin iyon icerigine etki
ettigi ve bunun da elektrik iletkenligine yansidig
ifade edilmekte ve iletkenlik degerlerinin saglikls
ineklerde 4.5-5.6 mS/cm  arasinda  degistigi
belirtilmektedir (Hamann ve Zecconi, 1998).
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Siitte bulunan ve 6nemli kalite parametrelerinden
biri olan somatik hiicre sayist manda sttd
orneklerinde en disiik 90000 hiicre/ml, en
yiksek 1500000 hicre/mlL ve ortalama 152760
hicre/mL olarak bulunmustur (Cizelge 1). En
yuksek somatik hiicre sayisina Mayis ve Haziran
aylarinda rastlanmistir. Somatik hiicre saysinin
yitkselmesine meme bezi enfeksiyonu, buzagilama
sirast, laktasyon donemi, stres, mevsim gibi
faktorler etki etmektedir (Rodriguez-Zas vd.,
2000).

Laktasyon boyunca manda siitlerinde
meydana gelen kimyasal degismeler
Laktasyon siitesi boyunca manda sttlerinin
kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degismeler
Cizelge 2’de sunulmustur. Cizelge 2’den
goriilecegi tizere manda siitl Orneklerinin kuru
madde degerleri laktasyonun ilk iki ayinda %15.5
civarinda seyretmis, Uclncii aydan itibaren
%16 nin tzerine ¢tkmis ve son ayda ise dusis
egilimine girmistir. Kuru madde degeri Temmuz
ayinda en Ust noktaya (%16.28) ulagsmustir.

Cizelge 2. Laktasyon boyunca manda siitlerinin kimyasal 6zelliklerinde meydana gelen degismeler
Table 2. Changes in chemical properties of buffalo milk during lactation

Aylar/ Months Genel
Ovzellikler/ ; - . _ : ortalama/
o Nisan/ Mayis/ Haziran/  Temmuz/ Agustos/ Eylil/  Ekim/ General
Properties () April May June July Auwgust Sept. October mean
(0=60)  (n=116) (=108)  (n=75) (n=58) (n=32) (0=13)  (n=462)
I\K/[Zfllile/ D 15.51 15.52 15.33 16.28 16.18 16.21 15.90 15.74
Matter D 41.379abr +1.8609 +1.967° +1.390¢  £1.282¢ £1.634c £1.524 11.704
Yag/ Fat 6.71 6.59 5.78 6.51 6.87 7.20 7.08 6.49
+1.887¢  +2.463e +2.466° +1.421e  £1.617¢ £1.751¢  £1.440¢° 12.116
;\;ﬁfj:fe /KZ%Z; 8.80 8.94 9.55 9.78 9.31 9.01 8.82 9.25
. +1.011¢ +0.9379 +1.071< +0.8274  £0.648> +0.699% +0.514¢ +0.972
fat solid
Protein 3.23 3.25 3.48 3.57 3.42 3.28 3.23 3.38
10.402¢ +0.356¢ 10.398¢ +0.297¢  +0.254 +0.303> +(.225° 10.368
Laktoz/ 4.86 4.93 5.24 5.43 5.32 5.13 4.99 5.14
Lactose +0.5074 +0.482¢d +0.580q +0.428¢  +0.297% +0.337¢ +(0.282¢ +0.510
Siit  tuzlart/ 0.73 0.74 0.79 0.81 0.79 0.76 0.76 0.77
Milk salts +0.082¢ 10.074¢ +0.086 +0.050¢  +0.04290 +0.055 +0.045b +0.074
o 6.63 6.70 6.75 6.74 6.79 6.73 6.76 6.72
p +0.241b +0.1739 +0.175¢ +0.166¢  £0.160¢ =£0.164¢ =+0.108« 10.184

n: Analiz edilen manda sttii 6rnek sayist, SD: Standart sapma, *: Farkli harfler tastyan ortalamalar birbirinden farkli (P <0.05),

aynt harf tagtyanlar farksizdir (P >0.05).

n: Number of samples of buffalo milk analyzed, SD: Standard deviation, *: Means with different letters are different from each other (P <0.05),

those with the same letter are not different (P >0.05).

Genel olarak bakildiginda kuru madde degerleri
laktasyonun ilk aylarinda dusik ve sonlarina
dogru yuksek bulunmustur. Aylar itibartyla kuru
madde degerleri arasindaki fark 6nemli (P <0.05)
bulunmustur. Haziran ay1 ile Temmuz, Agustos ve
Eylil aylart arasinda farkliligin 6nemli (P <0.05),
diger aylar arasinda farkin 6nemsiz (P >0.05)
oldugu tespit edilmistir. Han vd. (2012)’nin
yapmis oldugu bir ¢alismada toplam kuru madde
degerlerini %16.39-18.48 arasinda bulmuslardur.

Hashmi ve Saleem (2015) ise ortalama toplam
kuru madde degerini %16.38 olarak rapor
etmistir. Kuru maddde degerlerinin ilkbahar ve kis
aylarinda birbirine benzedigi, sonbahar ve yaz
aylarinda farkli oldugu saptanmugtir (Gitler vd.,
2021). Siutlerin toplam kuru madde oranlarina
laktasyon donemi ve mevsim gibi faktorler
dogrudan etki etmektedir (Sekerden ve
Kictkkebapet, 1999; Sekerden ve Avsar, 2008).
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Laktasyon  boyunca alinan manda  sitd
orneklerinde yag oranlar ilk ayda %06.71 iken,
Uctincli aya kadar bu oran %5.78%¢ dismustiir.
Ucglincii aydan sonra yag degerleri laktasyonun
sonuna kadar yukselmistir. Diger yandan en disiik
yag degeri Haziran ayinda goézlenirken, en yitksek
yag degeri Eylil ve Ekim aylarinda gbzlenmistir.
Haziran ay1 (en dusiik yag degeri) ile Agustos,
Eylil ve Ekim aylart arasindaki fark istatiksel
olarak 6nemli (P <0.05); Haziran ile Nisan, May1s
ve Temmuz aylart arasinda fark 6nemsiz (P >0.05)
bulunmustur. Calismamizdan elde edilen degerler
Han vd. (2012) tarafindan ortaya konan
degerlerden distik ¢tkmustir. Foltys vd. (1995) yag
iceriklerinin kis aylarina oranla yaz aylarinda daha
dustik ciktigint ifade etmislerdir. Hayvanlarin
beslenme durumlart yag ve protein oranlar
tzerinde etkili bir fakérdir. Yemlemenin yag
degeri tizerinde %3’lik bir birim degisim etkisine
sahip oldugu ifade edilmektedir. Siit yaginin
yemlemeye karst ¢ok hassas bir degisim
gOstermesi yaninda, stitiin bilesimi tizerine genetik
faktotler, cevre, sit Uretim dizeyi, laktasyon
evresi, mastitis, mevsim ve hayvanin yasi da etki
etmktedir (Waldner vd., 2003).

Manda sttii 6rneklerinde yagsiz kuru madde
degeri Nisan ayinda ortalama %8.80 ile baslamus,
bu aydan itibaren artarak Temmuz ayinda
%9.77°ye ulagmis, ancak Ekim aymnda %08.82ye
kadar gerilemistir (Cizelge 2). Haziran ve Temmuz
ayina ait yagsiz kurumadde oranlart benzer (P
<0.05), Haziran ve Temmuz ile diger aylar
arasindaki fark 6nemli (P <0.05) bulunmustur.
Turk Gida Kodeksi Yénetmeligi (TGKY)’ne gbre
manda stitlerinde yagsiz kuru madde miktari en az
%8.50 olmalidir. Calismamizdan elde edilen en
dustik deger TGKY’nde Ongorilen en az
degerden yiiksektir.

Manda siitlerinde protein degerleri Nisan ayindan
itibaren Temmuz aymna kadar yikselmis, ondan
sonraki aylarda dustise gecmistir (Cizelge 2).
Haziran, Temmuz ve Agustos aylari arasinda
protein degerlerindeki fark 6nemsiz (P >0.05); bu
aylar ile diger aylar arasindaki fark ise 6nemli (P
<0.05) bulunmustur. Giitler vd. (2021) Anadolu
manda sttleri tzerinde yaptiklart bir calismada
Bahar ve Yaz aylarinda protein oranini dusiik,

Sonbahar ve Kis aylarinda daha yiiksek
bulmuslardir. Nili-Ravi irkinda  yapilan  bir
calismada protein orant %3.30 olarak tespit
edilmistit (Javed vd.,2013). Yilmaz vd. (2017)
Anadolu mandast siitlerinde protein oranin
%3.40 olarak tespit etmislerdir. Bu calismadan
elde edilen sonuglar Javed vd. (2013) ile Yilmaz
vd. (2017)nin elde ettikleri sonuglara benzerlik
gostermektedir.

Laktoz degerleri Nisan ayindan Temmuz ayina
kadar artts, Temmuz ayindan Ekim ayina kadar
dists gostermistir. Haziran, Temmuz ve Agustos
aylarina ait laktoz degerleri arasinda fark 6nemsiz
(P >0.05); bu aylar ile diger aylar arasindaki fark
ise 6nemli (P <0.05) bulunmustur. Soysal vd.
(2015) Anadolu mandast sttlerinin laktoz oranini
%5.14 olarak bildirmislerdir. Ceron-Mufioz vd.
(2002) somatik hiicre sayisinin artmastyla laktoz
oraninin azaldigini, Yadav vd. (2013) laktasyonun
laktoz icerigine etkili oldugunu ifade etmislerdir.

Manda sitl Orneklerinin tuz oranlart Nisan
ayindan itibaren Temmuz aymna kadar hizlica
artmis, Temmuz ayindan sonra ise dislse
gecmistir (Cizelge 2). En ytksek tuz bilesenlerinin
elde edildigi Haziran, Temmuz ve Agustos aylari
arasinda fark 6nemsiz (P >0.05), bu g aya ait
degerler ile Nisan ve Mayis aylarina ait degerler
arasinda fark S6nemlidir (P <0.05). Siit tuzlan
molekil agirligt 300 veya daha az iyonize veya
iyonize olabilit maddeler olarak  dikkate
alinmaktadir. Sit tuzlart organik ve inorganik
maddeleri igine alir. Béylece siit tuzlari denince
sutteki mineral maddelere veya kiile denk
gelmezler. Baslica katyonlar olarak Na, K, Ca ve
Mg; anyonik bilesenler olarak da fosfatlar,
sitratlar, kloriir, karbonat ve stlfatlar sayilabilir
(Jennes, 1988). Mastitis durumlarinda meme kan
kilcal damarlarinda gecirgenlik artar. Somatik
hticre sayist yliksek siitlerde P ve K icerigi dustk,
Na ve Cl igerigi ylksektir. Boylece somatik
hicrelerdeki artis, kazeindeki mineral oranlarinda
bir degisiklige neden olmamaktadir (Summer vd.,
2009).

Incelenen érneklerin pH degerleri 6rneklerin ilk
alindig1 Nisan ay1 ile, May1s ay1 harig, diger aylara
ait pH degerlerinden farkli (P <0.05)
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bulunmustur. Anadolu mandalart  Gzerinde
yapilan bir arastirmada en yiksek pH degerinin
laktasyonun baslarinda, en distik ise laktasyonun
sonlarinda elde edildigi kaydedilmistir (Sekerden
ve Avsar, 2008).

Laktasyon boyunca manda siitlerinin fiziksel
ozelliklerinde ve somatik hiicre sayisinda
meydana gelen degismeler

Laktasyon boyunca manda stitlerinin bazi fiziksel
ozelliklerinde ve somatik hicre sayisinda (SHS)
meydana gelen degismeler Cizelge 3’de bir araya
getirlmistir.

Cizelge 3. Laktasyon boyunca manda siitlerinin fiziksel 6zelliklerinde ve somatik hiicre sayisinda
meydana gelen degismeler
Table 3. Changes in physical properties and somatic cell connt of buffalo milk during lactation

Aylar/ Months Genel
. . . ) talama/
w . Nisan/  Mayis/ Haziran/ Temmuz Agustos/ Eylil/ Ekim/ o .
Ozellikler/ Properties April May June / July Aungust Sept. October C}ZZZZ/
n=60) (n=116) ([n=108) (n=75) (n=58) (n=32) (n=13) (n=462)
g‘ziﬁt/ 1.029 1.029 1.032 1.033 1.032 1.030 1.030 1.031
ST . +0.04>  +0.05° +0.04¢ +0.03¢ +0.03¢ +0.03b +0.03b +0.04
Specific gravity
Tletkenlik/ 2.40 2.55 2.89 2.84 2.95 2.87 2.72 2.73
Condunctivity (mS [ cm) +0.68<  £0.76><  £0.57¢ +0.36° +0.31¢ +0.39¢  £0.219® +0.60
Donma noktast/  -0.59 -0.60 -0.63 -0.66 -0.64 -0.61 -0.61 -0.62
Freezing point (°C)  £0.060¢ +0.063®® +0.070*¢  +0.055¢ +0.037%¢ £0.039%bc +0.035%c  +0.063
152.37  191.34 144.35 130.39 143.98 123.78 119.77 152.76
SHS/ SCC (x1000) +63.6° +217.29¢ £166.90® +31.16% £56.72¢b +£28.82¢ £20.10> £141.25

n: Analiz edilen manda siiti 6rnek sayisy, SD: Standart sapma, *: Farkli harfler tasiyan ortalamalar birbirinden farkh (P <0.05),
aynt harf tastyanlar farkstzdir (P >0.05), SHS: Somatik hiicre sayist.

n: Number of samples of buffalo milk analyzed, SD: Standard deviation, *: Means with different letters are different from each other (P <0.05),
those with the same letter are not different (P >0.05), SCC: Somatic cell count

Manda sttii 6rneklerinin 6zgtl agirlik degerleri
Nisan ayindan Temmuz ayina kadar artmis,
Temmuz ayindan Ekim ayina kadar disis egilimi
gostermistir (Cizelge 3). Haziran, Temmuz ve
Agustos aylarina ait 6zgil agithk degerleri diger
aylardan farkli (P <0.05) bulunmustur. Sekerden
ve Avsar (2008) laktasyonun basinda Gzgil
agitligin en disiik degerde, laktasyonun sonuna
dogru  en  yiksek  degerde  oldugunu
bildirmislerdir. Sahin vd. (2016) 6rnekleme
zamaninin, dogum sayisinin, besleme kogullarinin,
laktasyon durumunun ve dogurma yasinin; manda
sttinin yogunluk, donma noktasi, kuru madde,
yagsiz kuru madde, yag, protein, laktoz ve kazein
icerigine 6nemli etkisi oldugunu vurgulamuslardir.

Elektrik iletkenlik degerleri siit Grneklerinde
Nisan ayinda 2.40 mS/cm, Agustos ayinda 2.95
mS/cm ve laktasyon sonunda 2.72 mS/cm
olmustur (Cizelge 3). Nisan ayinda elde edilen
deger, diger aylardan farkli ¢tkmustir (P <0.05).

Hamann ve Zecconi (1998) iletkenlik degerinin
laktasyon boyunca artabilecegini  veya
azalabilecegini; iletkenlik degerinin <5.50 mS/cm
olmast durumunda mandalarin mastitis yoniinden
sagliklt olabilecegini beyan etmislerdir.

Manda stitii 6rneklerinin donma noktasi degerleri
en yiksek Nisan ayinda ve en diisik Temmuz
ayinda kaydedilmis (Cizelge 3) ve bu degerler
Nisan aymndan Temmuz ayma kadar disis
gOstermis, sonraki aylarda artmustir. Temmuz
ayina ait donma noktasi degerleri ile diger aylara
ait donma noktast degerleri arasindaki fark
onemlidir (P <0.05). Elde edilen degerler Sahin ve
Ulutas (2014) tarafindan kaydedilen degerlerden
daha dustktir. Cig sttiin donma noktast laktoz ve
st tuzlarinin konsantrasyonuna gore degisiklik
gosterir (Metin, 2005).

Meme sagligt hakkinda 6nemli bilgi veren somatik
hticre sayidart normal diizeylerdedir denebilir
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(ortalama 152760 hticre/mL), zira ilgili mevzuatta
<500.000 hiicre seklindedir. Ekim ayinda elde
edilen en dustk sayt (119770 hiicre/mL) ile Mayis
ayinda elde edilen en yiksek sayt (191340
huicre/ml) arasindaki fark 6nemlidir (P <0.05).
Sahin  vd. (2012) Anadolu mandast siit
Orneklerinde somatik hiicre sayisint 166056
hiicre/ml olarak tespit etmislerdir. Tokat'in
Etbaa, Turhal, Pazar, Niksar ve Almus ilcelerinde
bulunan 112 isletmeden 250 bas Anadolu
mandasindan alinan stt Orneklerinde yapilan
analizler sonucunda, somatik hticre sayist 166100
hiicre/mL olarak tespit edilmistir (Sahin vd.,
2012). Arastrmactlarin elde etmis oldugu bu
deger, calismamizdan elde edilen ortalama
degerden yiksektir. Laktasyon sayist, laktasyon
evresi, kizginlk ve hafif egzersiz gibi fizyolojik
veya ¢evresel faktorlerin, enfekte olmamis
(bakteriyolojik olarak negatif) meme
bélimlerinden gelen somatik htcre  sayist
tzerinde matjinal etkileri oldugu ifade edilmistir
(Brahma vd., 2017).

SONUC

Bu calismada; Diizce’de faaliyet gosteren ‘Mandac:
Ihyas Ciftligrnde yetistirilen Anadolu mandalarinin
sutlerinin  bazt Ozellikleri ve bu Ozelliklerde
laktasyon boyunca meydana gelen degismeler
incelenmistir. Calismadan elde edilen sonuclara
gore; manda siitlerinde ortalama kuru madde
%15.74, yag %06.49, protein %3.38, siit tuzlart
%0.77, laktoz %05.14, pH 6.72, 6zgtl agirlik 1.030,
donma noktast -0.62 C, iletkenlik 2.73 mS/cm ve
somatik hiicre saytst 152760 hiicre/ml. seklinde
bulunmustur. Ayrica, kuru madde degerleri
laktasyonun ilk aylarinda dusik ve sonlarina
dogru yiksek bulunmustur. Laktasyon boyunca
en disik yag degeri Haziran ayinda, en yiiksek yag
degeri Eylil ve Ekim aylarinda gézlenmistir.
Yagsiz kuru madde degeri Temmuz aymna kadar
artmis, ancak Ekim ayinda dismiustir. Protein
degeri Nisan ayindan itibaren Temmuz ayina
kadar yikselmis, ondan sonraki aylarda digtse
gecmistir. Laktoz degerleri Nisan aymndan
Temmuz ayina kadar artmug, sonra diisis seklinde
gerceklesmistir. Tuz bilesenleri Temmuz ayina
kadar hizlica artig gbstermis, Temmuz ayindan
sonra ise diigmustir. Manda sttii 6rneklerinde pH
degerleri Haziran ayindan sonra dalgalanma

gostermistir. Ozgiil agirlik degerleri Nisan ayindan
Temmuz ayina kadar artmig, daha sonra
diismistiir. Iletkenlik degerleri Agustos ayina
kadar artmis, sonta azalmistir. Donma noktast
degerleri Temmuz ayina kadar diisis gOstermis,
sonraki aylarda artmistir. Somatik hiicre sayilari
Mayts ayina kadar artmus, bilehare diists egilimine
girmistir. Sonuglar manda yetistiricileri ve manda
sutd  isleyen isletmeler icin Onemli bilgiler
icermektedir. Ulkemizde gecmise kiyasla sayilart
azalmis bulunan ve alternatif bir stt kaynagt olan
manda, manda yetistiriciligi ve manda sutleri
lzerine ileri arastirmalar yapmaya ihtiyag vardur.

CIKAR CATISMASI BEYANI

Yazarlar bu makalede, diger kisiler ve kurumlar
arasinda  herhangi  bir c¢tkar  catismasinin
olmadigint beyan eder.

YAZAR KATKILARI

Yeter Sanli Orneklerin toplanmasi, analizlerin
yapilmasi ve yaziminda; Hayri Coskun calismanin
yonetilmesi, verilerin yorumlanmas: ve makalenin
yaziminda katkilari olmustur.

TESEKKUR

Ornek almada, analizler igin gerekli cihazlarin
kullandirilmasinda ve ¢alismaya verdigi diger tim
desteklerden dolayt “Mandac: Ilyas  Ciftligi’ne
tesekkiir ederiz.
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