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Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin temel diizey robotik kodlama egitimi hakkindaki goriislerini
ve 6grencilerin robotik kodlama ile fen egitimi arasinda nasil bir iliski kurduklarini agiga ¢ikarmak
amaclanmustir. Nitel arastirma metodolojisinin ise kosuldugu arastirmanin g¢alisma grubunu 28
ortaokul 6grencisi olusturmaktadir. Caligma grubundaki 28 dgrenci temel robotik kodlama egitimi
aldiktan sonra goriislerini belirlemek i¢in sekiz ac¢ik u¢lu maddeden olusan bir ankete cevap
vermiglerdir. Elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Arastirma sonuglaria
gore Ogrenciler; Ozellikle elektronik kavramlar1 ve elektronik devre elemanlarini 6grendiklerini,
egitim siirecinde elektronik devreyi olusturmada ve akabinde kod yaziminda zorluklar yasadigini,
egitim siireci boyunca eglendiklerini, fen bilimleri derslerinde kullanilmasinin faydali olabilecegini
ifade etmislerdir. Aragtirmanin sonuglarina dayanarak robotik kodlamanin fen bilimleri derslerine
entegre edilmesinden 6grencilerin memnuniyet duyacagi ancak 6ncesinde devre kurma ve kodlama
ile ilgili tecriibelerinin artirilmas1 gerektigi soylenebilir.
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This study, it was aimed to reveal middle school students' views on basic-level robotic coding
education and how they establish a relationship between robotic coding and science education. The
study group of the research, in which qualitative research methodology was employed, consisted of
28 middle school students. The 28 students in the study group responded to a questionnaire consisting
of eight open-ended items to determine their opinions after receiving basic robotic coding training.
The data obtained were analyzed by descriptive analysis method. According to the results of the
research, the students stated that they learned especially electronic concepts and electronic circuit
elements, they had difficulties in creating electronic circuits and then writing code during the training,
they had fun during the training, and it could be useful to use it in science courses. Based on the
results of the study, it can be said that students will be satisfied with the integration of robotic coding
into science courses, but their experience in circuit building and coding should be increased
beforehand.
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Ortaokul Ogrencilerinin Temel Diizey Robotik Kodlama Egitimi Hakkinda Goriisleri

1. GIRIS

Robotik ve kodlama giinliimiizde gilincel ve popiilaritesi olan bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Eguchi, 2014; Yalcin vd., 2020). Robotik, genel olarak birka¢ miihendislik ve bilim dalinin bir araya
gelmesiyle ortaya ¢ikan giincel bir kavram ve ¢alisma alani olarak tanimlanabilir (Eguchi, 2014). Robotik
alaninda kullanilan robotlar ise, ¢esitli 6zelliklere sahip sensorlerin yardimi ile bulundugu ortam algilayip
ortamdan bilgi edinebilen ve edindigi bilgiyi yorumlayarak amaclanan eylemi iireten ve ortaya ¢ikaran
araclardir (Esgil, 2019; Sisman, 2016). Bu noktada robotlarin veya elektronik bir devrenin hedeflenen
eylemi iiretebilmesi veya ortaya ¢ikarabilmesi icin araglara belirli komutlar yazilmaktadir, bu yazilan
komutlar dizisine kodlama adi verilmektedir (Guven & Kozcu Cakir, 2020). Giiniimiizde teknolojinin
bunun dogrultusunda bilgisayarlarin hizla gelismesi ile birlikte meydana gelen robotik kodlamanin,
ekonomik imkanlar ve bireylere kazandirdigi beceriler géz Oniine alindiginda geng nesle Ogretilmesi
oldukca oOnemlidir (Akman Selguk, 2019; Simsek, 2019). Robotik ve kodlama egitiminde robotlar,
Ogrencilerin olusturduklar1 kodu deneyerek sonucu gézlemlemelerine olanak saglamaktadir (Gokge, 2021).
Bu sebeple 6grenciler algoritmik diisiinme, mantiksal sorgulama, degerlendirme ve hata ayiklama gibi bilgi
islemsel diistinme siirecini kullanirlar (Cetin & Toluk Ucar, 2017). Ayrica 6grenciler robotik ve kodlama
egitiminde hayat problemlerine karsi ¢oziim iiretme, elestirel diisiinme, yeteneklerini kesfetme, teknoloji
kullanim seviyelerini artirma gibi gesitli becerileri kazanmaktadir (Costa & Fernandes, 2005; Gokge, 2021).
Robotik ve kodlama egitimlerinin igerigine bakildiginda ise 6grenciler ¢esitli mikrodenetleyiciler, motorlar
ve sensorler gibi malzemelerle ¢alismaktadirlar (Guven & Kozcu Cakir, 2020).

Robotik ve kodlama egitiminde en ¢ok kullanilan mikrodenetleyicilerden birisi Arduino’dur
(Pajankar, 2018). Arduino 2005 yilinda italya'da gelistirilen ve acik kaynakli donanim olarak nitelendirilen
bir elektronik prototipleme platformudur (Hurtuk vd., 2017; Kumbhar, 2016; Lee, 2020). Arduino’nun agik
kaynakl1 olmasi1 herkes tarafindan ulasilabilir ve kullanilabilir olmasini saglamaktadir (Junior vd., 2013).
Arduino, FeTeMM (Fen, Teknoloji, Matematik, Miihendislik) egitiminde ve programlama &gretiminde
yardime1 bir ara¢ olarak kullanilmaktadir (Lu & Ma, 2019; Perez & Lopez, 2019). Kolay bir kullanima
sahip olan Arduino, programlama ve elektronik gibi konularla ilgili bilgisi bulunmayan bireylerin ve
ozellikle kiigiik yas gruplarimin Arduino kullanarak kolaylikla kodlama &grenmesini, programlama ve
tasarim yapabilmesini saglamaktadir (Esgil, 2019; Hertzog & Swart, 2016; McRoberts, 2013). Ayrica
Arduino’nun egitimde kullanilmas1 6grencileri derse motive etmekle birlikte problem ¢ézme ve yaratict
diisiinme becerilerini gelistirerek akademik basarilarinin artmasini saglamaktadir (Hertzog & Swart, 2016).
Arduino kartlarinin, mini, nano, mikro ve uno gibi bir¢ok ¢esidi bulunmaktadir fakat en ¢ok kullanilan
Arduino Uno kartidir ve yeni baslayan bireyler i¢in 6nerilmektedir (Gokge, 2021; Hurtuk vd., 2017). Ayrica
robotik ve kodlama egitimlerinde Arduino ile galisan ¢ok sayida sensor ve devre elemani bulunmaktadir
(Kumbhar, 2016). Bu sensorlerden ve devre elemanlarindan birkagi sunlardir:

Devre Tahtas1 (Breadboard): Elektronik devrelerin prototipini hazirlamak i¢in kullanilan bir tiir devre
tahtasidir. Bu tahta, elektronik bilesenlerin gegici olarak yerlestirilmesini saglar. Devre tahtasinin yiizeyi,
iletken metal ¢izgilerle (genellikle bakir) kaplidir. Bu ¢izgiler, devre elemanlarinin farkli pinlerini birbirine
baglamak i¢in kullanilir.

LED: Isik yayan diyot anlamina gelen, elektrik akimi ile ¢alisan ve 151k {ireten yar iletken aygitlardir.
Kirmuzi, yesil, mavi, sar1, turuncu ve beyaz gibi renkleri bulunmaktadir. LED'in bacaklari, birbirinden
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farklidir. Bu iki bacak arasindaki fark, LED'in yoniinii belirlemek i¢in kullanilir. Genellikle, kisa bacak
LED'in negatif (-) "katot" ucu olarak adlandirilirken, uzun bacak pozitif (+) "anot" ucu olarak adlandirilir.

RGB LED: Igerisinde kirmizi, yesil ve mavi ledlerin bulundugu ve bu ii¢ temel renk bileseninin farkli
oranlarda karistirilmasiyla bircok farkli rengin firetilebildigi bir tiir LED'dir. Sistem iizerinde ii¢ renk
bileseninin her biri i¢in birer anot bacagi bulunmaktadir. Bu bacaklara sirasiyla kirmizi, yesil ve mavi
sinyalleri uygulanarak LED'in istenilen renk tonlar1 elde edilir. Ortak katot bacagi ise topraga baglanir.

Direng: Bir elektrik devresinde, elektrik akiminin gegigini sinirlayan ve bu akimin bir kismini diistiren bir
elektronik bilesendir. Ayrica devre elemanlarinin dogru ¢aligsmasi, korunmasi igin de kullanilir. Direncin
tizerinde cesitli renk seritleri bulunmaktadir. Burada renklere bakilarak, direncin degeri belirlenir.

Potansiyometre: Potansiyometreler, bir direncin {i¢ ucu arasinda ayarlanabilir bir direng saglayarak, bir
devrenin belirli bir boliimiindeki gerilimi veya akimi ayarlamak i¢in kullanilir.

Sinyal Verici (Buzzer): Bir cesit ses lireten elektromekanik cihazdir. Elektronik devrelerde kullanilir ve
kiiciik hoparlorlerle benzerlik gosterirler.

Hareket Sensorii (PIR): Hareketi algilamak igin kullanilan bir elektronik sensordiir. PIR sensorii, cevredeki
nesnelerin veya insanlarin yaydigi kizilotesi 1sinimi algilar ve bu isinimin degisimlerini kullanarak hareketi
tespit eder.

LDR: Isiga duyarl direnglerdir. Bir elektrik devresinde 151k siddetinin algilanmasinda kullanilir. Isiga
duyarli direngler, 151k seviyesine bagli olarak direnglerinde bir degisiklik olusturur.

Tim bu devre elemanlarinin ve sensorlerin g¢alisabilmesi igin Arduino’ya kodlama yapilmasi
gerekmektedir (Herger & Bodarky, 2015). Kodlama siireci, metin tabanli veya blok tabanli programlardan
olugmaktadir. Blok tabanli kodlamada herhangi bir kod yazimina ihtiyag yoktur bu sebeple kodlama
egitiminde Scratch, Greenfoot ve mBlock gibi blok tabanli platformlarin kullanimi yayginlasmstir (Guven
& Kozcu Cakir, 2020). mBlock; Scratch tabanli, grafik arayiize sahip ve Arduino i¢in tasarlanmis olan bir
programlama ortamidir (Gokge, 2021; Zhang & Liu, 2018). Ozellikle kiigiik yas gruplarina yonelik
tasarlanmistir ve kolay bir kullanima sahiptir (Aksan, 2020). Ogrenciler mBlock platformunda hazir kodlari
stiriikle-birak yontemi ile kodlayarak Arduino mikroislemcisine yiikleyebilirler ardindan bagimsiz olarak
calistirabilir ve isleyisi yonetebilirler ve bu sayede temel kodlama becerisi edinebilirler (Guven ve Kozcu
Cakir, 2020; Sahin, 2018). Kod yazmak yerine siiriikle-birak yontemi ile kod bloklarinin birlestirilebilmesi,
kolay bir dil ile calisilmas1 kisacasi1 kullanish bir uygulama olmasi sebebiyle mBlock uygulamasinin egitim
ortamlarinda kullanilmasi 6nerilmektedir (Guven vd., 2022).

Teknolojik araglar-bilgisayarlar, egitimde konular1 6gretme araci olarak bilgiyi yapilandirmada
o6nemli rol oynamaktadir (Papert, 1980). Bu sebeple bulundugumuz dénemin &6grenci ozellikleri ve
teknoloji ile i¢ i¢e olduklar1 gergegi dikkate alindiginda egitim teknolojilerinin kullanimi kaginilmazdir
(Guven vd., 2022). Egitim teknolojisi, 6grencilerin basarilarin1 artirmak ve kolay bir 6grenim saglamak
amaciyla teknolojik kaynak ve siireclerin sartlara uygun olacak sekilde olusturulmasi, kullanilmasi ve
kontrol edilmesi ile gerceklestirilen uygulama ve calismalar olarak tanimlanmaktadir (Tas, 2011).
Giinimiizde gelisen 6nemli egitim teknolojileri arasinda ise egitsel robot ve kodlama faaliyetleri yer
almaktadir (Benitti, 2012; Mubin vd., 2013). Egitsel robotlar, sinif ortaminda bilgisayar ve oyunlarla
deneyimler kazandirilarak gergek hayat problemlerinin ¢éziimiinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Gokge, 2021). Yaygin olarak kullanilmasinin bir diger sebebi ise 6grencilerin ilgisini ¢ekerek egitimde
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yaratici ortamlar olusturmada kolaylik saglamasidir (Catlin, 2012; Prensky, 2010). Ayrica egitimde robot
kullanimi, kiiciik yastaki Ogrencilerin hayal giiciinii gelistirerek iirlin tasarlama ve gelistirme ortami
saglamaktadir (Kucuk & Sisman, 2017). Alanyazinda egitsel robotlarin, nitelikli 6grenme ortami
olusturmaya katki sagladigina dair veriler bulundugu gibi 6grencilerin gelisimi tizerine katki sagladigina
dair bilgiler de bulunmaktadir. Costa ve Fernandes (2005) egitsel robotlarin &grencilere; yaparak ve
yasayarak 6grenme, problem ¢6zme, elestirel diisiinme, teknoloji kullanim istegini artirma ve yeteneklerini
kesfetme gibi becerileri kazandirdigimi belirtmiglerdir. Bada vd. (2013) ise yaptiklar ¢caligmada, egitimde
robot kullaniminin, bireylerin problem ¢ézme ve is birligi becerilerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varmiglardir. Ayrica egitsel robotlar, 6grencileri aktif kilarak mantiksal- matematiksel zekalarmin
gelismesine olanak tanir (Luciano vd., 2019) ve 6grencilerin yaratici, elestirel ve bilgi islemsel diisiinme
becerilerinin gelismesini saglar (Catlin, 2012; Kazimoglu vd., 2012).  Giiniimiizde egitsel robotlarin
Ogretim ortamina ve Ogrenci gelisimi {izerine etkisi gz oOnilinde bulunduruldugunda egitsel robotlar,
egitimde derslerin anlagilmasinda kullanilabilecek yararli bir 6gretim araci olmakla birlikte (Altin &
Pedaste, 2013), bilim ve miihendislik egitim siirecinin de vazgegilmez bir pargasi olmaktadir (Kog¢ &
Biiyiik, 2013). Egitsel robotlar dzellikle FeTeMM egitimi i¢in 6nemli bir 6gretim aracidir (Anwar vd.,
2019). Giiniimiizde bir¢ok egitim kurumu ve 6gretmen, egitsel robotlart FeTeMM egitimi igin temel bir
etkinlik olarak kullanmaktadir (Sapounidis & Alimisis, 2020). Egitsel robotlarin, FeTeMM egitiminde
kullanilmasinin 6nemli nedenlerinden biri ise 6grencilerin ilgili konular1 daha derinlemesine 6grenmelerine
ve problem ¢6zme siirecine dahil olmalarina yardimer olmasidir (Melchior vd., 2005). Ayrica Kim vd.
(2015) yaptiklar arastirmada egitsel robotik faaliyetlerin, FeTeMM egitimine olan katilimi artirabilecegi
ve 6grencilerin FeTeMM egitimine yonelik tutumlarini olumlu yonde etkileyebilecegi sonucuna varilmistir.
Kisacasi egitsel robot kullanimi disiplinler arasi 6grenimi etkin kilmakta (Alimisis & Kynigos, 2009) ve
tim smif diizeylerinde 6grenme araci olarak genellikle fen, matematik ve teknoloji tasarim derslerinin

igeriginin 6gretilmesinde kullanilmaktadir (Gokge, 2021).

Fen egitimi ve Ogretimi; arastiran, gozlemleyen, deney yapan, yaratici ve elestirel diigiinen,
problemlere kars1 bilimsel ¢oziimler gelistiren ve kisisel dgrenmeleri ile bilgilerini ¢ogaltarak bilimsel
tutum gelistiren bireylerin yetistirilmesinde &nemli rol oynamaktadir (Ayas vd., 2002). Ozellikle fen
egitiminin teknoloji ile entegre edilmesi, egitiminin niteligini ve 6grencilerin akademik basarisini olumlu
yonde etkilemektedir (Bal, 2015). Fen 6gretiminde teknoloji kullanimi soyut kavramlar1 somutlastirip,
bireylerin fen dersine yonelik ilgi ve tutumlarini artirmakla birlikte anlamalarini kolaylastirarak kalict
O0grenmeyi saglamaktadir (Kog Senol 2012; Pekdag, 2005). Bu yilizden fen &gretiminde, etkilesimli
Ogrenme ortamlar1 olusturmak ve bu dogrultuda etkili dgrenmeyi saglamak igin egitim teknolojileri
kullanimi oldukga 6nemli hale gelmektedir (Guven vd., 2022). Sorgulamaya dayali 6grenme ve problem
¢Ozme gibi fen egitimine yonelik bir¢ok yaklagimi olusturmak icin egitim teknolojileri igerisinde bulunan
robotik, bir arag olarak goriilebilir (Altin & Pedaste, 2013). Egitsel robotlarin bir 6grenme araci olarak fen
egitiminde kullanilmasi, somut nesnelerle ¢alismasini saglayarak 6grencilerin gergek yasam problemlerine
karsi ¢Oziim iiretmelerine firsat tamimaktadir (Guven vd., 2022). Arduino destekli egitsel robotik
uygulamalarmin ise soyut fen konularmin 6gretimini kolaylagtirdigi vurgulanmaktadir (Hacker, 2003;
Kozcu Cakir & Guven, 2019). Bu alanda birgok ¢alisma yapilmis olup, egitsel robot ve kodlama
faaliyetlerinin fen ve fizik 6grenimi ile birlikte 6grenci gelisimine katki sagladig goriilmektedir. Carvalho
ve Hahn (2016), yiiriittiigii ¢alismada 6grencilere ara renklerin, ana renklerin birlesiminden olustugunu
acgiklamak tizere Arduino destekli egitsel robottan olusan basit bir oyun tasarlamistir. Yapilan ¢alisma
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sonucunda tasarlanan oyunun ogrencilerin konuyu 6grenmelerinde etkili oldugu sonucuna ulasilmustir.
Yine ayni sekilde Cakir (2019), yaptig1 arastirma sonucunda fen egitiminde egitsel robot ve kodlama
uygulamalarinin 6grencilerin akademik basarilarini ve bilimsel siire¢ becerilerini artirdigini belirtmistir.
Ayrica Fjukstad vd. (2018), fen egitiminde robot kullanimi alaninda yiiriittiigii calismada 6grencilerin
teknoloji ve ¢evre konularina dair ilgilerinin arttigini belirlemislerdir.

Ogrencilerin egitim siirecindeki rolii, son yillarda yapilan ¢alismalarda giderek artan bir sekilde
vurgulanmaktadir. Yukarida da bahsi gecen calismalar dikkate alindiginda Ggrencilerin goriis ve
diistincelerinin, fen egitimi programlarmin planlanmast ve uygulanmasi agisindan Onemli oldugu
sOylenebilmektedir. Uyanik (2017), yaptigi ¢alismada 6grenci goriislerinin fen egitiminde 6nemli bir yere
sahip oldugunu belirtilmektedir. Giiniimiizde giincel ve popiilaritesi olan robotik kodlama faaliyetlerinin
(Eguchi, 2014; Yalcin vd., 2020), fen egitiminde kullanimina iligkin ¢alismalar devam etmektedir. Bu
calismalarda robotik kodlama faaliyetlerinin 6nemi vurgulanmaktadir fakat hangi sebepten dolay1 6nemli
oldugu ifade edilememektedir, bu nedenle robotik kodlama faaliyetleri hakkindaki 6grenci goriisleri
olduk¢a dnemli hale gelmektedir (Arslan & Celik, 2022). Tabii ki 6grencilerin goriigleri fen dersinin
iceriginin tek belirleyicisi degildir fakat bu goriislerin katkilarini belirtmek ve tanimak olduk¢a énemlidir
(Osborne & Collins, 2001). Ayrica 6grenci gorlislerinin toplanmasi tek basina yeterli degildir; bu goriiglerin
dikkate alinmasi, incelenmesi ve anlamli bilgilere doniistliriilmesi gerekmektedir (Harvey, 2003).

Tiim bu bilgiler 1s181nda ortaokul 6grencilerinin temel robotik ve kodlama egitimi ile tanistiklarinda
neler hissettikleri, bu egitimde neleri sevdikleri, hangi noktalarda zorlandiklarini agiga ¢ikarmak 6nem arz
etmektedir. Cilinkii ortaokul 6grencilerinin Arduino ve temel sensorler ile karsilastiklarinda yasanan
zorluklar ortaya ¢ikarmak giinlimiizde yaygin olan bu tiir egitimleri siklikla kullanan egitmenlerin 6gretim
tasarimlarinda iyilestirme yapmalarini ve verilen egitimin niteligini artmasini saglayabilir. Ayrica yukarida
da bahsedildigi lizere egitmenler fen ve FeTeMM egitiminde robotik ve kodlamayi siklikla kullanmaktadir
ve dgrencilerin fen egitiminde robotik uygulamalari ile ilgili diisiinceleri de 6gretim siirecini etkileyebilir.

Bu nedenlerden 6tiirii bu arasgtirmada su arastirma sorularina cevap aranmaktadir:

1. Ortaokul 6grencilerinin temel diizey robotik kodlama egitimi hakkindaki gériisleri nelerdir?
2. Temel diizey robotik kodlama egitimi alan ortaokul 6grencileri robotik kodlama ile fen egitimi

arasinda nasil bir iliski kurmaktadirlar?

2. YONTEM

Bu arastirmada, ortaokul 7. smif Ogrencilerinin robotik kodlama dersi hakkindaki goriislerini
belirlemek ve fen egitimi arasinda nasil bir iliski kurduklarini agiga ¢ikarmak amaglanmistir. Bu amag
dogrultusunda nitel desenlerden birisi olan aragsal durum ¢aligmasi kullanilmustir. Aragsal durum
calismasinda belirli bir olay veya sorunu ifade etmek i¢in 6rnek bir durum tizerinde ¢alisilir (Stake, 2006).
Aragtirmanin etik ve bilimsel agidan bir sakincasinin olmadig: Atatiirk Universitesi Egitim Bilimleri Birim
Etik Kurulu tarafindan 06.03.2023 tarihli 3/4 sayili toplantisinda oy birligi ile onanmustir.
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2.1. Arastirma Grubu

Aragtirmada amagli 6rnekleme yontemlerinden olgiit 6rnekleme kullanilmigtir. Bu 6rnekleme
yonteminde dnceden var olan veya arastirmaci tarafindan hazirlanan 6l¢iitler kullanilir. Arastirmacilar bu
Olciitleri karsilayan durumlari arastirirlar (Yildirim & Simsek, 2011).

Aragtirma grubundaki 6grenciler belirlenirken blok tabanli kodlama dersi alan 6grencilerin olmasina
dikkat edilmistir. Bu dl¢iite uygun olarak Erzurum ili biinyesinde yer alan bir ortaokulun 7. sinif 6grencileri
arastirma icin secilmistir. Bu 6grenciler arastirma etigi acisindan O1, 02, ...., 028 seklinde kodlanmustir.
Calisma grubunu olusturan 6grencilerin on dort tanesi kiz, on dort tanesi ise erkek 6grenciden olusmaktadir.

2.2. Verilerin Toplanmasi

Calisma grubunu olusturan 28 kisilik 6grenci grubu danisman 6gretmenleri gozetiminde Atatiirk
Universitesi Egitim Fakiiltesine getirilmistir. Ogrenci grubuna bir dénem boyunca Robotik Kodlama
secmeli dersini alan lisans 0grencileri tarafindan 5 ders saati boyunca Temel Robotik Kodlama Egitimi
verilmistir. Egitim igerigi arastirmacilar tarafindan belirlenmistir ve egitim esnasinda arastirmacilar
egitmenlere destek olmustur. Egitimlerde anlat-goster-yap-uygula teknigi kullanilmistir. Anlat asamasinda,
ogrencilere bir devrenin veya algoritmanin sozlii agiklamasi yapilmistir. Ornegin, RGB LED’in temel
calisma mantig1 agiklanmigtir. Goster asamasinda, devrenin olusturulmasi veya kodlama eylem halinde
gbsterirmistir. Ornegin, kirmizi bir LED’in bir saniye aralikla 151k verip sonmesi icin gerekli devre
baglantis1 ve kodlama gosterilmistir. Yap asamasinda 6grenciler, devreyi ve kodlamay1 kendi baslarina
uygularken egitmenler onlara rehberlik etmistir. Ornegin, kirmiz1 bir LED’in bir saniye aralikla 1s1k verip
sonmesi i¢in gerekli devre baglantisi ve kodlamay1 6grenciler yaparken egitmenler onlara rehberlik etmistir.
Son agama olan uygula asamasinda 6grenciler, edindikleri beceriyi daha karmagik veya yaratici bir sekilde
uygulamaya tesvik edilmislerdir. Ornegin, kirmiz1 LED e 151k verdikten sonra yesil, sar1 ve kirmizi LED ler
ile bir trafik lambasi tasarlamalar1 istenmistir.

Egitim 08:20 ile 12:20 saatleri arasinda egitim fakiiltesi bilgisayar laboratuvarinda
gerceklestirilmistir. Egitimler 40 dakika stirmiis olup, her egitim arasinda 10 dakika ara verilmistir.
Egitimin birinci ders saatinde Arduino temel elemanlari tanittimi ve basit 151k devresi uygulamasi
anlatilmistir. Ikinci ders saatinde RGB LED tanitilarak devam eden derslerde RGB LED ile farkli sensorler
kullanilarak ¢esitli uygulamalar yapilmistir. Besinci ve son ders saatinde ise hareket sensorii ve buzzer
sensori kullanilarak PWM- Pulse Width Modulation (Sinyal Genislik Modiilasyonu) kavrami dgrencilere
tanmtilmistir. Devreler Tincercad uygulamasi lizerinden gorsellestirilerek anlatimlarla es zamanlh olarak
Ogrencilerin ayn1 devreleri kurmalar1 saglanmigtir. Devrelerin basit algoritma kodlamasi ise mBlock
uygulamasi iizerinden 6grencilere anlatilmistir ve kodlamalar1 ayni sekilde yapmalari beklenmistir. Bu
sayede Ogrencilerin hem basit kodlama mantigini anlamasi hem de devreleri kurmaya g¢alismasiyla el
yatkinliklariin olusmasi saglanmustir.

Bilgisayar laboratuvarinda verilen egitimin ardindan 6grencilerin temel diizey robotik kodlama ile
ilgili gortislerini ve kodlama ile fen egitimi arasinda kurduklari iliskiyi tespit etmek amaciyla hazirlanan,
sekiz agik uclu sorudan olusan veri toplama araci 6grencilere uygulanmistir. Veri toplama aracinda yer alan
sorularin yaziminda, alanyazinda robotik ve FeTeMM konularindaki ¢alismalardan (Gokge, 2021; Salar,
2021; Simsek, 2019) yararlanilmistir. Veri toplama aracinda yer alan sorular sunlardir:

1. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken hangi kavramlar1 6grendiniz?
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2. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken hangi sensorleri 6grendiniz? Bu
sensorlerin gorevleri ile ilgili ile neler ifade edebilirsiniz?

3. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken herhangi bir zorluk ile karsilastiniz mi?
Bu esnada neler hissettiniz?

4. Arduino temelli robotik kodlama etkinlikleri yaparken eglendiniz mi? Neden?
5. Arduino temelli robotik kodlama etkinlikleri yaparken sikildiniz mi1? Neden?

6. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken asagidaki kavramlar ile ilgili neler

kazandiniz?
Fen:
Teknoloji:
Matematik:
Miihendislik:

7. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerinden bugiin 6grendikleriniz fen bilimleri dersinin
hangi konusunda nasil kullanilsa daha ¢ok hosunuza gider?

8. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerinin fen dersinde kullanilmasinin ne tiir faydalar

olacagin disiiniirsiiniiz?
2.3. Verilerin Analizi

Arastirmada elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir. Bu yaklasima gore
veriler arastirma sorulari ile diizenlenen temalar 15181nda veya goriisme, gézlem siirecinde kullanilan sorular
dogrultusunda diizenlenebilir (Yildirnm & Simsek, 2011). Nitel arastirmalarda veri analizine, verilerin
hazirlanmasi ve diizenlenmesi ile baglanilir. Ardindan elde edilen veriler kodlara, kategorilere ve temalara
ayrilir. Analiz edilen bu veriler tablolar, sekiller ve grafikler ile ifade edilir (Creswell, 2015). Bu baglamda
arastirmact ilk etapta arastirmanin giivenirliginin saglanmasi amaciyla 6grenci isimlerinin yazilmadigi,
verilerin toplandig1 formlari numaralandirmistir. Ardindan formda yer alan her bir sorunun cevabi analize
tabi tutulmustur. Analiz edilen bu veriler kodlar ve kategoriler seklinde siniflandirilmistir. Bu kod ve
kategorilerin gecerligi konusunda diger arastirmacilarin goriislerine bagvurulmustur.  Arastirmacilar
verileri teyit ettikten sonra, bu veriler diizenlenerek tablolar halinde sunulmustur. Aragtirmanin gegerligini

ve giivenirligini saglamak amaciyla tablolarin altinda katilimeilarin ifadelerine yer verilmistir.

3. BULGULAR

Bu béliimde arastirma problemi dogrultusunda hazirlanan formdan elde edilen verilerin analizine
yer verilmistir. Birinci aragtirma sorusu “Ortaokul &grencilerinin temel diizey robotik kodlama egitimi

hakkindaki goriisleri nelerdir?” ifadesine uygun olarak elde edilen bulgular asagida ifade edilmistir.
3.1. Ogrenilen Kavramlar

Ogrencilere yoneltilen “Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken hangi kavramlari

ogrendiniz?” sorusuna, dgrenciler cok farkli cevaplar vermislerdir. Ogrenciler fen ve fizik kavramlarindan
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ziyade daha ¢ok elektronik bilesenlerine yonelik cevaplar vermislerdir. Her ne kadar egitimin igeriginde
direng, gerilim, akim gibi fen kavramlarina yer verilmis olsa da 6grencilerin dikkatini ilk defa karsilastiklar
kodlama kavramlarinin ve elektronik devre elemanlariin gektigini sdyleyebiliriz. Bu nedenle olusturulan
kodlardan “Kodlama Kavramlar1 ve Devre Elemanlar1” kategorisine ulasilmistir. Ogrencilerin verdikleri
cevaplara ait kodlar ve frekanslar1 Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. Etkinliklerde égrenilen kavramlara iliskin kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade
Devre Tahtasi 18 Devre tahtasinin art1 eksi kutuplarini 6grendim.
LED 13 Yanip sonen LED 6grendim.
GND 9 GND 6grendim.
Iletken kablo 8 Her renk kablolar 6grendim.
Direng 7 Renkli direngler gordiik.
5V 7 5V 6grendim.
Kodlama Kavramlart  Arduino 6 Arduino’yu 6grendim.
ve Devre Elemanlar: mBlock 6 mBlock uygulamasindan kodlamay1 6grendim.
PIR sensorii 5 P1r sensoriinii 6grendim.
Sensor 4 Sensorii 6grendim.
Kod yiikleme 2 Programa kod yiiklemeyi 6grendim.
Potansiyometre 2 Potansiyometreyi 6grendim.
RGB LED 2 RGB LED’i 6grendim.

Tablo 1’ de goriildiigii tizere formu dolduran 6grencilerden on sekiz tanesi “devre tahtasi”, on iig
tanesi ise “LED” devre elemanimi ifade etmistir. O5 ve O13’{in ifadeleri su sekildedir:

O5: Arduino’ya kablo takmayi, mblock uygulamasindan kodlamayi, devre tahtas: (-), (+) kutuplarim,
potansiyometre

O13: devre tahtast, led (kiigiik lamba), direng, Sensor
3.2. Ogrenilen Sensorler

Ogrencilerin “Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken hangi sensorleri grendiniz?”
sorusuna verdikleri cevaplarin analizine bakildiginda, egitim siirecinde kullanilan hemen hemen tiim
sensorleri ifade ettikleri goriilmekle beraber hareket sensorii en fazla tekrar eden sensor olarak karsimiza
cikmistir. Tablo 3’de Ggrencilerin dgrendiklerini belirttikleri sensorler ve cevaplardaki tekrar sayilari

verilmistir.

Tablo 2. Ogrenilen sensorlere iliskin kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans  Ornek ifade
Hareket sensorii. 17 Pir sensorii yaklasip uzaklaginca ses ¢ikardi.
Isik sensorii 4 Apartmanda ki 151k sensoriinii gordiik.
.. . RGB LED 4 RGB LED’leri grendim.
Ogrenilen
sensorler Ses sensorii 3 Hirsiz alarmu ile ses sensoriinii 6grendim.
Potansiyometre 3 Radyolarin ¢alisma prensibini anladim potansiyometre kullandik
Renk sensorii 2 Trafik lambasi sensoriinii 6grendim.
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Tablo 2 goriildiigii tizere formu dolduran ogrencilerden on yedisi “hareket sensorii”, on tanesi ise
“trafik lambas1” kavramini ifade etmistir. Soruya O9 ve O12 kodlu 6grencilerin ifadeleri su sekildedir:

09: trafik lambasi, pir sensorii, led yakmak, alarm, potansiyometre
O12: hirsizlik alarmi
3.3. Etkinliklerde Karsilasilan Zorluklar

Ogrencilere yoneltilen “Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken herhangi bir zorluk
ile karsilastiniz m1?” sorusunun analizine bakildiginda &grencilerin hemen hemen yarist herhangi bir
zorlukla karsilagsmadiklarint belirtmigtir. Ancak 14 06grenci Ogretim siirecinin farkli asamalarinda
zorlandiklarini belirtmislerdir. Formu dolduran 6grencilerden bir tanesi ise bu soruyu bos birakmigtir. Bu
soruya verilen cevaplar “Karsilagtim” ve “Karsilasmadim” seklinde iki farkli kategoride incelenmistir.
Kategoriler, kodlar ve frekans degerleri Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Etkinliklerde zorlukla karsilagma durumuna iligkin kategori, kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade

Karsilasmadim 12 Hayir. Ciinkii benim ilgi alanim olan bir

Kargilagsmadim )
konu hig zorluk yagamadim.

Kablolarin takilmas1 4 LED ve kablolar yerlestirmek zordu.

Kablolarin yanlig yerlere takilmasi 2 Kablolarin yerlerini yanlis yerlere taktim.

Kablo takma yerlerinin kiigiik olmast 2 Kablo sokma uglar1 ¢ok kiigiiktii.

Kod yaziminda 2 Bilgisayarda islem yapmak zordu.

Hirsiz alarmi tasariminda 1 Hirsiz alarmini yapamadik.

RGB led tasariminda 1 Zorluk ¢ektim. LED’leri yerlestirmek
Kargilagtim zordu

Kablo uglarinin ince olmast 1 Kablo uglari inceydi, hemen egildi.

Etkinlik kavramlarini 6grenmede 1 Biraz kelimeler aklimda tutmak zordu.

Zeka ve emek isteyen bir is.
Arduino tizerindeki sayilar1 bulmada 1 Arduino da 5V falan bulmakta

zorlandim.

Tablo 3’te goriildigi tizere formu dolduran 6grencilerden on dort tanesi “etkinliklerde zorlukla
karsilagtigini1”, on iki tanesi ise “etkinliklerde zorlukla karsilasmadigini” ifade etmislerdir. Formu dolduran
Ogrencilerden iki tanesi ise bu soruyu bos birakmiglardir. Etkinlikler esnasinda zorlukla karsilastigini ifade
edenlerin dort tanesi “kablolarin takilmas1” kavranmni ifade etmistir. 023 ve 025’in ifadeleri su sekildedir:

023: Kablolar: nasil yerlestireceSimde ama sonra sakin olup tekrar denedigimde oldu.
025: Zorluk ¢ektim ledleri ve kablolar: yerlestirmek zordu.
3.4. Eglenme Durumu

Ogrencilere “Arduino temelli robotik kodlama etkinlikleri yaparken eglendiniz mi? Neden?”
seklindeki soruya, dgrencilerin neredeyse tamamu etkinlik siirecinde eglendiklerini belirtmiglerdir. Elde
edilen verilerden olusturulan kod ve kategoriler Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Etkinliklerde eglenme durumuna iligkin kategori, kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade

Sensdrlerin eglenceli olmasi 5 Evet eglendim. Sensor yapmak
eglenceliydi.

Ogrencinin alana zel ilgisinin olmas1 4 Evet. Oyle ortamda olmak ve
kodlama yapmak benim
hosuma gitti ve ayrica ilgi alanim.

Ledlerin 151k vermesi 2 Hocanin dedigini iyi dinleyince
LED’i yaktik. Ben bu durumu ¢ok
sevdim.

Hocalarm giizel karsilamasi 2 Bizi ¢ok giizel karsiladilar.

Eglendim Bulmaca gibi olmas1 2 Evet eglendim. Aynen yapboz pargast
gibi.

Anlatimin giizel olmasi 2 Evet ¢ok eglenceliydi. Hocalarimizda
eglenceli anlattilar. flgimi gekti.

Keyifli zaman saglamasi 1 Evet, keyifli zaman gecirdim.

Basit ve kolay olmasi 1 Cok eglendim. Ciinkii basit ve
kolayd:. Hatta tiniversiteyi o bolimde
okumaya karar verdim.

11k kez karsilagilmas1 1 Eglendim. Ciinki ilk defa yaptigim
bir seydi. Genel olarak giizel gecti.
Mutluyum

Ilgi gekici degil 1 Hayir, ilgimi ¢eken bir sey degil.

Malzemenin az olmast 1 Malzemeler azdu.

- . Anlatimin sikici olmasi 1 Biraz daha eglenceli anlatabilirlerdi.
Eglenmedim

Zor olmasi 1 Cok eglenmedim. Ciinkii baz1 seyler
¢ok zordu.

Cok etkinlik olmasi 1 Cok fazla etkinlik vardi.

Tablo 4’te goriildigi tizere formu dolduran dgrencilerden yirmi tanesi “etkinlikler yapilirken

eglendigini”, bes tanesi ise “etkinlikler yapilirken eglenmedigini” ifade etmislerdir. Formu dolduran

Ogrencilerden ii¢ tanesi ise bu soruyu bos birakmiglardir. Etkinlikler yapilirken eglendigini ifade edenlerin

dort tanesi “alana dzel ilgi” kavramni ifade etmistir. O6 kodlu 6grencinin ifadesi su sekildedir:

O6: Evet 6yle ortamda olmak ve kodlama yapmak benim hosuma gitti ve ayrica ilgi alamm.

3.5 Sikilma Durumu

Ogrencilerin “Arduino temelli robotik kodlama etkinlikleri yaparken sikildimiz mi? Neden?”

sorusuna verdikleri cevaplarin analizi sonucunda ¢ogu 6grencinin sikilmadigini ifade ettigi goriilmiistiir.

Tablo 5’te etkinliklerde sikilma durumuna iliskin elde edilen bulgular verilmistir.
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Tablo 5. Etkinlikierinde zorlukla stkilma durumuna iliskin kategori, kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade
Sikilmadim 20 Hayir sikilmadim. Hatta ¢ok
Sikilmadim eglenceliydi ve onun kursuna
yazilacagim.
Hocalarinin seslerinin arka tarafta duyulmamas: 2 Biraz sikildim. Ciinkii hocalarin sesi

bizim oldugumuz tarafa kadar
gelmiyordu higbir sey anlagilmiyordu.

Tlgi gekici degil 1 Evet. Cilinkii benim ilgimi ¢ekmedi.

Hocalarin anlatimu sikici 1 Evet sikildim. Hocalar sikici
anlattiklari i¢in.

Sikildim

Cok etkinlik olmasi 1 Evet biraz. Ciinkil ¢cok sey yaptik ve
ben yeter artik dedim.

Derslerin uzun olmasi, teneffiis olmamasi 1 Dersler ¢ok uzundu.

Tahtanin arka siralardan goriillmemesi 1 Tahtadan higbir sey géremedim.

Alarmin karigik olmasi 1 Alarm sistemini kurmak ¢ok sikiciydi.

Tablo 5° te goriildiigii tizere formu dolduran 6grencilerden yirmi tanesi “etkinlikler yapilirken
stkilmadigini”, sekiz tanesi ise “etkinlikler yapilirken sikildigini” ifade etmislerdir. Etkinlikler yapilirken
sikildigini ifade edenlerin iki tanesi “hocalarinin seslerinin arka tarafta duyulmamasi” kavramini ifade
etmistir. 013 kodlu &grenci soruya su sekilde cevap vermistir:

O13: Cok da degil. Eglenceliydi ama kacirdigim seyler oldu, ciinkii hocalarin sesi gelmiyordu arkada
oturdugum igin.

3.6. FeTeMM Kazanimlari

Ikinci arastirma sorusu “Temel diizey robotik kodlama egitimi alan ortaokul dgrencileri robotik
kodlama ile fen egitimi arasinda nasil bir iliski kurmaktadirlar?” i¢in elde edilen bulgular 3.6 ve 3.7
basliklarinda irdelenmistir. Ogrencilerin FeTeMM alanlar ile ilgili diisiindiiklerini anlama adina y&neltilen
“Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerini yaparken asagidaki kavramlar ile ilgili neler kazandiniz?”
seklinde yirmi sekiz 6grenciye yoneltilen sorunun analizinde elde edilen kategori, kod ve frekanslar Tablo
7’de sunulmustur. Kategoriler, 6grencilere yoneltilen sorunun dogasi geregi FeTeMM disiplinleri olarak

ele alinmigtir.

Tablo 6. Fen, teknoloji, matematik, miihendislik kavramlari ile ilgili kazanimlara iligskin kategori, kodlar ve
frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek kodlama
lletkenler, deney diizenegi 6 Ders kitabindaki deney diizeneklerini
gordiik.
c Deney diizenegi ile 151k yanmasi 3 Aletlerin birlesince 151k yandigini gordiik.
- Ampul, 151k, devre tahtasi, kablo iliskisini gormek 2 Ampul, 151k, devre tahtasi, kablolarin

diizenek olusturmasi.

Bilim 2 Bilim anlamini.
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Elektrik devreleri 2 Devrede 6grendiklerim orada vardi. Fen
dersinin uygulamasi oldu.

Derse kars1 sevgi kazandirmasi 1 Fen dersini daha ¢ok sevdim, daha eglenceli
oldu.

Direnci tanimak 1 Direngleri ¢ok sevdim ne ise yaradigini
6grendim.

Enerji ile 1s1klarin birlesmesi 1 Arduino enerji vererek 1giklart yakti.

Kodlamanin ne ise yaradigi 3 Kodlamanin teknolojiye yardim etmesi

Sensorler 2 Sensoriin ne oldugunu grendim.

Bilgisayarla ugragmanin eglenceli olmasi 1 Bilgisayar ile ugrasmak eglenceliydi.

Bilgisayar, trafik lambasi, alarm, potansiyometre 1 Bilgisayar yardimiyla potansiyometre ile
trafik lambasi yapilir.

mBlock programi 1 Bilgisayarda ki mBlock programini
ogrendim.

Teknoloji Hayal giicii gelistirme 1 Insanin hayal giiciinii gelistiriyor.
Kablolarmn baglanmast 1 Kablolarin nereye nasil baglandigi
Uretim 1 Yeni bir sey liretmek.

Devreyi bilgisayara baglama 1 Icat etmeyi sagliyor.

Icat 1 Yeni bir sey iiretmek.

Kompleks sistem 1 Sadece bir alet olmadigini ve genis bir
anlami oldugunu 6grendim.

Sayilarm 6grenilmesi 6 Arduino da sayilar varmis.

Kod yazma 2 Kod yazmak matematik konularia
benziyor.

Matematik Islem 1 Kod yazarken biiyiik kii¢iik deyince LED

yanmasl.

Problem ¢6zme 1 Problem ¢6zmeye benziyor.

Bilgisayar mithendisligi 4 Biraz olsa da bilgisayar mithendisligi
hakkinda bilgi sahibi oldum.

Tasarim ile sistem olusturma 2 Tasarlamak maket ev vb. yapmak.

Yazilim miihendisligi 1 Yazilim mithendisligini 6grendim.

Teknoloji mithendisligi 1 Teknoloji mithendisligi olmali.

Miihendislik Miihendislik meslegi 1 Muhendlshk mesleginin ne oldugunu

6grendim.

Miihendislik mesleginin giizel olmasi 1 Miihendislik mesleginin giizel oldugunu
ogrendim.

Planli ¢aligma gerektirmesi 1 Bir isi yaparken planlamamiz gerektigini
ogrendim.

LED’li esya tasarimi 1 Verilen LED’ler ile esya tasarlama

Zor meslek oldugu 1 Zor is ama ¢aliginca oluyormus.

Calisilinca yapilabilecek meslek olmasi 1 Calisirsak yapilabilecek bir meslekmis.
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Hayalleri gelistirmesi

Cizimlerimin iyi olmasi hayallerimin
gelismesi.

Dizayn etme

Miihendislikte bir seyler dizayn ediliyor.

Kablo yerlestirilmesi

Kablolar1 dogru yere yerlestirmek lazim.

Ledleri patlatmadan galigtirmak

LED’ler patlamasin diye direng bagladik.

Hirsizlik sisteminin nasil kuruldugu, malzemeleri

Hirsizlik sistemi ile ilgili nasil kurulugunu
ve malzemelerini 6grendim.

Robot tasarim

Robot yapmamiz igin bilgisayar1 farkettim.

Isikl1 sistem tasarimi

Malzemeleri birlestirip bir 151k elde etmek.

Tasarim

Tasarlama olarak sistem yapmay1
6grendim.

Malzemelerin birlestirilmesi

Malzemeleri birbirine birlestirerek bir

seyler yapmak.

Tablo 6’ da goriildiigii iizere formu dolduran 6grencilerden alti tanesi fen ile ilgili “iletkenler ve
deney diizenegi”, iki tanesi ise teknoloji ile ilgili “kodlamanin ne ise yaradig1”, bir tanesi matematik ile
ilgili “problem ¢dzme”, ve dort tanesi miithendislik ile ilgili “bilgisayar mithendisligi” kavramini ifade
etmistir. 010, 06, 023 ve O2’nin ifadeleri su sekildedir:

O10: Iletkenler, deney diizenegi
06: Kodlama kablolarin nereye baglandigini ve kodlamanin ne ise yaradigin

023: Problem ¢ozmek
O2: Bilgisayar miihendisligi

3.7. Fen Bilimleri Dersi ile Biitiinlestirilmesi

Ogrencilerin robotik ve kodlama etkinliklerinin fen bilimleri dersine entegrasyonu ile ilgili fikirlerini
ac1ga ¢ikarmak i¢in sorulan “Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerinden bugiin 6grendikleriniz fen
bilimleri dersinin hangi konusunda nasil kullanilsa daha ¢ok hosunuza gider?” sorusuna verdikleri
yanitlarin analizi Tablo 7°de verilmistir. Formu dolduran 6grencilerden on tanesi ise bu soruyu bos
birakmiglardir.

Tablo 7. Etkinliklerinin fen konulart ile iliskilendirilmesine dair kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade
Kuvvet ve Enerji 7 Enerji doniisiimlerini kodlayarak dgrenebiliriz.
Elektrik 5 Devre diizenekleri kurarken kullanabiliriz.

Konu &nerileri Isik 4 Is181in madde ile etkilesimi
Giines sistemi 1 Giines sisteminde gezegenleri tasarlayabiliriz.
Uzay 1 Uzay1 kod yazarak bilgisayarda daha iyi goriiriiz.
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Tablo 7’ de goriildiigii tizere formu dolduran 6grencilerden yedi tanesi “kuvvet ve enerji”, bes tanesi
ise “elektrik” konularini ifade etmistir. 014 ve O7’nin ifadeleri sdyledir:

O14: Kuvvet konusunda, Giines Sistemi konusunda

O7: Elektrik

3.8. Fen Derslerinde Robotik Uygulamalarinin Faydalari

Ogrencilere yoneltilen “Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerinin fen dersinde kullanilmasinin
ne tiir faydalar olacagim diisiiniirsiiniiz?” seklindeki soruya verdikleri cevaplardan elde edilen kodlar ve
frekanslar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 8. Arduino temelli robotik kodlama etkinliklerinin fen dersinde kullaniimaswnin faydalarina iligkin kategori,
kodlar ve frekanslar

Kategori Kodlar Frekans Ornek ifade
Iyi 6grenme 9 Bu tarz etkinlikler gorsel hafizam giiglii oldugu igin
mantik ytirliterek konuyu iyi anlayacagimi
diistiniyorum.
Eglenceli 4 Okulda isledigimiz konularda ayni kodlamalart

yaparsak daha ¢ok eglenceli ve iyi bir sekilde
kavrayabiliriz diye diigiiniiyorum.

Kodlama yetenegi 4
Meslek segimi 3 Tlerideki meslegimi secerken eger bu etkinlik
. hosuma gittiyse onunla ilgili alanlar1 okumak
Fen  Dersine isterim.
Faydalar
Gelisim, tiretime katki 2 Gelecek i¢in belki bir seyler icat ederiz.
Deney diizenegi kurma 2 Deney diizenekleri kurmaya yardim eder.
Maket ve robot tasarimina yardim 2 Fen konumuzla alakali robotik kodlama tarzi seyler
yaparsak robotlar yapabiliriz.
Etkili ve akilda kalic1 6grenme 1 Bilgiler beynimizde daha kalic1 olur.
Akl yiiriitmeyi saglama 1 Akl yiiriiterek konular1 anlamamizi saglar.

Tablo 8 de goriildiigii tizere formu dolduran 6grencilerden dokuz tanesi “iyi 6grenme” ve dort tanesi
ise “eglenceli” kavramin ifade etmistir. O1 ve O14’nin ifadeleri su sekildedir:

O1: Konuyu daha iyi kavramamizi saglar.

Ol14: Okulda isledigimiz konularda aym kodlamalart yaparsak daha ¢ok eglenceli ve iyi bir sekilde

kavrayabiliriz diye diistintiyorum.

4. SONUC VE TARTISMA

Bu arastirmada ortaokul dgrencilerinin temel diizey robotik kodlama egitimi hakkindaki goriislerini
agiga ¢ikarmak amacglanmistir. Bununla birlikte 6grencilerin robotik kodlama ile fen egitimi arasinda nasil
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bir baglant1 kurduklar1 belirlenmek istenmistir. Bu ama¢ dogrultusunda temel diizey robotik kodlama
egitimi alan 28 dgrencinin goriislerine bagvurulmustur.

Aragtirma sonuclarina gore Ogrenciler, oOzellikle elektronik kavramlari ve elektronik devre
elemanlarini 6grendiklerini ifade etmislerdir. Ozellikle temel robotik kodlama dersinde dgrencilerin ilk defa
karsilastiklar: bu kavramlarin zihinlerinde yer tutmasi dogal karsilanabilir. Ghaleb vd. (2020), proje tabanl
robotik etkinliklerinin 6grencilerin elektronik devreler ile ilgili becerilerini gelistirdigini savunmuglardir.
Bu goriise paralel olarak robotik faaliyetler, soyut konularin 6gretimine ve 6grencilerin konu hakkindaki
kavramlar1 anlamlandirmalarina yardimci olmaktadir (Boya-Lara vd., 2022). Kadarismanr vd. (2022),
Arduino temelli etkinliklerin fizik 6gretmenlerinin elektronik yeterliliklerini artirdigini ifade etmislerdir.

Aragtirma sonucunda 6grencilerin temel robotik kodlama egitimi siirecinde kullanilan hemen hemen
tiim sensorleri 6grendikleri sdylenebilir. Bulgulara gore 6grencilerin, 6zellikle giinliik hayatlarinda daha
sik karsilastiklart hareket sensorii ve trafik lambasi gibi sensorlerin dikkatlerini daha c¢ok cektigi
savunulabilir. Fen 6gretiminde Arduino kullanimi esnasinda kullanilan sicaklik, hiz, 151k, ses, ivme,
manyetik alan ve mesafe gibi sensorler ile 6grencilerin ¢evrelerinde gergeklesen olaylari duyu organlariyla
algilamalarina olanak taniyarak gercek hayat problemlerini aragtirmalarini ve gevrelerindeki yagami daha
iyi anlamalarin1 saglamaktadir (Giiven vd., 2022).

Arastirma bulgularia gore temel robotik kodlama egitimi siirecinde dgrencilerin elektronik devreyi
olusturmada ve akabinde kod yaziminda zorluklar yasadigi belirlenmistir. Wang (2020), calismasinda
ogretim siirecinde kullanilan Arduino temelli tasarim projeleri esnasinda 6grencilerin kodlama ile ilgili
sikintilar yasayabildiklerini ortaya koymustur. Bununla birlikte Lykke vd. (2014), robotik kodlama egitimi
stirecinde, 0grencilerin 6zellikle devre kurulumu asamasinda bazi zorlayict durumlarla karsilasabildiklerini
belirtmislerdir.

Arastirma sonucuna gore Ogrencilerin birgogu, temel robotik kodlama egitimi siireci boyunca
eglendiklerini ifade etmiglerdir. Bulgulara gore, temel robotik kodlama egitiminin eglenceli bulunmasinin
sebepleri arasinda 0grencilerin alana 6zel ilgilerinin bulunmasi ve Arduino temelli robotik etkinliklerin
igerisinde bulunan devre elemanlarinin ve sensdrlerin renkli, dikkat ¢ekici 6zellikte olmasi sOylenebilir. Bu
sebeple bircok 6grenci temel robotik kodlama egitimi siireci boyunca sikilmadiklarini ifade etmislerdir.
Ancak goreceli olarak az sayida 6grenci de karmasik devreler ve etkinlik siirelerinin uzun olmasi nedeniyle
sikildigin1 belirtmistir. Butuner (2009), yaptig1 calismada Ogrencilerin robotik faaliyetleri eglenceli
buldugunu belirtmistir. Bununla birlikte robotik tabanli egitimlerin keyifli ve motive edici bir §grenme
ortami sagladig diistiniilmektedir (Chung vd., 2014).

Aragtirma sonucunda &grenciler genellikle temel robotik kodlama egitimi siirecinde FeTeMM
kazanimlar1 adi altinda; fen ile ilgili iletkenler ve deney diizenegi, teknoloji ile ilgili kodlamanin ne ise
yaradig1 ve sensorler, matematik ile ilgili problem ¢6zme ve miihendislik ile ilgili bilgisayar miithendisligi
gibi miihendislik meslekleri kavramlarimi kazandiklarimi ifade etmislerdir. Egitsel robotik faaliyetler
ogrencilerin FeTeMM igeriginde bulunan matematik, fen, teknoloji ve miihendislik kavramlarini
ogrenmesine katki saglamaktadir (Eguchi & Uribe, 2017). Ayrica Bers ve Portsmore (2005), 6grencilerin
egitsel robotik faaliyetler araciligiyla sensor ve tasarim gibi temel miithendislik kavramlarini 6grendiklerini
ifade etmislerdir.
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Arastirma sonuglarina gére 6grenciler egitsel robotik faaliyetlerin fen dersinin 6zellikle “elektrik” ve
“kuvvet ve enerji” konularmin 6gretiminde kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Bulgular ve temel
robotik kodlama egitimi siireci igerisinde Ogrencilerin tutumu dikkate alindiginda 6grencilerin egitsel
robotik faaliyetleri fen dersi ile iliskilendirdikleri ve bu dogrultuda fen dersinin 6gretiminde kullanilmasina
olumlu yonde bir tutum sergiledikleri soylenebilir. Kog Senol (2012), fen laboratuvar uygulamalarinda
robot kullanimi {izerine yiriittigii c¢aligmasinda Ogrencilerin  fen bilimleri dersine ydnelik

motivasyonlarinin arttigini ve bilimsel siire¢ becerilerinin gelistigini ifade etmistir.

Arastirma sonucunda grenciler fen dersinde egitsel robotik faaliyetlerin kullaniminin 6zellikle dersi
eglenceli hale getirmede ve konuyu iyi 6grenmede faydali olacagini ifade etmislerdir. Giiven vd. nin (2022)
yaptiklar1 ¢alismada, fen oOgretiminde Arduino destekli robotik kodlama uygulamasi kullaniminin
Ogrencilerin bilimsel yaraticilik gelisimlerinin destekledigini, elestirel diistinmelerini sagladigini, sira dist
fikirler ile karsilastiklar1 problemlere ¢oziim iiretebildiklerini ve 6zellikle fen konularinin daha kolay
anlasilmasini saglayarak derse yonelik motivasyonlarinin olumlu yonde etkilendigini ifade etmislerdir. Bu
goriigse paralel olarak Galeriu vd. (2014), fizik egitiminde Arduino ile gelistirdikleri deney diizeneginin,
Ogrencilerin iizerinde c¢alisilan konu ile ilgili deneysel ve teorik becerilerinin gelismesine katki sagladigim
belirtmiglerdir. Ogrencilerin robotige olan ilgisi, 6grenme siirecinde ve dgrenme ciktilarina ulagmada
o6nemli bir faktordiir bu nedenle robotik uygulamalar miifredata 6grenme araci olarak dahil edilmelidir
(Altin & Pedaste, 2013).
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