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ABSTRACT

Salda Lake, located in the northwest of Yesilova district in Burdur province in Turkey, is a unique lake on Earth
that has geological, geochemical, and mineralogical similarities with the ancient lake environment consistent
with the evidence indicating it has existed in National Aeronautics Space Administration’s (NASA) Mars
2020 mission Perseverance Rover target area Jezero Crater (Garczynski et al., 2020). Microbialites, present
in Salda Lake, are the current representatives of fossils (3.5 billion years) containing the oldest life forms
known on Earth (Balci et al., 2018). These rare microbial structures are the archives that record the physical,
chemical, biological, and environmental characteristics of the environment in which they are found (Balci et
al., 208). Scientific research and development studies to be carried out to reveal the formation conditions and
mechanisms of Salda Lake microbialites and to reveal the fossil records of similar geologic environments will
produce significant data that can be usable and comparable not only on the origin and evolution of life on
Earth but also during the search for traces of possible past life in the ancient lake environment in Jezero Crater
on Mars (Ince et al., 2021). In this context, according to the metabarcoding results of molecular-based analyses
of the project “ Research and Development Project for Determination of the Microbial Ecology of Salda Lake
with Advanced Molecular Methods (Metabarcoding) and Mapping its Geomicrobiological Characteristics “
which is supported by Republic of Tiirkiye Ministry of Environment, Urbanization and Climate Change and
carried out by Istanbul Technical University (ITU) and completed on December 15, 2021, it has been revealed
that Salda Lake is rich in microbial diversity, and Alphaproteobacteria class, which is very important for
microbial evolution, dominantly found in Salda Lake. Both prokaryotic and eukaryotic diversity of Salda Lake
was determined in both summer and winter seasons, and gene sequences were obtained for patenting. Thus,
qualified microbial diversity data has been provided that is predicted to be comparable to NASA’s possible
biological trace research on Mars (Ince et al., 2021). Prokaryotic and eukaryotic diversity data obtained from
microbial characterization studies carried out on new generation sequencing platforms are planned to be
published in international platforms, refereed scientific journals as original publications in 2023.

In the light of the data obtained within the scope of the project, this article includes, a general assessment of
the microbial ecology of Salda Lake, the general results obtained from molecular-based studies, and within
the framework of the holistic watershed management approach, our evaluations regarding the complete
control of all point and diffuse resources that produce pollution in the Salda Lake Water Collection Basin, the
preservation of the existing water quality of Salda Lake, precautions to protect Salda Lake to achieve this goal.

Keywords: Advanced molecular methods, Jezero Crater, Illumina Miseq, Mars, Metabarcoding, Microbial
ecology, Prokaryotic and Eukaryotic Diversity, Salda Lake.
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_MARS'DAN DUNYA'YA OLASI ANTIK YASAMIN
IZLERI: SALDA GOLU MiKROBIYAL EKOLOJIS] VE
KORUNMASI UZERINE DEGERLENDIRME

Orhan INCE - H. Abdullah UGAN vd.

oz

Burdur'un kuzey batisinda Yesilova ilcesi sinirlarinda yer alan Salda Goli'nin,
Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi (NASA)'nin Mars 2020 misyonunda
hedef alan olarak secilen, Jezero Krateri'nde var olduguna dair dnemli bilimsel
kanitlarin bulundugu eski gél ortamina jeolojik, jeokimyasal ve mineralojik
icerigi bakimindan 6nemli oranda benzerlik sergileyen Yerkire'deki tek gol
oldugu belirtiimektedir (Garczynskivd., 2020). Salda Goli'ndeki mikrobiyalitler,
Yerkire'nin bilinen en eski yasam formlarini iceren fosillerin (3.5 milyar yil)
glincel temsilcileridir (Balci vd., 2018). Bu nadir gorilen mikrobiyal yapilar
olustuklari ortamin fiziksel, kimyasal, biyolojik ve cevresel karakteristiklerini kayit
eden arsivlerdir (Balci vd., 2018). Salda Gaélu'nin sahip oldugu bu mikrobiyalit
yapilarinin olusum kosullarinin ve mekanizmalarinin ortaya konmasi ve jeolojik
ortamlardaki benzeryapilarinicerdigifosil kayitlarin ortaya cikariimasina yénelik
ylrittlecek bilimsel ar-ge ¢aligmalari yalnizca Yerkire'de yagamin baslangig ve
evrilmesi konusunda degil, Mars'da Jezero Krateri'ndeki eski gl ortamindaki
olasi gegmis yasamin izlerinin arastirilmasi sirasinda kullanilabilecek ve
karsilastirilabilecek nitelikte &nemli veriler Gretecektir (ince vd., 2021). Bu
kapsamda, T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhdi tarafindan
desteklenen ve Istanbul Teknik Universitesi (ITU) tarafindan yiiriitilen ve 15
Aralik 2021 tarihinde tamamlanan “Salda Goli'niin Mikrobiyal Ekolojisinin ileri
Molekdiler Yontemlerle (Metabarkodlama) Belirlenmesi ve Jeomikrobiyolojik
Karakteristiklerinin Haritalanmasi Arastirma ve Gelistirme Projesi” kapsaminda
yUritilen molekuler tabanh ¢alismalarin Metabarkodlama sonuglarina gore,
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Salda Golu'nin mikrobiyal cesitlilik agisindan zengin oldugu ve mikrobiyal
evrimde olduk¢a 6nemli olan Alphaproteobacteria sinifinin baskin bulundugu
tespit edilmistir. Hem yaz hem de kis aylarinda Salda G&li'nin prokaryotik
ve Okaryotik cesitliligi birlikte belirlenmis olup, patentlenmek Uzere gen
dizileri elde edilmistir. Bu sayede NASA'nin Mars Uzerinde gerceklestirecedi
olasi biyolojik iz arastirmalari ile karsilastirilabilir nitelikte olacagr dngdrilen
mikrobiyal cesitlilik verisi Gretilmistir (ince vd., 2021). Yeni nesil dizileme
platformlarinda  gerceklestirilen  mikrobiyal karakterizasyon  calismalari
neticesinde elde edilen prokaryotik ve 6karyotik cesitlilik verilerinin 2023
yilinda uluslararasi platformlarda, hakemli bilimsel dergilerde, 6zgin yayinlar
halinde yayinlanmasi planlanmustir.

Bu makale, proje kapsaminda elde edilen veriler 1s1ginda, Salda Goli'nin
mikrobiyal ekolojisinin  genel bir degerlendirmesini, molekiler tabanli
calismalardan elde edilen éne ¢ikan sonuglan ve butincil havza ydnetimi
anlayisi cercevesinde Salda Goéli Su Toplama Havzasi’'nda kirlilik Greten tim
noktasal ve yayili kaynaklarin tam kontroliiniin saglanarak, mevcut su kalitesinin
korunmasi, bu amaca ulagsmak icin Salda Goli'ni koruma tedbirleri hakkinda
degerlendirmelerimizi icermektedir.

Anahtar Kelimeler: ileri molekiler yontemler, Jezero Krateri, Illumina
Miseq, Mars, Metabarkodlama, Mikrobiyal Ekoloji, Prokaryotik ve Okaryotik
Cesitlilik, Salda Golu.
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Mars'dan Diinya'ya Olasi Antik Yagamin izleri:
Salda Golu Mikrobiyal Ekolojisi ve Korunmasi Uzerine Degerlendirme

Giris

Gegmisten glinimuize, Dinya disi gezegenlerde yasamin izlerini bulmak
bircokulusun ortak hayaliolmustur. Gectigimizylzyilicerisinde diinyanin dértbir
yanindan farkli uzay kuruluslari bu bilinmezligi ¢cézmek icin uzaya génderilmek
Uzere gelistirilmis uzay araclar tasarlamiglardir. 1960 yilindan itibaren uzay
arastirma araglari, Glnes sistemi yéringesinde olan bu gezegenlerin fiziksel
ve kimyasal kompozisyonlarini tayin etmek icin gonderilmislerdir (NASA, 1970).
Bu gdrevlerden en sonuncusu, Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi'nin
(NASA) Perseverance Rover ile 30 Temmuz 2020'de Mars'a yolculuk gorevidir
(NASA, 2020). Perseverance Rover7 ay stiren 480 milyon kilometrelik yolculugun
ardindan Mars'a, Jezero Krateri'ne 18 Subat 2021'de inig yapmistir (Rodriguez,
2021) ve Sekil 1'de gésterilen 45 km capindaki Jezero Krateri'nde 3,5 milyar
yil dnce var oldugu tahmin edilen ge¢mis yasamin izlerini aragtirmasi gorevi
verilmistir (NASA, 2020). Bu kapsamda Perseverance adl kesif araci, Mars'ta

eski yasamin izlerini arastirmak icin kaya érnekleri toplamaya programlanmistir
(Rodriguez, 2021).

Landing site

Inis Alanf ¥

Sekil 1. (a, b) Perseverance Rover'in Jezero Krateri'ne inig bdlgesinin farkli agilardan
goriinisl. (NASA, 2020)

Gonderilen uzay araclarindan gelen bilgiler 1siginda Mars’taki potansiyel
yasam izleri nasil tespit edilebilir sorusu aydinlatilmaya calisiimistir. Bu sorunun
yanitini bulabilmek i¢in Mars ylzeyinde yiiksek miktarda bulunan magnezyum
karbonat olusumlari incelenmistir. Magnezyum karbonat mineralinin yasam
hakkinda ipucu vermesinin nedeni, bu mineralin mikroorganizmalarin
korunmasinda rol almasidir ( Horgan vd., 2020; Scheller vd., 2021). Mars
ylzeyinde sucul ortamlarin kesfedilmesi ve ylksek miktarda magnezyum
karbonat minerallerinin bulunmasi, Mars'ta biyolojik izlerin bulunabilme
potansiyelini akla getirmektedir (Russell vd., 1999; Horgan vd., 2020).
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NASA tarafindan Perseverance gezgininin inis alani olarak secilen Jezero
Krateri, gol kékenli ézellikler sergileyen magnezyum karbonat Unitelerinin yer
aldigi, Mars'taki bilinen tek alandir (Horgan vd., 2020). Eski gél ortamindaki
karbonat, kil, delta ve vadilerin varligina isaret eden bulgular, antik bir gélin
Jezero Krateri'nde var olmus olabilecegine dair glicli deliller sunmaktadir
(Horgan vd., 2020). Jezero Krateri‘ndeki antik gl ortaminin i¢ kenar kisimlari
boyunca gérilen hidromanyezit (sulu magnezyum karbonat ¢ékelekleri) igerikli
karbonat birimlerinin gorindsleri ve mineralojik 6zellikleri, gol kdkenli 6zellikler
sergilemekte ve glinimiz gél ortamlarinda da rastladigimiz mikrobiyalit -
stromatolit olusumunda rol oynayan biyolojik izleri tagima potansiyeli yiksektir
(Horgan vd., 2020).

Alkali bir gol olan Salda Goli'nde (Sekil 2), havza veya yer alti suyu
sistemlerinde yer alan mafik ve ultramafik kayaclar hidromanyezit olugsumu
icin gerekli magnezyumu saglamakta ve fotosentetik mikroorganizmalarin,
metabolik aktiviteleri ve gerekli organik bilesikleri salgilamalar ile
hidromanyezitlerin ¢okelimleri icin ¢ekirdeklenme baglatiimaktadir (Sekil 3)
(Braithwaite & Zedef, 1995; Horgan vd., 2020; Russell vd., 1999).

Sekil 2. Salda Goli (2021)

b

Sekil 3. (a) Salda Golu Beyaz Adalar Bolgesi sahilinden toplanan magnezyum karbonat
ornekleri. (b) Salda Goli Beyaz Adalar Bolgesi sahilinden toplanan magnezyum silikat
(koyu renkli) icerikli kayaclarin ve magnezyum karbonat 6rneklerinin gériinisa.
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Jezero kraterinde yer alan karbonat Unitelerinin mineralojik ve morfolojik
ozellikleri, bu yapilarin olugsum sekillerinin Salda Golu ile benzer olabilecegini
gostermektedir (Garczynski vd., 2020). Son on yildir, Diinya’daki Mars'a benzer
ekosistemleri arastiran NASA, bu karbonat birimlerinin olusumuna dair
bilimsel verileri géz éniine alarak Salda Goli'nin Mars Jezero Krateri'ndeki
eski gol ortamina mineralojik ve jeolojik icerik bakimindan 6nemli oranda
benzerlik gésteren yerylziindeki tek gél oldugunu belirtmis ve Salda Gali'ni
Mars-Jezero Krateri ile analog olarak kabul etmistir (Garczynski vd., 2019).

Amerikan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi’nin (NASA) resmi internet sitesinde
yayimlanan fotografta Jezero Krateri ve Salda Gélu benzerligi belirtiimistir
(Sekil 4). Bu benzerlik, Salda Goli'nl Mars'taki olasi biyolojik izlerin aragtiriimasi
sirasinda Dlnya'daki analog ortamlarin mikrobiyal cesitliliginin incelenmesi
noktasinda kilit bir alan haline getirmektedir (Garczynski vd., 2019).

Sekil 4. (a) Salda Golu (2020) (b) Jezero Krateri (NASA, 2017)

Salda Gold, Burdur ili Yesilova ilgesine bagli olup Burdur'un kuzeybatisinda
yer alan alkali bir goldur. Salda Golu; Acigdl, Burdur Gold, Yangl Gola ve
Akgdl gibi gollerin bulundugu Tirkiye'nin Géller Bélgesinde yer almaktadir.
45 km?lik yiz 6l¢iimine sahip olan Salda Goli, Turkiye'nin en derin tath su
gollerinden biridir. En derin yeri yaklasik 200 metredir. Golin belirgin ve kalici
bir ylzey akintisi yoktur ve agirlikli olarak meteorik sularla beslenmektedir
(Braithwaite & Zedef, 1995; Balci vd., 2018). Géle 6zel bir ekosistemde gelisen
hidromanyezit (sulu magnezyum karbonat) igerikli mikrobiyalitler (Sekil 5)
Salda GolU'nln en karakteristik ozelligidir (ince vd., 2021). Salda Goli'ndeki
bu katmanl, tortul yapilar karnabahar morfolojisine sahiptir (Sekil 6) ve fosil ve
canl mikrobiyal topluluklari icerir (Balci vd., 2018).
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Sekil 6. Salda Golu mikrobiyalit drekleri (a)
Fosil mikrobiyalit (b) Canli mikrobiyalit (NASA)

Mikrobiyalitler (6rn., stromatolit), belirli cevresel, jeolojik ve mikrobiyolojik
kosullar altinda olusabilen, olusum sekilleri ve streleri itibariyle bulunduklari
cevrenin biyolojik karakteristikleri hakkinda bilgi veren karbonat icerikli yapilardir
(Dupraz vd., 2011). Salda Géli'ne has bir ekosistemde mikrobiyal faaliyetler
sonucu olusan canli mikrobiyalitler, yerkirenin bilinen en eski yagam formlarini
iceren fosillerin (3.5 milyar yil) glincel temsilcileridir (Balci vd., 2018) (Sekil 7).
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Sekil 7. Salda Galu Mikrobiyalitleri (2021)

Salda Golu'nin mikrobiyal kompozisyonunun tanimlanmasi, popuilasyon
dinamiklerinin ortaya konmasi ve sahip oldugu fosil kayitlarinin desifre
edilmesine yonelik ylritilecek bilimsel calismalar, gerek Dinya Uzerindeki
yasamin kokeni ve evrimine dair veriler ortaya koyacak gerekse de NASA'nin
Mars Jezero Krateri'nde olasi eski yasamin izlerini kesfi sirasinda yapmis
oldugu calismalarla kargilastirilabilir nitelikte olacagr dngorilen veri bankasi
olusturacaktir (ince vd., 2021).

Salda Goli'nde bulunan bu benzersiz yapilar, gole kendine has bir guizellik
vermektedir. Dinyada benzeri bulunmayan 6zelliklere sahip bu golden
elde edilecek bulgular bilim dinyasina yasamin baglangici ile ilgili ipuclari
verebilme potansiyeline sahiptir. Bu anlamda Salda Goli'nin biyolojik ve
kimyasal karakterizasyonunun korunmasi biytk 6nem tagimaktadir. Salda Gélu
ve cevresi, dogdal kaynaklari ve sosyo-ekonomik degerlerinin gelecek nesillere
ulastinlmasi, dogal kaynaklarin korunarak kullanilmasi ve planl gelismenin
saglanmasi amaglariyla, bilimsel hassasiyetler de géz dniinde bulundurularak,
“Salda Golii Ozel Cevre Koruma Bdlgesi” olarak 14.03.2019 tarih ve 824 sayili
Cumhurbaskanligi karari ile ilan edilmis ve 15.03.2019 tarih ve 30715 sayili
Resmi Gazete'de yayimlanmistir.

Yapilan saha caligmalar ve literatlr taramasi neticesinde, Cevre, Sehircilik ve
iklim Degisikligi Bakanhidi Tabiat Varliklarini Koruma Genel Midiirligii ve Istanbul
Teknik Universitesi (ITU) arasinda bir protokol imzalanmis, bu protokol ile “Salda
Goli'niin Mikrobiyal Ekolojisinin ileri Molekiiler Yontemlerle (Metabarkodlama)
Belirlenmesi ve Jeomikrobiyolojik Karakteristiklerinin Haritalanmasi Arastirma
ve Geligtirme Projesi” hazirlanmigtir. Bu proje ile Salda Gali'nlin prokaryotik
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ve Okaryotik komdnitesinin, uluslararasi dizeyde kabul gérmls yeni nesil
molekiler yéntemler kullanilarak birlikte desifre edilmesi, Salda Gali'nln
farkli bolgelerinden alinan érneklerin prokaryotik ve okaryotik cesitliliginin
degerlendirilmesi, NASA'nin Mars'taki biyolojik iz arama calismalarina katkida
bulunacagr éngodrilen kargilagtinlabilir nitelikte bilimsel verinin elde edilmesi,
yeni gen dizilerinin uluslararasi kabul gérmis platformlarda patentlenmek
Uzere elde edilmesi, Salda Go&li'nin sahip oldugu mikrobiyolojik gesitliliginin
belirlenmesi ile de Turkiye'nin envanterine yeni tirlerin kazandirilmasi ve Salda
Goli ekolojik mirasina ézel bir koruma haritasinin ¢ikarilmasi hedeflenmistir.

Saha Calismalari

Salda Goli'nden kig (Mart 2021) ve yaz (Agustos 2021) mevsiminde 6 farkli
boélgede belirlenen 14 farkli istasyondan DNA izolasyonu icin érnek alimlari
yapilmistir (Sekil 8). Bu bdlgeler Doganbaba (Sekil 8), Beyaz Adalar (Sekil
8), Otel onu (Sekil 9), Kayadibi (Sekil 9), Isiklar ve son olarak Beyaz Adalar-
Doganbaba arasidir. Her bélgeden su, sediman, mikrobiyal mat ve kayaglardan
biyofilm drnekleri alinmistir. Ek olarak, Salda Goli'nin 5 metre ve 10 metre
derinliginden de &rnekler alinmistir. Kis ve Yaz olmak UGzere iki mevsimde de
ayni istasyonlar kullanilarak numune alinmistir (ince vd., 2021).
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Sekil 8. (a) Salda Galu 6rnk alim bolgeleri ve istasyonlari (b) Doganbaba'gmekle‘me
noktasindaki cevresel DNA - metabarkodlama &rneklemesi (c) Beyaz Adalar érnekleme
noktasindaki cevresel DNA - metabarkodlama drneklemesi (ince, 2021'den alinmistir)
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Sekil 9. (a) Otel 6nii 6rnekleme noktasindaki cevresel DNA - metabarkodlama
drneklemesi. Soldan sada, IU- Doc.Dr. Emine Gézde Ozbayram, BU- Prof.Dr. Bahar ince,
Cevre ve Sehircilik Bakanligi- Nevin Kurt. (b) Kayadibi érnekleme noktasindaki cevresel
DNA - metabarkodlama &rneklemesi. Soldan sada, iTU- Prof. Dr. Orhan ince, iU- Doc.Dr.
Emine Gézde Ozbayram (ince, 2021'den alinmistir)

Proje kapsaminda, DNA izolasyon teknikleri érnek cesidine (su, sediman,
mikrobiyal mat, kayaclardan alinan biyofilm) bagdl olarak optimize edilerek,
Salda Goéli'ne o6zgin farkl DNA izolasyon protokolleri gelistirilmistir.
Orneklerin 16S rRNA Dizileme ile prokaryotik komiinite, 185 rRNA Dizileme
ile dkaryotik kominite karakterizasyonu yeni nesil dizileme platformlarindan
lllumina MisegqTM cihazi ile analiz edilmistir. Elde edilen ham verinin
biyoinformatik yazilimlar ile taksonomik siniflandirmasi yapilimistir ve cesitlilik
indeksleri hesaplanmigtir. Ayrica biyoistatistik hesaplar yapilarak numuneler
arasindaki iliski ortaya konulmustur (ince vd., 2021).

Elde edilenverilerkullanilarak gélin mikrobiyal ekolojik haritasi olugturulmusg
ve Salda Goli'nin mutlak korunmasi gerektigi ortaya konmustur. iTU-BU
Mikrobiyal Ekoloji Grubu (MEG; www.meg.boun.edu.tr) tarafindan, Salda
Golu'nden alinan ornekler Gzerinde ydrutilen ileri molekiler analizler
(metabarkodlama) sonucunda Salda Goli'ne ait mikrobiyal tirler tespit
edilmis ve patentlenmesine imkan saglayacak énemli veriler de Uretilmistir.

Sonuclar ve Tartisma

Salda Goéli'nde 6 farkli bolgede 14 farkl istasyondan su, sediman,
mikrobiyal mat, kayaglardan alinan biyofilm ve derinden alinan steril érnekler
gibi farkli ylzeylerinden toplanan &mekler, farkli protokoller kullanilarak
ozel DNA izolasyon teknikleriyle isleme tabii tutulmustur. Daha sonra ise bu
orneklerin, uluslararasi alanda kabul gérmis yeni nesil dizileme sistemleri ve
metabarkodlama araciligiyla ileri analizleri gerceklestirilmistir. Farkli bélgelerden
alinmis olan &rneklerin mikrobiyolojik analizi yalnizca kendi aralarinda dedil,
ayni zamanda kis (Mart 2021) ve yaz (Agustos 2021) mevsimleri de gbz dniine
alinarak degerlendirilmistir. Ek olarak, érnekler hem 16S ribozomal RNA hem de
18S ribozomal RNA sekanslama yontemleri kullanilarak sirasiyla hem prokaryot
hem de Gkaryot canlilan tespit edebilecek sekilde analiz edilmistir. Boylece
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drnekler arasinda tir iligkileri saptanirken diger yandan géliin sahip oldugu farkl
jeokimyasal ortamlarin mikrobiyal cesitliligi ve bu gesitliligin mevsimsel degisimi
de ortaya konmustur (ince vd., 2021).

Salda Gélu'nden alinan &rneklerin metabarkodlama sonuglar genel bir
cercevede degerlendirildiginde Proteobacteria subesinin ¢ogu istasyonda
one ciktigi gortlmustir ve bu sonuclar Turkiye'de diger goller icin yapilan
calismalarla tutarlidir (Ozbayram vd., 2020, 2021). Ayrica, Firmicutes,
Actinobacteria, Verrumicrobiae gibi pek cok subeden mikroorganizmanin
tespit edilmis olmasi, bu bolgedeki yogun biyocgesitliligi gosterir niteliktedir.
Bununla birlikte gerek Alphaproteobacteria gibi mikrobiyal evrimde dnemli
ipuclart barindirdigi disindlen sinifin yogun sekilde gérilmesi, gerekse
de héalihazirda tanimlanmamis pek c¢ok taksonun bulunmasi gdz dniine
alindiginda; Salda Goli'nin biyolojik acidan oldukg¢a 6nemli oldugu bir kez
daha ortaya ¢ikmistir. Ayrica, caligilan iki farkli mevsim kosullarinin kesin bir
davranis modeli belirlenemese de sediman ve mikrobiyal mat érneklerinde
nispeten dlsik oranlarda degisime neden olmusken, su 6rneklerinde daha
énemli farkliliklara yol acabildigi goriilmistiir (ince vd., 2021).

Yurittlen projeyle de kayit altina alinan yiksek biyogesitlilik ve antik yagam
izlerine ait bulgular neticesinde, Salda Goli'nde gelecekte yapilacak bilimsel
caligmalarin Glkemiz ve tim Duinya'ya, ayni zamanda bilimsel literatire bayik
katkilarda bulunacagi gérilmektedir. Salda Géli'ntn bir diinya mirasi olarak
bu 6zelde mutlak korunmasi ve gelecek nesillere aktarilmasi gerekmektedir.

Bu gerekce ile, butincil havza yonetimi anlayisi cercevesinde bir
degerlendirme yapildiginda, Salda G6li Su Toplama Havzasi'nda kirlilik Greten
tim noktasal ve yayili kaynaklarin tam kontroliniin saglanarak, kisa, orta ve
uzun vadede Salda GO&li'nin su kalitesinin mevcut durumunun korunarak
daha da iyilestiriimesi ve gdlin mikrobiyal ekolojisinin korunmasina yonelik
calismalarin yapilmasi geregi ortaya ¢ikmistir. Basta evsel atiksularin nutrient
giderimi dahil olmak UGzere ileri aritma teknolojileri ile aritilmasi, aritilmig
suyun tamamen bdlgenin tarimsal amach su ihtiyaclarini karsilayacak sekilde
kullanilmasi, yagigh dénemlerde ve kis aylarinda artilmis suyun bdlgedeki
mevcut su gdletlerinde toplanmasi, ihtiya¢ oldugunda bu suyun kullaniimasi
gerekmektedir. Tarimda kullanilan vahsi sulama yerine daha tasarruflu sulama
yontemlerinin hayata gecirilmesi, daha az su tlketen Urlnlerin yetistirilmesi,
tarimsal Uretimde kullanilan gibre ve pestisitlerin ilgili idarelerin gozetiminde
mutlak kontrol altina alinmasi, gdl kiyisindaki mevcut ara¢ yollarinin turistik
amagli ylrlyUs ve bisiklet yolu olarak kullaniminin saglanmasi, Salda Gold
Su Toplama Havzasi'ndaki mevcut yollardaki tasit trafiginin, karbon ayakizini
azaltacak tedbirleri iceren, ulagimda yesil dénlisime imkan saglayacak sekilde
planlanmasi, kesin korunacak hassas alanda bilimsel calismalar disinda hig bir
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faaliyete izin verilmemesi, sadece Salda Golu cevresindeki mevcut yollarin
ylrlyUs ve bisiklet yollar olarak kullanilmasiyla insanlarin gél ve cevresini
gormelerinin saglanmasi, strdurdlebilir ve kontrolli koruma bdlgelerinde
insani ihtiyaclarin karsilanmasina yonelik planlanan her tirli faaliyete iliskin
olarak T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligi'nin gorisiiniin
alinmasi, Salda Golu kiyi bandinda gélu kirletebilecek konaklama ve yerlesime
izin verilmemesinin uygun olacagdi sonucuna varilmistir.

Ayrica, Salda Goli Ozel Cevre Koruma Bdlgesi'nin korunmasina yonelik
T.C. Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanhg Tabiat Varliklari Koruma
Genel Mudirligi koordinasyonunda yerel yoénetimler, ilgili kamu kurum
ve kuruluslari, STK'lar, Universitelerden konu kapsaminda bilim insanlar ve
muhendisler, ilgili mthendislik odalari vb. yapilari icine alan bir yerel yonetim
koordinasyon komisyonunun kurulmasi ve bu komisyon marifetiyle 3 ayda bir
bilimsel ve teknik raporlar hazirlanarak Salda Golu havzasinin strdirilebilir
yonetiminde ihtiyac olan iyilestirmelerin Bakanliga sunulmasi ve havzada
yuritilecek calismalarin ve uygulamalarin yerinde takiplerin yapilmasi
Snerilmektedir.
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