Yiiziincii Yil Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, Cilt 28, Say1 3 (Aralik), 1139-1154, 2023

® ®

YUZUNCU YIL UNIVERSITESI
Fen Bilimleri Exstitdsi Bersisi

Yiiziincii Y11 Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisti Dergisi

/

YUZONC YIL UNIVERSITY,
Jounal i staie ol |
Natural & oplied Selences

https://dergipark.org.tr/tr/pub/yyufbed s

Arastirma Makalesi

Antropojenik Etkiler ve Iklim Degisikligi Baskis1 Altinda Sulak Alanlar: Van Kalesi ve

Cevresi Dogal Sit Alan1 Ornegi

Emel AYDIN!, Serkan KEMEC™

!'Van Yiiziincii Y1l I:_'Jniversitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Peyzaj Mimarlig1 Anabilim Dali, 65080, Van, Tiirkiye
2 Van Yiiziincii Y1l Universitesi, Mimarlik ve Tasarim Fakiiltesi, Sehir ve Bolge Planlama Béliimii, 65080, Van,

Tirkiye

Emel AYDIN, ORCID No: 0000-0002-5262-6975, Serkan KEMEC, ORCID No: 0000-0001-5604-1088

*Sorumlu yazar e-posta: serkankemec@yyu.edu.tr

Makale Bilgileri

Gelis: 31.10.2022
Kabul: 13.08.2023
Online Aralik 2023

DOI:10.53433/yyutbed.1196351

Anahtar Kelimeler
Insan etkisi,

Koruma alani,

Kiiresel iklim degisikligi,
Sulak ekosistemler,

Van Kalesi

Ozet: Tklim degisikligi ve diger antropojenik etkilere karst kirilgan olan sulak
alanlar, ekosistemdeki en verimli ve karbon agisindan zengin bolgeler arasindadir.
Ozellikle kiy1 sulak alanlari, dolgu, yapilasma ve yol gibi insan kaynakli
miidahalelerle tehdit altindadir. Caligma, bir kiy1 sulak alani olan Van Kalesi ve
Cevresi Dogal Sit Alani ele almaktadir. Uygun mekansal korelasyon ve regresyon
yontemleri kullanilarak yapilan analiz ve degerlendirmeler sonucunda, iklim
degisikligi degiskenlerinde artma ve azalma egilimleri oldugu tespit edilmistir.
Uydu goriintiileriyle yapilan dlgiimler sulak alanda dolgu ve yol yapimi sebebiyle
onemli oranda tahribat ve arazi kullanimi degisimi oldugunu gostermektedir.
CORINE arazi Ortlisii haritalarinin analiz sonuglar1 arazi Ortiisii degisimini
desteklemekte ve sulak alanlarda azalma oldugunu gostermektedir. Calisma
sonucunda, alana yaklasik 353.000 m? dolgu ve 8.5 km yol yapildig1 ve dolayistyla
sehirde miidahale edilen alan kadar ekosistem hizmetinin devre dist kaldig1 tespit
edilmistir. Daha biiyiik tahribatlar1 nlemek amaciyla, alanin kesin korunacak alan
ya da nitelikli koruma alani olarak tescillenmesi gerekmektedir.
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Abstract: Wetlands, which are vulnerable to climate change and other
anthropogenic impacts, are among the most productive and carbon-rich areas in the
ecosystem. Coastal wetlands, in particular, are threatened by anthropogenic
interventions such as land reclamation, urbanization, and road construction. This
study focuses on Van Castle and its Surrounding Natural Protected Area, which
represents a coastal wetland. Through appropriate spatial correlation and regression
methods, the analysis and evaluations reveal trends of both increasing and
decreasing variables related to climate change. Measurements based on satellite
imagery indicate significant damage and land use changes in the wetland area due
to land reclamation and road construction. The analysis of CORINE land cover
maps also supports the decrease in wetland areas. The study concludes that
approximately 353,000 m? of land has been reclaimed and 8.5 km of roads have
been built, resulting in the exclusion of ecosystem services equivalent to the
intervened area within the city. To prevent further degradation, it is crucial to
designate this area as a strictly protected or qualified conservation zone.
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1. Giris

Kiiresel bir sorun olan ve antropojenik etkiler sebebiyle de giinden giine daha yakici bir sekilde
hissedilen iklim degisikligi canli topluluklari, ekosistemler ve arazi ortiisii gibi bir¢ok konuda olumsuz
bir itici giic olarak karsimiza ¢ikmakta ve bu tehdit devam etmektedir (Morelli ve ark., 2020). iklim
degisikligi canli topluluklarni etkileyerek biyogesitliligin azalmasina, ekosistemleri etkileyerek birgok
ckosistem dongiisiiniin bozulmasina ve ekosistem hizmetlerinin devre dis1 kalmasina, arazi Ortiisiinii
etkileyerek de arazi kaybina, peyzajlarin ve arazi kullaniminin degismesine sebebiyet vermektedir.
IPCC (2013) raporuna gore; iklim degisikligi etkisi ile gelecek 50-100 yil boyunca biyocesitlilik
kaybinda en tehlikeli seviyelerin goriilmesi beklenmektedir (Sintayehu, 2018). Canli ve cansiz dgelere
sahip olan ckosistemin, cansiz dgelerinden olan sicaklik, yagis ve yagisi etkileyen nispi nem ve
bulutluluk birer iklim degiskenidir ve bu degiskenlerde meydana gelen ve gelecek olan olagandisi tim
degisimler iklim degisikligi etkisini arttirmaktadir. Dolayistyla iklimsel agiriliklar yaganmakta ve bu
durum ekosistemi ve sundugu hizmetleri etkilemektedir. Hidrolojik dongii ve enerji dongiisiiyle
yakindan ilgili olan iklim degisikligi bu yoniiyle arazi kullanimi ve arazi Ortiisii tiirlerinin degisimi
iizerinde orantisiz bir etkiye sahiptir (Majeed ve ark., 2021; Mumtaz ve ark., 2021). Tropik ormanlarla
birlikte diinyanin en giiglii ekosistemleri olan (Kusler, 2003), ¢oklu ekosistem hizmeti saglayan ve
biyolojik ¢esitliligin korunmasinda hayati bir role sahip olan sulak alanlar (RCS, 2006), iklim
degisikliginin ve antropojenik etkilerin olumsuzluklarindan etkilenen arazi Ortiisii siniflarinin baginda
gelmektedir. Birgok farkli tamima sahip sulak alanlar, Ramsar Sézlesmesinde (Ozellikle Su Kuslart
Yasama Ortami Olarak Uluslararast Oneme Sahip Sulak Alanlar Hakkinda Sézlesme); dogal veya
yapay, devamli veya gecici, siirekli veya mevsimsel, sular1 durgun veya akitili, tatli, act veya tuzlu,
denizlerin gel-git hareketlerinin ¢ekilme devresinde 6 metreyi gegmeyen derinlikleri kapsayan, basta su
kuslar1 olmak iizere canlilarin yasama ortami olarak onem tasiyan biitiin sular, bataklik, sazlik ve
turbiyerler ile bu alanlarin kiy1 kenar ¢izgisinden itibaren kara tarafina dogru ekolojik agidan su altinda
kalan yerler seklinde tanimlanmaktadir (RC, 2014). Yine Ramsar Sozlesmesinde (RC, 2014) sulak
alanlar; deniz ve kiy1 sulak alanlari, kara sulak alanlari, suni sulak alanlar seklinde siniflandirilmistir.
Hidrolojik dongiilere 6nemli katkilar saglayan, kentsel alanlar icin hem gorsel hem ekolojik anlamda
mitkemmel dogal kaynaklardan biri olan, sundugu genis ekosistem hizmeti yelpazesiyle en 6nemli yesil-
mavi bilesenlerin basinda gelen sulak alanlar sosyal ve gevresel siirdiiriilebilirlik konusunda hayati bir
role sahiptir (Alikhani ve ark., 2021). Kiy1 alanlarinin ve deltalarin korunmasi, su ve tuz temini, dogal
afet etkilerini azaltma, biyolojik cesitlilige katki sunma, turizm ve rekreasyon i¢in firsat saglama, giiclii
bir gorsel peyzaj degeri saglama, toprak ve besin dongiisiinde yer alma gibi en temel ekosistem
hizmetlerini saglayan sulak alanlarin dogrudan, dolayli ve sosyo-kiiltiirel olmak tizere bir¢ok kullanim
alan1 bulunmaktadir (Osman, 2013). Hidrolojik peyzaj ic¢indeki konumuna bagli olarak iklim
degisikligine kars1 kirilgan olan sulak alan ekosistemleri (Winter, 2000), en verimli, dogal, uzun vadeli
karbon yutaklar1 arasinda yer alir ve bu yoniiyle iklim degisikligine uyum konusunda énemli bir negatif
emisyon roliine sahiptir (Taillardat ve ark., 2020). Sulak alan metan (CH4) emisyonlari, kiiresel CHs
stokundaki en biiyiik dogal kaynaktir. Toplam dogal ve antropojenik emisyonlarin yaklasik tigte birine
katkida bulunan bir role sahiptir. Karbondioksitten (CO;) sonra atmosferdeki en onemli ikinci
antropojenik sera gazi olan CHy, iklim geri bildirimleriyle giiglii bir sekilde iliskilidir (Zhang ve ark.,
2017). Ayn1 zamanda sulak alanlar yerel ve bolgesel sicakliklari, yagislar ve diger iklimsel siiregleri
olumlu yonde kontrol edebilen alanlardir. Ancak iklimde yasanan degisiklikler dnemli bir arazi Ortiisii
sinifi olan sulak alan sinirlarini, bilesimi ve islevini giderek daha fazla etkilemekte ve negatif emisyon
alanlarindan olan sulak alanlarin ekosistem hizmetlerinin devre disi kalmasina sebep olmaktadir
(Saintilan ve ark., 2019). Kiiresel iklim degisikligi sicaklik ve yagis diizenlerini, deniz seviyelerini, sel
ve firtina gibi dogal afetlerin siklik ve yogunlugunu etkileyecek ve tiim bu durumlar 6zellikle kiy1 sulak
alanlar1 {izerinde 6nemli bir etki birakacaktir (Michener ve ark., 1997).

Iklim degisikligi baskisi altinda sinirlar1 ve islevi giinden giine azalan ve bozulan sulak alanlar
bununla birlikte antropojenik baskilar sebebiyle daha da biiyiik tahribata ugramaktadir. Basta kiy1 sulak
alanlar1 olmak tiizere, sulak alanlar ¢ogunlukla sanayi, yerlesim ve tarim gelisme baskilarmin yogun
oldugu vadi tabanlarinda ve diisiik kotlu bolgelerde yer alirlar. Bu durum sulak alanlar1 tehdit eden,
antropojenik baskiya zemin hazirlayan ve tahribine yol agan en énemli unsurdur (Anonim, 2019). Bu
durum hizli kentlesme ile gelen, sulak alanlarin kurutulmasi ve doldurulmasi yoluyla arazinin tarim ya
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da yerlesim igin doniistiiriilmesini, alandan asirt su ¢ekilmesini, sulak alanlarin ¢opliik olarak
kullanilmasini ve kirliligi beraberinde getirmektedir (Anonim, 2022a). Sulak alanlar iklim degisikliginin
yant1 sira antropojenik etkilerin de i¢inde oldugu bircok temel sorunla karsi karsiyadir. Bu sorunlar;
kentsel niifus artis1 ve diizensiz kentlesme, dogal yagam alanlarinin tahribi, iklim degisikligi, su rejimine
yapilan miidahaleler, su kalitesinde bozulmalar yasanmasi, sulak alanlara yabanci tiirlerin atilmasi ve
yoOnetimsel sorunlar seklinde 6zetlenebilir (Ugurlu & Somuncu, 2019). Sulak alanlar iizerindeki tiim bu
baski ve tehditler sulak alanlarin hizla yok olmasina, biyolojik ¢esitliligin azalmasina, su ve toprak
dongiilerinin bozulmasima neden olmaktadir. Global Wetland Outlook (2018) verilerinde; yerlesim,
cevre kirliligi, kurutma, kontrolsiiz kullanim gibi antropojenik sorunlarin gegtigimiz 300 yilda, tiim
diinya sulak alanlarinin %87’sinin, 1970 yilindan 2018 yilina kadar ise %35’inin yok olmasina sebep
olduguna yer verilmistir. Gegen birkag yiizyildaki sulak alan kayip ve kazanimlarinin biiyiik gogunlugu
antropojenik faaliyetlerle olmustur. Insanlar uzun yillardir tarim, yerlesim alan1 yaratmak gibi sebeplerle
sulak alanlara miidahalede bulunmakta ve siirekli olarak sulak alanlart bosaltmakta veya
doldurmaktadir. Bu durum habitat kayb1 ve diger bir¢ok énemli sulak alan hizmetinin kaybolmas1 veya
azalmasiyla sonuglanmaktadir (Anonim, 2022b). Iklim degisikligi ve antropojenik baskilar altinda
siirekli bozulmaya maruz kalan, yok olus seyrinde olan sulak alanlarin siirdiiriilebilirligi, iklim ve
antropojenik etkilerin etkilesimleri, insanlarm kiy1 sulak alanlarina miidahalesi, kaynak somiiriisii, sulak
alanlarin kirletilmesi ve bu alanlardan yapilacak su kullanim durumlarinda yasanacak degisikliklere
bagl durumdadir (Michener ve ark., 1997).

iklim Degisikligi

|

Sulak Alanlar mmmm) [Ekosistem Hizmetleri

|

Antropojenik Etkiler

Sekil 1. iklim degisikligi ve antropojenik etkilerin sulak alanlar iizerindeki etkisi.

Yukarida verilen bilgiler 1s181inda olusturulan, iklim degisikligi ve antropojenik etkilerin sulak
alanlar iizerindeki etkisini anlatan literatiir semasindan da (Sekil 1) anlasilacagi iizere antropojenik
etkiler, iklim degisikligini tetikleyen ve sulak alanlar tizerinde 6nemli olumsuz bir etkiye sahiptir. Yine
yaganan iklim degisikligi de sulak alanlar tizerinde etkili bir role sahiptir ve tiim bu baskilardan etkilenen
sulak alanlarin sagladiklari ekosistem hizmetleri zamanla azalmaktadir. Azalan veya devre dis1 kalan
ckosistem hizmetleri de dongiisel bir bozulma yaratarak iklim degisikligi etkilerini siddetlendirmektedir,
iklim degisikligi ise ekosistem hizmetlerini etkilemektedir. Bu durumda sulak alanlarin hem iklim
degisikliginden etkilenen hem de iklim degisikligini etkileyen bir role sahip oldugu soylenebilir.
Calisma konusunun tiim unsurlari arasinda tam bir dongiiniin mevcut oldugu goriilmektedir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Calisma alam

Calisma alani (Sekil 2) olarak bir kiy1 sulak alani niteliginde olan, Van ili, Ipekyolu ve Edremit
ilgeleri smuirlart igerisindeki Van Kalesi ve Cevresi Dogal Sit Alani ele alinmistir. Alan 07/12/2020
tarihinde “Dogal Sit — Nitelikli Dogal Koruma Alan1” olarak tescillenmistir. Bu sulak alan yillar i¢inde

maruz kaldigi iklim degisikligi baskis1 ve hala etkili bir sekilde devam eden antropojenik baskilar
sonucunda yasadigr degisim ve tahrip ile dikkat ¢ekici olmasi sebebiyle ¢alisma alani olarak seg¢ilmistir.
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Yapilan ¢aligmanin amaci, ilgili alan {izerindeki yikic iklim degisikligi ve antropojenik etkileri, iklim
degiskenleri, CORINE arazi ortlisii ve uydu goriintiilerinden yola c¢ikarak degerlendirmek, sulak
alanlarin 6nemini ve iizerindeki baskiy1 6rnek ¢alisma alani iizerinden vurgulamaktir.

Sekil 2. Caligma alani konumu.
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KalecikeUrak

Sekil 3. Calisma alani, Van Kalesi ve ¢evresi dogal sit alan1 ve bolgeler.

2.2. Veri seti

Calisma kapsaminda 3 farkli veri seti kullanilmistir. Bunlar asagida belirtildigi gibidir.

1- Meteoroloji 14. Genel Midiirliigii’ne bagli, 38°28'09.5"N 43°20'45.6"E koordinatlarinda yer alan,
Van Bélge Meteoroloji istasyonu’ndan Van iline ait;

*  Gilnlik Ortalama Sicaklik (°C) (1988 —2018)

*  Giinliik Ortalama Nispi/Bagil Nem (%) (1970 — 2018)

*  Aylik Ortalama Bulutluluk (%) (1960- 2010) verileri temin edilmistir. Temin edilen verilerin
istasyondaki en eski ve kesintisiz kayit tarihinden alinmasina 6zen gosterilmistir. Nispi nem ve
bulutluluk verileri saglikli bir yagis verisine erisilememesi sebebiyle, yagis hakkinda bilgi
vermesi amaciyla kullanilmistir.

2- CORINE Arazi Ortiisii Verisi (1990, 2000, 2006, 2012, 2018)
3- Uydu Goriintiileri (Google Earth) (2005, 2021) verilerinde en net gecmis ve gelecek goriintiisiine
sahip olmasi sebebiyle 2005 ve 2021 yillart kullanilmustir.
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2.3. Yontem

Yontem semasinda (Sekil 4) gosterildigi ilizere, yapilan caligmada elde edilen veriler
antropojenik etki ve iklim degisikligi baskisini tespit etmek amactyla kullamilmistir. iklim degiskeni
verileri iklim degisikligi etkisini, uydu gorintileri (Google Earth) verileri antropojenik etkiyi ve
CORINE arazi ortiisii haritalar iklim degisikligi etkisini ve antropojenik etkiyi belirlemek amaciyla
kullanilmstir.

iklim Degisikligi Etkisi &p Antropojenik Etki
Iklim Degiskenleri Uydu Goriintileri
» Sicaklk (°C) + Google Earth
Nispi Nem (%)
+  Bulutluluk (%)

v

CORINE Arazi Ortiisti Haritalar
e 1990-2000-2006-2012-2018

|

Sulak Alanlar

Sekil 4. Yontem semasi.

Sicaklik, nispi nem, bulutluluk degiskenleri incelenerek iklim degisikligi etkisinin belirlenmesi
amaclanmigtir. Bu amag dogrultusunda R ortaminda Kendall paketi (library(Kendall)) kullanilarak, en
az 30 yillik gecmise sahip ilgili verilere parametrik olmayan Mann Kendall (MK) trend/egilim test
uygulanarak analiz ve degerlendirmeler yapilmistir (McLeod, 2011; R Core Team, 2020). Verilere
uygulanan trend testte %90 giiven araligi ve bu giiven araligina ait -1.645\+1.645 deger aralig1 baz
almmustir (Bulut ve ark., 2006; Kurak, 2013). Trend test sonucunda ilgili verilerde artma ya da azalma
egilimini belirleyen bir ‘z’ degeri elde edilmistir ve bu degere gére —/+ (azalma/artma) yoniindeki
ilerleme ortaya konmustur. z degerinin-1.645’in altinda olmasi durumu azalma, +1.645’in istiinde
olmasi durumu ise artma trendini géstermektedir.

Calisma kapsaminda CORINE verileri kullanilmistir. Bu verilerle iiretilen CORINE haritalar:
temin edilmis ve CBS ortaminda ArcMap 10.7 araciligtyla islenmistir. 1. diizeye gore siniflandirilarak
CORINE haritalar1 analiz edilerek ¢alismaya dahil edilmistir. Sulak alanlar basta olmak {izere her bir
sinif i¢in alansal biiyiikliik degisimi degerlendirilmistir.

2005 ve 2021 yillarma ait Google Earth uydu goriintiileri kullanilarak ¢aligsma alanindaki arazi
kullanim degisimi gorsel degerlendirme ve Ol¢limlere tabi tutulmustur. Sulak alan iizerindeki
degisimlerin daha iyi ortaya konulabilmesi amaciyla ¢alisma alani 5 alt boliime ayrilmis ve her boliimiin
2005 ve 2021 yilina ait uydu goriintiileri kiyaslanmistir. Alan iizerindeki yol, dolgu gibi fiziksel
antropojenik miidahaleler uydu goriintiileri tizerinden dl¢tilmiistir.

3. Bulgular
3.1.1klim degiskenleri trend analizi degerlendirmesi (Mann Kendall)
Giinliik ortalama nispi nem (%) sonug

1970 ve 2018 yillar arasin1 kapsayan, 49 yillik veriler giinliik ortalama seklinde temin edilmis
ve aylik ortalamaya doniistiiriilmiistiir. Verilere uygulanan Mann Kendall trend test sonucunda; artma
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ya da azalma egilimini ortaya koyan z degerinin-10.607 oldugu ve azalma yo6niinde anlamli bir egilim
oldugu ortaya konmustur.

if, "humidity"]

nemvan_tseri
g0
|

40

30

T T T T T T
2000 2100 2200 2300 2400 2500

Time
Sekil 5. Ginliik ortalama nispi nem grafigi.
Aylik ortalama bulutluluk sonug
1960 ve 2010 yillart arasim kapsayan, 51 yillik verilere uygulanan Mann Kendall trend test
sonucunda;

z degerinin-1.0912 oldugu ve istatistiksel olarak anlamli olmayan bir azalma egilimi oldugu ortaya
konmustur.

o
o ©
wr
@
5
XS f q
= o |
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=
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2000 2100 2200 2300 2400 2500
Time

Sekil 6. Aylik ortalama bulutluluk grafigi.

Giinliik ortalama sicaklik (°C) sonug

1988 ve 2018 yillar1 arasini kapsayan, 31 yillik veriler giinliik ortalama seklinde temin edilmig
ve aylik ortalamaya doniistliriilmiistiir. Veriye uygulanan Mann Kendall trend test sonucunda;
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z degerinin 1.5444 oldugu ve istatistiksel olarak anlamli olmayan bir artis egilimi oldugu ortaya
konmustur.

25

15

i[, "meantmp"]
10

sicyan tseri

-5
|

-10

2000 2100 2200 2300

Time
Sekil 7. Giinliik ortalama sicaklik grafigi.

3.2. CORINE arazi ortiisii analizi ve degerlendirmesi

Elde edilen CORINE verisi 1. Derece arazi ortiisii siniflarma goére yeniden simiflandirilmastir.
Bu siniflamaya gore; yapay bolgeler (1), tarimsal alanlar (2), orman ve yart dogal alanlar (3), sulak
alanlar (4) ve su yapilari (5) seklinde 5 temel baslik altinda ele alinmig, haritalandirilmis ve analiz
edilmistir. Yapilan analizlerle 1990 yilindan 2018 y1lina kadar meydana gelen arazi ortiisii degisimlerine
ulasilmistir. CORINE haritalarinda 1990 (Sekil 8), 2000 (Sekil 9), 2006 (Sekil 10), 2012 (Sekil 11) ve
2018 (Sekil 12) yillarina ait 5 farkli arazi ortiisii sinifinda ve 6zellikle sulak alanlarda yasanan degisimler
incelenmistir. Bu degisimler haritalarda ve cizelgede (Cizelge 1) gosterilmistir. Sulak alan (4) alansal
biiyiikliikklerinde meydana gelen degisimler ayrica grafik seklinde derlenmistir.
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Sekil 8. CORINE 1990 arazi ortiisii haritasi.

Sekil 9. CORINE 2000 arazi ortiisii haritasi.
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Sekil 10. CORINE 2006 arazi ortiisii haritasi.

Sekil 11. CORINE 2012 arazi ortiisii haritasi.
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Sekil 12. CORINE 2018 arazi ortiisii haritasi.

Cizelge 1. CORINE arazi ortiisii siniflar1 ve alansal degisimleri

Aydin ve Kemeg / Antropojenik Etkiler ve Iklim Degisikligi Baskis1 Altinda Sulak Alanlar: Van Kalesi ve Cevresi Dogal Sit Alani Ornegi

Arazi Ortiisii Siniflar1 ve Alanlar1 (hektar)

Vil 1 2 3 4
(yapay (tarimsal (orman ve yar1
bolgeler) alanlar) dogal alanlar)  (sulak alanlar) (su yapilar1)
1990 11529.4 491746 1360980 18319,6 199617
2000 12955,9 489736 1360410 18319,6 200774
2006 14215,4 487171 1360950 18826.,9 201165
2012 20250,4 605373 1242050 15400,3 199246
2018 227429 587510 1256730 16120,3 199644
Sulak Alanlar

Sekil 13. CORINE arazi ortiisti haritalarinin sulak alan degisimi.

20000

15000 -
10000 - m Sulak Alanlar
5000
0 T T T !

1990 _ 2000 _ 2006 _ 2012 _ 2018

Haritalarin incelenmesi ve c¢izelgedeki alansal degisimlerin hesaplanmasi sonucunda 1990 -

2018 yillar arasindaki degisim oransal olarak ortaya konmustur. Buna gore; yapay bolgelerin % 97.2
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oraninda artt1g1, tarimsal alanlarin % 19.4 oraninda arttig1, orman ve yar1 dogal alanlarin % 8.2 oraninda
azaldig, sulak alanlarin % 12.1 oraninda azaldig1 ve su yapilarmin % 0.01 oraninda arttig1 sonucuna
ulagilmistir. Sulak alanlarda meydana gelen degisim grafikte (Sekil 13) de net bir sekilde goriilmektedir.

3.3. Uydu goriintiileri (Google Earth) gorsel degerlendirmesi

Calisma alan1 sinirlart Google Earth uydu goriintiileri {izerinde belirtilmistir. Sulak alanda
meydana gelen arazi kullanim degisiminin saglikli ve ayrintili bir gorsel degerlendirmesinin
yapilabilmesi amaciyla alan 5 alt bolgeye ayrilmigtir (Sekil 3). Her bolge i¢in 2005 ve 2021 yillarina ait
goriintiiler karsilagtirilmisgtir.

Sekil 14. 1. bolge 2005-2021 uydu goriintiileri.

Sekil 15. 2. bolge 2005-2021 uydu goriintiileri.
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Van Kalesi ve Gevresi Dogal Sit"Alani 4

=

[T e

Sekil 17. 4. bolge 2005-2021 uydu goriintiileri.

Google Earth uydu goriintiileri iizerinden yapilan gorsel degerlendirme ve 6lgiimler sonucunda;
alanda tarim ve yerlesim baskisi izlerinin oldugu, arazi kullaniminin bu yonde degistigi goriilmiistiir.
1.bolgede (Sekil 14) sulak alanda 6nemli miktarda kuruma ve yol yapimindan kaynaklanan degisim ve
yok olmalarin yasandigi goriilmektedir. 2.bolgede (Sekil 15) aym sekilde kurumalarin oldugu, yol
yapimina ek olarak, arazinin neredeyse kale alan1 kadar bir doldurmaya maruz kaldig1 ve goriintiilerdeki
is makineleri ve izlerinden de anlasilacag lizere bu miidahalenin devam ettigi goriilmektedir. 3.bolgede
(Sekil 16) kuruma, yol yapimi ve yer yer dolgu alanlarin oldugu goriilmektedir. 4.bolgede (Sekil 17)
alanda kurumalar oldugu, yol yapimi, dolgu ve park alan1 seklinde miidahaleler yapildig goriilmektedir.
5.bolgede (Sekil 18) kurumalar oldugu ve havaalani sebebiyle yapilan dolgu ve miidahaleler sonucu
sulak alanin bozuldugu, belirtilen alan sinirlar1 disinda da devam eden, daha genis bir alana sahip olan
sulak alanin daraldig1 ve tahrip edildigi gorilmektedir. Sulak alanda 2005 yilindan 2021 yilina kadar
gecen zamanda yol alan1 harig, yaklasik 353.000 m? alanin dolduruldugu, ana ve tali yollar dahil olmak
iizere yaklagik 8.5 km uzunlugunda yol yapildig: belirlenmistir.
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Sekil 18. 5. bolge 2005-2021 uydu goriintiileri.
4. Tartisma ve Sonug

Iklim degisikligi baskisi altinda sinirlar1 ve islevi giinden giine azalan ve bozulan sulak alanlar
bununla birlikte antropojenik baskilar sebebiyle daha da biiyiik bir tahribata ugramakta ve bu durum
yapilan calismada da ortaya konmaktadir (Chen ve ark., 2018). Insanlar uzun yillardir tarim, yerlesim
alan1 yaratmak gibi sebeplerle sulak alanlara miidahalede bulunmakta ve siirekli olarak sulak alanlar
bosaltmakta veya doldurmaktadir. Sulak alanlar, iklim degisikligi sebebiyle sicaklik, nem, bulutluluk ve
yagis degiskenlerinde yasanan degisimlere kars1 oldukga kirllgandir (Dangles ve ark., 2017; Osland ve
ark., 2018; Winter, 2000). iklim degisikliginin sulak alan iizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla
yapilan trend analiz sonuglari, sulak alanlar {izerinde 6nemli bir role sahip olan sicaklik, nem, bulutluluk
ve dolayisiyla yagis degiskenlerinde degisimler oldugunu ve bu durumun sulak alanlar1 daha kirilgan
hale getirdigini desteklemektedir (Tong ve ark., 2014). Artan sicakliklarin ve azalan nem, bulutluluk ve
yagislarin hidrolojik dongii merkezleri olan sulak alanlardaki su seviyesini degistirdigi, sulak alanin
gdlle birlesim noktasinda ve i¢ alanlarinda ciddi boyutta kurumlarin oldugu, sulak alanm iklim
degisikliginden olumsuz etkilendigi belirlenmistir. Etkili uyum ve onlem politikalar1 gelistirilmedigi
takdirde iklim degisikligi kaynakli, degisen sicaklik ve yagis diizenlerinin kiy1 sulak alanlari tizerindeki
olumsuz etkisi artarak devam edecektir (Michener ve ark., 1997; Junk ve ark., 2013; Lee ve ark., 2015).
Bir kiy1 sulak alani olan Van Kalesi ve Cevresi Dogal Sit Alaninda suyun c¢ekildigi, kurumalarin
meydana geldigi ve floranin degistigi gorilmiistiir. Bu durum sulak alan ekosistem hizmetlerinin
azalmasina sebep olacak ve habitat kaybi tetikleyecektir. Ozellikle su kuslari i¢in biiyiik énem arz
eden bu alanlarda biyocesitlilik kayb1 oldugu ve olacagi sdylenebilir. Antropojenik baskilarin sulak alan
tizerindeki etkilerini degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alisma ve analizler sonucunda, CORINE arazi
ortiisii degisimlerinden goriildiigii lizere kritik miktarda sulak alan kaybi yasandigi tespit edilmistir.
Incelenen uydu goriintiilerinden de goriildiigii {izere alana yogun bir antropojenik baski oldugu, énce
tarim daha sonra yerlesim sebebiyle alanda biiyiik oranda doldurma, yol ve park yapimi ¢aligmalart
oldugu ve bu galismalarin siirdiigii tespit edilmistir. Kiy1 seridi boyunca birbiriyle iligkili hatta tek bir
alan halindeki sulak alanlar, yapilan miidahalelerle zamanla birbirinden koparilmakta, lekeler haline
gelmekte ve yok olmaktadir. Biitiin bunlarin sonucunda, doganin insanlara sundugu ekosistem
hizmetlerini saglayan en 6nemli alanlar olan sulak alanlar, toprak olusumu, besin dongiisii, yakit, tatl
su ve gida temini, iklim diizenlemesi, afet kontrolii, tozlasma, biyocesitlilik, gorsel kalite, rekreasyon
gibi hizmetleri yerine getiremeyecektir (Salimi ve ark., 2021). Ekosistem hizmetlerini yerine
getiremeyen sulak alanlarin yok olusu, iklim degisikligini hizlandiracak ve bunun telafisi miimkiin
olmayacaktir. iklim degisikligi ve antropojenik baskilar altinda siirekli bozulmaya maruz kalan, yok
olus seyrinde olan sulak alanlarin siirdiiriilebilirligi, iklim degisikligi ve antropojenik etkilerin
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etkilesimleri, insanlarin kiy1 sulak alanlarina miidahalesi, kaynak somiiriisii, sulak alanlarin kirletilmesi,
doldurulmasi ve bu alanlardan yapilacak su kullanim durumlarinda yasanacak degisikliklere baglidir.

Konu ile ilgili yapilan ¢alismalar, mevcut politikalarin kiyidaki sulak alanlan etkiledigini, bu
noktada etkili kamu politikalar1 ve rehabilitasyon calismalar1 gelistirilerek kiy1 sulak alanlarinin
korunmasi gerektigini ortaya koymaktadir (Erwin, 2009; Gopal, 2013; Vélez ve ark., 2018). Van’da
sulak alan dostu bir havza yonetimi ve su kullanim politikasi i¢in ¢ok uluslu anlagmalar gerektirecektir.
Sulak alanlar ormansiz bir kiyr kenti olan Van igin hayati énem taginmaktadir. Oncelikli olarak bu
alanlardaki insan faaliyetlerinin durdurulmasi ve ardindan kesin korunacak hassas alan ya da nitelikli
dogal koruma alani statiisiine alinarak korunmasi, sulak alan dostu bir havza yonetimi ve su kullanim
politikas1 gelistirilmesi gerekmektedir. Bu durum sagladigi ekosistem hizmetleriyle 6zel bir ilgiyi hak
eden sulak alanlar lizerindeki insan baskis1 ve faaliyetleri konusunda onleyici olacaktir. Caligma alani
olan Van Kalesi ve Cevresi Dogal Sit Alaninda benzer nitelikte herhangi bir akademik ¢alismaya
rastlanmamistir. Bu durum ¢alismanin 6zgiin niteligini ortaya koymakla beraber gelecekte yapilmasi
olasi caligsmalara da 6n agict bir niteligi de olugturmaktadir. Bu sayede Van ilinde sahip olunan ve
ekolojik degeri yukarida vurgulanan sulak alanlarin korunmasina yonelik etkin stratejilerin gelistirilmesi
icin bilimsel bir tartigma zeminin olusacagi degerlendirilmektedir.
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