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Oz:

Bu ¢aligma, zengin bir saponin kaynagi olan demir di-
keni (Tribulus terrestris) (TT) bitki tozunun bentonit,
seliiloz ve pamuk yagi ile karigtirilarak yumurta tavuk
yemine eklenmesinin beyaz yumurtaci tavuklarda performans
Ozellikleri, yumurta kalite kriterleri, kemik kalsiyum kil di-
zeyleri, yumurta sarist kolesterol diizeyi ve bazi kan paramet-
releri tizerine etkilerini belirlemek amaci ile yiirGitiilmiistir.
Toplam 192 yumurtaci tavuk her bir grupta 16 hayvan olacak
sekilde 12 gruba dagitilmistir. Deneme O (kontrol); 1 g TT; 2
g TT; 0.1 g pamuk yagi; 0.5 g seliiloz; 0.5 g bentonit; 1 g TT
ile 0.1 g pamuk yag1; 2 g TT ile 0.2 g pamuk yagt; 1 g TT ile
0.5gselilloz;2g TTile 1 g selilloz; 1 g TT ile 0.5 g bentonit
ve 2 g TTile 1 g bentonit gruplarindan olugmaktadir. Kontrol
grubuna gore 2 g demir dikeni, bentonit ile karigan 2 g demir
dikeni, yag ile karigan 1 g ve 2 g demir dikeni gruplarinda
plazma kalsiyum degerleri 6nemli derecede yiikselmistir
(P<0.001). Sar1 indeksi ve haugh birimi bakimindan bentonit
ile karigtirilan 1 g demir dikeni kontrol grubuna gore sayisal
olarak daha yiiksek deger vermistir (P>0.05). Kontrol gru-
buna gore bentonit ile karisan 2 g demir dikeni ve seliiloz ile
karigsan 2 g demir dikeni gruplar sayisal olarak daha diisiik
yumurta sarisi kolesterol diizeyi degerleri vermislerdir
(P>0.05).

Anahtar Kelimeler:

Tribulus terrestris, Yumurta kalitesi, Kolesterol, Yumurtac1
tavuk.

Abstract:

Effects of Dietary Tribulus terrestris With Different
Carriers on Performance and Egg Quality of
Laying Hens

This study has been carried out to determine the effect of
powder of Tribulus terrestris (TT) which is a rich saponin
source, added in diets of laying hen with in cotton oil, cellu-
lose and bentonite, on the cholesterol level of egg yolk, blood
parameters, the level of ash calcium, egg quality and the per-
formance characteristics of white laying hens. In total 192
hens were used by allocating them into 12 groups each in-
cluded 16 animals. Treatment groups were control (0); 1 g
TT; 29 TT; 0.1 g cotton oil; 0.5 g cellulose; 0.5 g bentonite;
1g TT with 0.1 g cotton oil; 2 g TT with 0.2 g cotton oil; 1 g
TT with 0.5 g cellulose; 2 g TT with 1 g cellulose; 1 g TT
with 0.5 g bentonite and 2 g TT with 1 g bentonite. The blood
calcium levels increased at the groupsof 2g of TT,2gof TT
powder with in bentonite, 1 g and 2 g of TT powder with in
oil compared to the control group (P<0.001). Yolk index and
haugh units levels to numerically increased at the group of 1
g of TT powder with in bentonite compared to the control
group (P>0.05). Egg yolk cholesterol levels to numerically
decreased at the groups of 2 g of TT powder with in bentonite
and 2 g of TT powder with in cellulose compared to the con-
trol group (P>0.05).
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Giris

Yem katki maddesi olarak uzun zaman, yemden
yararlanmayi arttirici ve gelismeyi hizlandiric et-
Kisi nedeniyle yaygin bir sekilde kullanilan anabo-
lizanlar ve antibiyotikler hayvansal drinlerde
ozelliklede kanatlida kalint1 birakarak insan sagli-
gina zararli olabilecekleri diisiincesi ile {ilkemiz ve
Avrupa Birligi tilkelerinde yasaklanmistir. Avrupa
Birligi iilkelerinde ve Ulkemizde antibiyotiklerin
biiyiitme faktorii olarak kullanilmasinin yasaklan-
masindan sonra antibiyotiklerin yerine alternatif
olarak bitkisel ekstrakt ve tibbi ve aromatik bitki-
leri kullanilabilecegi giindeme gelmistir (Kamel,
2001; Tipu ve ark., 2006). Ayni zamanda antibi-
yotiklere alternatif olma acisindan son derece et-
kin olan bu grubun daha etkili olarak kullanima
sokulmasi ile hem daha ekonomik hem de tiiketici
saglig1 acisindan sorunsuz hayvansal tirtinlerin el-
desi mimkindir (Kutlu, 2001). Akdeniz iklim ku-
saginda yer alan, tibbi ve aromatik bitkilerce essiz
zenginlige sahip tlilkemizde bu arastirmalarin iste-
nen diizeye ulasamamasi, kaynaklarimizin deger-
lendirilememesi adina biiyuk bir eksiklik olarak
ortaya ¢ikmaktadir (Kutlu, 2007). Giiniimiizde, in-
sanlara saglikli hayvansal iirlin tiretiminde kulla-
nilan veya kullanilma potansiyeli bulunan bitkileri
ve bitkisel ekstraktlar1 daha iyi tanimlamak, gida
kaynaklarinin iiretiminde giivenilir miktarlarini ve
karigimlarini belirlemek i¢in ¢alismalar hizla de-
vam etmektedir.

Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitkisi saponin-
lerce zengin oldugu, saponinlerin canlilarda per-
formans ve sindirim ile bunun devami olan emilim
lizerine olumlu yonde etkili oldugu ve antioksidan
etkisine sahip oldugu bilinmektedir (Anonim
2011; Grigorova ve ark., 2009; Jenkins ve Atwal,
1994). Kahverengi Lohman yumurtacilarinda
icme sularia eklenen Demir dikeni bitki ekstrak-
tinin serum glukoz seviyesini diistirdiigi (Grigo-
rova ve ark., 2008b), yine ayni ekstraktin karma
yeme katilmasi ile beg tavuklarinda serum ve yu-
murta sarist kolesterol seviyesini diigiirdiigii, yu-
murta saris1 linoleik asit miktarim ise arttirdig
(Grigorova ve ark., 2009) ve W. Plymouth Rock-
mini erkeklere igme suyu ile verilen ekstraktin se-
rum kolesterol miktarini diistirdiigiinii bildirmis-
lerdir (Grigorova ve ark., 2008a). Demir dikeni
bitki tozunun etlik civcivlerde canli agirlik kazan-
cini arttiran antibiyotikler kadar etkili oldugu, tii-
keticilere antibiyotiksiz pilic eti Gretiminde demir
dikeninin tretimde kullanilabilecegi bildirilmistir

(Sahin, 2009). Demir dikeni bitkisinin yumurta ta-
vuklarinda verim performansi yoniinde yapilan
caligmalar oldukga sinirlidir.

Alternatif yem katkis1 potansiyeline sahip olan
Demir dikeni bitkisinin herhangi bir materyalle
karigtirillarak hayvan beslemede kullanildigina
dair herhangi bir ¢aligma bulunamamis ve yumur-
tac1 tavuklarin verim performansina ve kemik kal-
siyum birikimine yonelik yapilmis herhangi bir li-
teratiire rastlanmamustir. Bitki absorban 6zelligin-
den dolay1 Bentonit (Pahsa ve ark., 2007) ile, bag-
layict ozelliginden dolay1r Karboksimetilseliiloz
(Heitner ve Min, 1987) ile, ve mide de az yikima
ugramasi 6zelliginden dolay1 pamuk yag1 (Toker
ve ark., 1998) ile karistirilarak demir dikeni tozu-
nun hayvanlara yedirilmesi bebeklikten itibaren
insan beslenmesi agisindan hayvansal protein te-
mininde énemli bir yer tutan yumurta verim per-
formansii ve kalitesini etkileyebilir. Bu calis-
mada, yumurtaci tavuklarin beslenmesinde Demir
Dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun pamuk
yag1, bentonit ve seliiloz ile kullanilmasi sonu-
cunda yumurta verim performanslari, yumurta ka-
litesi, yumurta saris1 kolesterol degerlerinin ortaya
konmas1 amag¢lanmustir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin hayvan materyalini 43 haftalik yasta
toplam 192 adet Super Nick beyaz yumurtacilar
olusturmustur. Denemenin yem materyalini 1. do-
nem standart yumurtaci yemi (2750 kcal ME kg,
%15 HP) olusturmustur (Tablo 1).

Deneme gruplari, benzer canli agirlik ve benzer
yumurta veriminde olacak sekilde tesadiifii olarak
bireysel kafeslere dagitilan, her bir muamele gru-
bunda 16 hayvanin bulundugu 12 muamele gru-
bundan olusmustur (Tablo 2).

Rasyonlara eklenen Demir dikeni bitkisi Hatay ili
Serinyol ilgesi Mustafa Kemal Universitesi Tayfur
Sékmen Kampus arazisinden toplanmustir. Topla-
nan bitki drnekleri laboratuarda temiz ve kuru bir
zeminde kurutulmus, laboratuar tipi degirmende 1
mm elekten gegirilerek yem katkis1 olacak sekilde
toz haline getirilmistir. Elde edilen katkinin iger-
digi yag asidi bilesenleri (Ozgiiven ve Engin
2000) GC-MS 6890-HP 5972 (Gas Chromatog-
raphy-Mass Spectrometry) (mensei: A.B.D.) ciha-
zinda HP 5 MS kolonunda (kolon ozellikleri:
uzunluk: 30 m, kalinlik: 0.25 mm, film kalinlig::
0.25 um, calisma sartlar: -60 - 350°C, mensei:
A.B.D., seri no: 19091S-433) tespit edilmistir
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(Tablo 3). GC-MS cihazi kosullari; ilk faz olarak
cihaz 40°C’de 5 dakika tutularak 5°C’lik artiglarla
150°C’ye getirilmistir. 2. faz olarak 150°C’de 10

dakika bekledikten sonra 5 °C’lik artislarla 3. faza
220°C’ye getirilerek 15 dakika bekletilerek oku-
malar yapilmistir.

Tablo 1. Denemede kullanilan 1. dénem yumurta yemi.

Table 1. Experimental layer diet (Phase I).

Ham maddeler (%)

Beyaz Misir 52.40
Tam Yagl Soya 0.60
Soya Fasllyesi Kuspesi 13.00
Kavrulmus Soya 11.10
Misir Gluten Unu 2.50
Bugday Kepegi 8.50
Tavuk Unu 3.00
DCP 1.20
Mermer Tozu 6.70
Tuz 0.30
Vitamin Karisimr* 0.33
Mineral Karigimi** 0.37
Analizle Bulunan Besin Madde icerigi (%)

Kuru Madde 91.18
Ham Protein 18.15
Ham Yag 4.47
Ham Seluloz 3.15
Ham Kul 12.91

* Her 1 kg’lik vitamin karisimi en az 7000 IU Vitamin A, 2000 IU Vitamin Ds,
15 mg Vitamin E, 2 mg Vitamin K3, 5 mg Vitamin B, 10 mg Vitamin B2

icermektedir.

** Her 1 kg'lik mineral karisimi en az 60 mg Manganez, 50 mg Cinko, 25 mg
Demir, 15 mg Balkir, 0.25 mg Kobalt, 1 g Iyot, 0.2 mg Selenyum i¢ermektedir.

Tablo 2. Deneme modeli.

Table 2. Experimental design.

Gruplar Muamele

1. Grup Kontrol

2. Grup 1 g Demir Dikeni

3. Grup 2 g Demir Dikeni

4. Grup 0.1 g Pamuk Yagi

5. Grup 1 g Demir Dikeni ile 0.1 g Pamuk Yag1
6. Grup 2 g Demir Dikeni ile 0.2 g Pamuk Yagi
7. Grup 0.5 g Sellloz

8. Grup 1 g Demir Dikeni ile 0.5 g Seliloz

9. Grup 2 g Demir Dikeni ile 1 g Seliloz
10. Grup 0.5 g Bentonit

11. Grup 1 g Demir Dikeni ile 0.5 g Bentonit
12. Grup 2 g Demir Dikeni ile 1 g Bentonit
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Tablo 3. Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun bazi1 yag asidi bilesenleri.

Table 3. Some fatty acid compounds of Tribulus terestris powder.

RT % Area Bilesen
1 | 1143 35.99 C 16:0 Palmitik asit
2 | 13.28 3.96 C 18:0 Stearik asit
3 | 1343 5.90 C 18:1 Omega 9 (Cis-9) Oleik asit
4 | 1381 6.27 C 18:2 Omega 6 (Cis-8,11,14) Linoleik asit
5 | 14.35 47.88 C 18:3 Omega 3 (Cis-11,14,17) Linolenik asit

Toz hale getirilen demir dikeni bitkisi toz halinde
olan bentonit ve seliiloz, s1vi halde bulunan yag ile
karigtirllmigtir. Yapilan 6n ¢aligma sonunda yeme
eklenen bitki tozunun % 50’ si kadar bentonit, %
50’si kadar seliiloz ve % 10’u kadar yag olarak be-
lirlenmistir. Bu miktarlar belirlenirken kullanilan
materyallerin bitki materyalini iyice 6rtmesi ve tek
renk eldesine dikkat edilmistir. Islemler, tartilan
bitki ve materyal falkon tiiplere alindiktan sonra
3000 devirde 10 dakika siire ile santrifiij edilmis,
daha sonra ise 10 dakika vortekste karistirilarak
gercgeklestirilmis ve elektronmikroskopta (JEOL-
JSM-5500LV-Japon) goriintiilenmistir (Sekil 1).

Hayvanlar 35x45x40 cm boyutlarinda Oniinde
yemlikler, yumurta yolu ise yemliklerin hemen al-
tinda olan kafeslerde 8 hafta boyunca denemeye
tabi tutulmuslardir. Deneme boyunca hayvanlar 8
saat karanlik, 16 saat aydinlatmaya tabi tutulmus-
lardir. Hayvanlara giinlik 115 g olacak sekilde
yem, su ise otomatik nipel suluklar ile serbest ola-
rak saglanmigtir. Deneme baginda (DBCA) ve so-
nunda canli agirlik (DSCA) tartimi, giinliik yem
tuketimleri (YT), yumurta verimi (adet) (YV) ve
yumurta kitlesi (g) (YK) tespiti, iki haftada bir
herbir gruptan alinan 10’ar adet yumurtanin i¢ ve

ikt

(a) Bentonit icinde
Demir dikeni tozu
gordntusu

(b) Seliiloz iinde
Demir dikeni tozu
gordntusu

dis kalite 6zelliklerinin belirlenmesi; deneme bast,
ortasi ve sonunda her grupta 8’er adet olmak iizere
toplamda 24 adet yumurtanin sar1 kolesterol iceri-
ginin tespiti (Anonymous 1989); denemenin ba-
sinda tesadiifen belirlenen 8 hayvandan deneme
basi, ortasi ve sonunda kan serumunda total pro-
tein, kolesterol, glukoz, trigliserit ve kalsiyum
analizleri yapilmistir. Deneme sonu itibari ile her
gruptan 8 olmak Uzere toplam 96 adet hayvan ke-
silerek sag femur kemiklerinin ortasi (medullar ta-
bakanin yogun oldugu kisim) ¢ikarilmis ve bu ke-
mikte kalsiyum (Ca) ve kiil degerleri belirlenmis-
tir (Jones ve Case 1990). Hayvanlarin kanatlarin-
dan heparinli tiiplere alinan kan santrifiij edilerek
serumlarindan ayrilmis ve analizler yapilana kadar
serumlar -20 C’de muhafaza edilmistir. Gerek kan
serum analizlerinde gerekse yumurta sarisi kolest-
rol igeriginin tespiti hazir kitler (Diasis Diagnostic
Systems) yardimiyla spektrofotometrede (Shi-
madzu, UVmini-1240) belirlenmistir.

Bu caligmanin deneysel kismi ¢aligmalart igin
14.05.20009 tarih ve 2009-4-12/40 dosya numarasi
ile Mustafa Kemal Universitesi Hayvan Deneyleri
Yerel Etik Kurul Bagkanligi kurumundan “Etik
Kurul” izni alinmustir.

(U EMU X188 - 1B8um BB8Z MKU EMU

18kl

" (c) Pamuk Yagi iginde
Demir dikeni tozu
gorantusu

Sekil 1. Elektronmikroskopta Bentonit, Seliilloz ve Yag i¢inde Demir dikeni bitki tozunun goriintiisii.

Figure 1. The images of tribulus terestris plant powder with bentonite, cellulose and oil on electron microscope.
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Aragtirmada elde edilen veriler SAS (1996) paket
programi kullanilarak General Linear Model
(PROC GLM) prosedirt ile varyans analizine tabi
tutulmus ve muamele grup ortalamalariin karsi-
lastirilmasinda  DUNCAN c¢oklu karsilagtirma
testi kullanilmistir (Diizgiines ve ark., 1987).

Bulgular ve Tartisma

Demir dikeni bitki tozu gruplarinda verim perfor-
mans1 bakimindan kontrol (negatif) grubuna gore
onemli bir farklilik gozlenmemistir (P>0.05)
(Tablo 4). Yumurta kalite kriteri olan sekil indeksi
bakimindan bentonit ile karistirilan diisiik doz de-
mir dikeni grubu kontrol grubuna gore daha di-
stik, kuru kabuk agirligi bakimindan yag ile karis-
tirtlan diisiik doz demir dikeni grubu daha yiiksek
ve seliiloz ile karistirilan yiiksek doz demir dikeni
grubu ise daha diisiik sar1 agirhigr degerleri ver-
mislerdir (P<0.05) (Tablo 5).

Kemik kalsiyum diizeyleri ise, % 4.62 ile 5.42 ara-
sinda degismekle birlikte gruplar arasinda istatis-
tik olarak herhangi bir farkliliga rastlanmamistir
(P>0.05). Deneme basi, ortasi ve sonunda tespit
edilen yumurta sarist kolesterol diizeyleri ise nor-
mal degerleri vermis ve gruplar arasinda istatistiki
olarak herhangi bir fark goriilmemistir (P>0.05)
(Tablo 6). Deneme basi, ortast ve sonunda alinan
plazmada glukoz (253-261 mg dL?), total protein
(2.52-3.26 g dL1) ve trigliserid (483.01-1225.93
mg dL1) bakimindan herhangi bir farkliliga rast-
lanmamustir (P>0.05). Plazma kalsiyum degerle-

rinde ise deneme basi ve deneme ortasinda her-
hangi bir farkliliga rastlanmamis fakat deneme
sonu itibari ile kontrol (negatif) (12.15 mg dL?)
grubuna gore yiksek doz demir dikeni (18.42 mg
dLY), bentonit ile karistirilan yiiksek doz demir di-
keni (18.57 mg dL?), yag ile kanigtirilan diisiik
(17.48 mg dLt) ve yiiksek (18.66 mg dL™) doz de-
mir dikeni gruplar1 daha yiiksek plazma kalsiyum
degerleri vermiglerdir (P<0.001). Plazma koleste-
rol degeri bakimindan ise, yine deneme bas1 ve or-
tasinda fark goériilmemis (P>0.05). Deneme sonu
itibari ile seltiloz kontrol (83.04 mg dL™?), selliloz
ile kapl diisiik (83.57 mg dL?) ve yiiksek (84.64
mg dL') doz demir dikeni gruplar1 kontrol
(115.37 mg dL) grubuna gore diisiik degerler
vermislerdir (P<0.05).

Yapilan literatiir arastirmasinda demir dikeni to-
zunun yalin, bentonit, seliiloz ve yag ile karistiri-
larak yumurtaci tavuklara verilmesi ile ilgili her-
hangi bir literatiire rastlanmamustir.

Bazi gruplarda kontrol (negatif) grubuna gore kan
kalsiyum parametrelerinde farklilik olmasina rag-
men (P<0.05), bu kemik kalsiyum degerine yansi-
mamustir. Kemik kalsiyum degerlerinin farkli ol-
mamasi, medullar kemikte yeterince kalsiyum de-
posunun oldugu seklinde agiklanabilir. Zaten bu
da yumurta kabuk kalinliginin yeterli olusu ile de
desteklenmektedir. Ayrica hayvanlar 43 haftalik
yasta yani gen¢ oldugundan kemik kalsiyum re-
zervleri muameleden etkilenecek kadar hassas de-
gildir.

100 -
95 -
e
=~
< o9
£
= 85
@
-
s |
g % ==L ontrol
E 75 - =B=Denir dikeni (1 g)
f.. =k=Demir dikeni (2 g)
70
1 2 3 4 5 b i 8
Haftalar (0-8)

Sekil 2. Rasyona eklenen Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun yumurta tavuklarinda yumurta

verimine etkisi.

Figure 2. The effect of plant powder of Tribulus terestris on the cumulative egg yield of layer hens.
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12 hafta boyunca 10 mg kg* demir dikeni ticari
kapsiil ekstrakti ile beslenen beg¢ tavuklarinin yu-
murta sarisindaki kolesterol seviyesinin onemli
derecede diistiigii bildirilmistir (P<0.05) (Grigo-
rova ve ark., 2009). Mevcut ¢aligmada ise yalin
olarak verilen demir dikenin yumurta kolesterol
diizeyini etkilemedigi gdzlemlenmistir (P>0.05).

Calismalar arasindaki farkli sonuglarin ¢ikmast,
demir dikeni bitkilerinin toplandigi arazilerdeki
toprak kimyasinin farkliligindan ve farkli yas
ve/veya mevsimlerde toplanmig olabileceginden
kaynaklanabilir. Bu ¢calismada demir dikeni bitkisi
Temmuz-Agustos doneminde {iniversite kampii-
stinden toplanmistir (Serinyol/Hatay). Amik ova-
sina yakin kamplis arazisine yaz-kis yeterli yagis
almaktadir. Bu da bitki kompozisyonunun (kimya-
sinin) seyreltik olabilecegi dolayisiyla etken mad-
delerin daha az derisik olabileceginden dolay: etki
bulunamadigi sdylenebilir.

Kontrol (negatif) grubuna gore yiksek doz demir
dikeni, bentonit ile karistirilan yiiksek doz ve yag
ile karistirilan yiiksek ve diisiik doz demir dikeni
gruplarinda kan kalsiyum degerlerinin yiikseldigi
goriilmekte ve bu fark dozdan kaynaklanmaktadir
(P<0.001). Saponinlerin bazi hormonal sistemleri

harekete gegirerek kan kalsiyum diizeyini arttir-
dig1 bilinmektedir (Aver ve ark., 2007). Saponin
kaynag1 olan demir dikeni bu mekanizmay1 hare-
kete gecirmis olabilir. Seliiloz kontrol, diisiik ve
yiiksek doz seliiloz ile karistirilan demir dikeni
gruplarmin kan kalsiyum seviyesini etkilememesi
seliilozdan kaynaklanabilir. Seliiloza baglanan de-
mir dikeni bitki tozunun ince bagirsak tarafindan
sindirimi ve dolayisiyla emilimi gerceklesmemis
olabilir. Seliiloz kontrol ve seliiloz ile karistirilan
diisiik ve yiiksek doz demir dikeni gruplarinin
kontrol (negatif) grubuna gore daha diisiik plazma
kolesterol seviyesine sahip olduklar1 gozlemlen-
mistir (P<0.05). Saponin i¢eren Yucca schidigera
tozu ile beslenen bildircinlarda serum kolesterol
seviyesinin diistiigli belirlenmistir (Kaya ve ark.,
2003). Mevcut ¢alismamizda ise, saponin kaynagi
olan demir dikeni bitki tozunun seliiloz ile karigti-
rilmasina ragmen elde edilen bu sonug yukaridaki
sonug ile paralellik gostermektedir.

Plazmadaki etkinin kemige yansimadigi rasyonun
kalsiyum diizeyinin optimum diizeyde olmas1 ve
kemiklerde yeteri kadar kalsiyum bulunmasi plaz-
mada kalsiyum diizeyinin yiiksekligini aciklayabi-
lir.
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Tablo 4. Rasyona farkli diizeylerde ve farkli materyallerle karistirtlarak eklenen Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun yumurta tavuklarinda verim performans iizerine
etkileri.

Table 4. The effects of plant powder of Tribulus terestris with different materials combinations on the production performance of laying hens.

Kiimiilatif Yem Tiiketimi, Yumurta Verimi, Yumurta Kiitlesi ve Yem Doniisiim Orani

Parametre Demir dikeni (Tribulus terrestris) Tozu Diizeyleri (g kg™?) uyYG
Yalin Bentonit Seliiloz Yag SED UYG DOz X

Doz 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2 DOZ
DBCA (g) 1415.9 1415.8 1415.8 1415.9 1415.8 1415.9 1415.8 1415.8 1415.9 1415.8 1415.8 1415.8 9.48 1.00 1.00 1.00
DSCA (g) 1442.40 1404.88 1388.63 1390.93 1411.88 1408.88 1388.80 1429.88 1391 1431.73 1446.75 1401.50 10.82 0.86 0.59 0.94
DSCAD(g) 23.20 -10.87 -27.12 -28.53 -3.87 -7.00 -19.87 14.13 -24.88 21.73 31.00 -14.25 5.40 0.36 0.13 0.41
YT (0-4) 2514.1bcd 2293.9de 2432 .4cde 2994.72 2444 2cde 2589.60¢ 2355, 5¢cde 2489.8bcd 2219.98 2742.9° 2612.10c 2607.9°¢ 27.43 0.001 0.001 0.004
YV (0-4) 25.31 24.60 24.50 24.44 24.27 25.88 23.75 23.63 23.38 24.88 24.00 24.13 0.24 0.09 0.92 0.81
YK (0-4) 1422 3abe 1387.33b¢  1383.8%c  1469.3%  1419.13c 1472 5% 1353.5abc 1351.7b¢ 1329.4¢  1485.7%@  1400.28bc  1442.1%c 1184  0.004 0.32 0.93
YDO (0-4) 1.77b¢ 1.67¢ 1.76b¢ 2.062 1.73bc 1.77b¢ 1.74bc 1.84bc 1.67b¢ 1.85b¢ 1.87% 1.81bc 0.02 0.04 0.09 0.01
YT (4-8) 2430.9° 2408.7° 2614.3%  2690.58>  2553.9b 255433 2500.9% 2561.8% 244958 2750922  2671.8% 2558.420 28.11 0.05 0.71 0.40
YV (4-8) 26.132 25.143 26.192 25.882b 26.262 26.062 24.88eb 25.19% 23.88P 26.062 25.692b 24.20% 0.19 0.03 0.32 0.36
YK (4-8) 1474.0abcd 1444 7¢d 1504.3%¢  1568.42b  1516.23b¢  1496.6%0¢ 1422.0cd 1468.90¢d  1366.0¢  1593.12  1533.5%0c 1443.1¢d 11.50 0.01 0.07 0.16
YDO (4-8) 1.65 1.66 1.74 1.73 1.68 1.72 1.77 1.76 1.82 1.73 1.75 1.77 0.02 0.27 0.49 0.99
YT (0-8) 4945.1¢d 4702.64 5046.70cd 5685.22 4998.10cd 5143.9bcd 4856.5¢d 5051.6°d 4669.49  5502.12p  5283.9abc 5166.30cd 51.42 0.001 0.07 0.10
YV (0-8) 51.44 48.47 50.69 50.31 50.53 51.94 48.63 48.81 47.25 50.94 49.69 46.81 0.42 0.11 0.47 0.36
YK (0-8) 2896.32cd 2832 0bed  2ggg.1abed  3037.82b 293533 2969 abe 2775.5¢ 2820.6¢ 2695.49  3078.82  2933.8ac  28852acd 2004  0.001 0.16 0.62
YDO (0-8) 1.71 1.66 1.75 1.87 1.70 1.73 1.75 1.79 1.73 1.79 1.80 1.79 0.02 0.23 0.61 0.37

DBCA: Deneme Bagi Canli Agirlik (g), DSCA: Deneme Sonu Canli Agirlik (g), DSCAD: Deneme Siiresi Canli Agirlik Degisimi (g), YT: Yem Tiketimi, YV: Yumurta Verimi (adet), YK: Yumurta Kiitlesi (g), YDO: Yem Doniisiim Orani (g yem:g
yumurta kitlesi)
a-d: Aymi satirda farkh harfleri tagtyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 5. Rasyona farkli diizeylerde ve farkli materyallerle karistirilarak eklenen Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun yumurta tavuklarinda yumurta kalite
kriterleri zerine etkileri.

Table 5. The effects of plant powder of Tribulus terestris with different materials combinations on the quality criteria of egg of laying hens.

Yumurta Kalite Kriterleri

Parametre o . ) . uYG
Demir dikeni (Tribulus terrestris) Tozu Duzeyleri (g kg™) SED UYG DOZ X
Yalin Bentonit Seliiloz Yag DOz
Doz 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2

Yumurta Agirhig: (g adet™) 57.86 58.33 57.55 57.81 58.26 57.15 56.25 57.67 58.04 59.46 60.12 56.64 0.19 0.13 0.11 0.52

Sekil Indeksi (En/Boy) 73.95%c 73978 73662c  73.58%c 72419 73.28bcd  73.200cd  73.84abc 74 .048c¢ 73.07%d 73,03 74552  0.11 0.56 0.05 0.08

Kuru Kabuk ag. (g) 5.21b¢ 5.16¢ 5.21b¢ 5.283b¢ 5.12¢ 5.18¢ 5.09¢ 5.07¢ 5.14¢ 5.43% 5.452 5.08° 0.02 0.02 0.02 0.49

Ak Agirlhigi (g) 34.23 34.78 34.25 34.25 35.13 34.25 32.95 34.72 35.39 35.16 36.18 33.69 0.18 0.13 0.32 0.24

Sar1 Agirhigi (g) 16.34%  16.233  16.04%¢  16.15%¢ 15.70P¢  15.70°  16.022¢  15.79° 15.47¢ 16.502  16.23%  15.67°° 0.06 0.39 0.001 0.52

Ak Indeksi 5.39ab 5.702b 5.782 5.282b 6.03% 5.63ab 5.05° 5.518b 5.872 5.35ab 5.662 5.812 0.07 0.71 0.001 0.43

Sar1 Indeksi 37.842b 36.59° 37.702 37.3920 39.322  37.69%¢ 37.18%  37.63% 38328  38.84%b 38.14%  37.70®  0.30 0.92 0.01 0.15

Haugh Birimi 79.243bc  81933bc g1 9pabc 79 1pabc g3 51a @2 25abc 77,88  80.953¢  82.16%  78.83%c 81.433c 82872  0.42 0.49 0.001 0.40
Yumurta Kabuk Kalmligi (um)

Ortalama 286.7 290.6 292.9 289.0 285.9 294.4 291.0 282.6 289.2 288.6 293.8 282.4 0.69 0.54 0.65 0.10

a-d: Ayni satirda farkl harfleri tagiyan gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.05).

Tablo 6. Rasyona farkli diizeylerde ve farkli materyallerle karistirilarak eklenen Demir dikeni (Tribulus terrestris) bitki tozunun yumurta tavuklarinda yumurta sarisi
kolesterolli (mg/g) Uzerine etkileri.

Table 6. The effects of plant powder of Tribulus terestris with different materials combinations on the egg yolk cholesterol of laying hens.

Yumurta Saris1 Kolesterol Diizeyi

Parametre S ] .
Demir dikeni (Tribulus terrestris) Tozu Diizeyleri (g kg™?) uyG
Yalin Bentonit Seliiloz Yag SED UYG  DOZ D>(§Z
Doz 0 1 2 0 1 2 0 1 2 0 1 2
Deneme Basi 2183 2816 2428 237.2 247.6 234.5 233.7 230.0 233.8 276.2 2515 212.8 7.78 0.92 0.63 0.70
Deneme Ortasi 248.7 306.6 263.4 275.5 235.7 251.6 273.9 325.2 290.9 282.7 284.4 265.5 7.74 0.33 0.54 0.65
Deneme Sonu 2488 2448 2994 257.8 239.2 219.8 2495 244.9 220.4 249.3 2345 301.6 7.39 0.46 0.56 0.34
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Sonug

Yalin olarak kullanilan Demir dikeni (Tribulus
terrestris) bitki tozunun yumurta sarisi kolesterol
degerlerinin yurt disginda yapilan caligmalar (Gri-
gorova ve ark., 2008a; 2008b; 2009) gibi muamele
gruplarinda 6nemli bulunamamasi (P>0.05), bitki
tozu doz miktarinin az olmasi, tasiyict materyali-
nin karakteri, iklimsel farklilik ve bitki ekstrakte
yonteminden kaynaklanmig olabilir. Farkli ekst-
raksiyon yontemleri uygulanarak demir dikeni bit-
kisinin yem katkist olup olamayacag1 daha ileri
diizeyde biyolojik ¢aligmalarla ortaya konulmali-
dir.

Bugiin diinyada alternatif yem katkilarinin et ve
yumurta verimi {izerine yapilan ¢aligmalar hizla
devam etmekte ve ticari olarak satigi yapilan bir-
cok dogal yem katki maddesi piyasada bulunmak-
tadir. Bu iiriinlerin birgogu iilkemize ithal edil-
mektedir. Bu iiriinlerin ithalat1 iilkemize déviz
kaybi olarak yansimaktadir. T1ibbi ve aromatik bit-
kiler yoniinden essiz zenginlige sahip olan iilke-
mizde et ve yumurta kalitesi ile verimine yonelik
yem katk1 maddeleri {iretiminin gerceklestirilebil-
mesi i¢cin daha ¢ok caligmalara gereksinim duyul-
maktadir. Bu ¢alismalardan elde edilecek olumlu
sonuclar ile alternatif yem katkilarinin ithalatinin
oniine gegilebilecek hatta bu {irlinlerin ihracati bile
giindeme gelebilecektir. Ayrica et ve yumurtanin
tretimindeki verim artigina paralel, besin bilesik-
lerindeki tiiketim yoniinden iyilestirmede tiiketici-
lerin daha fonksiyonel gidalarla beslenmesine
katki saglayacaktir.

Tesekkiir

Bu ¢aligma doktora tezinden 6zetlenmis olup tez
MKUBAP tarafindan 01 D 0102 proje numarasi
ile desteklenmistir.
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	Bazı gruplarda kontrol (negatif) grubuna göre kan kalsiyum parametrelerinde farklılık olmasına rağmen (P<0.05), bu kemik kalsiyum değerine yansımamıştır. Kemik kalsiyum değerlerinin farklı olmaması, medullar kemikte yeterince kalsiyum deposunun ol...

