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Oz

Tarim ve hayvan yetistiriciliginde Neolitik Dénem’de meydana gelen evcillestirme siireci,
insanlarin yagam konforunda artisa neden olmustur. Bugday, piring gibi bitkiler basta olmak iizere
kopek ve kegi, evcillestirilen anahtar tiirler olarak yer almaktadir. Kegiler ¢iftlik hayvani olarak
evcillestirilen ilk tiirlerdi. Tarimda kolaylik saglamak, besin olarak tiiketmek igin keciler seckin
hayvanlar olmakla birlikte dinsel ve mitolojik acidan da insanlar i¢in 6nemli bir konumda yer
almaktaydi. Evcillestirme siirecinde insanlar hayvanlar ve bitkiler iizerinde istedikleri 6zellikleri
secmiglerdir. Baglangicta bilingli olarak gerceklestirilmeyen bu eylem Darwin’in Tiirlerin Kokeni
adli eserinde ilk kez ‘yapay secilim’ olarak adlandirilmistir. Yapay secilim avantaj saglarken ayni
zamanda bazen tiir i¢cin bazen de ekolojik olarak dezavantajlar dogurmaktadir. Kas giicii ytiksek,
parazite karst direncgli uysal Tennessee kegileri de yapay se¢ilim sonucu ‘konjenital miyotoni’ adi
verilen bayilma hali olugsmustur. Bu durum bir mutasyon olarak nitelendirilmektedir.
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Abstract

The domestication process that took place in the Neolithic Period in agriculture and animal
husbandry caused an increase in the living comfort of people. Dogs and goats, especially plants
such as wheat and rice, are the key domesticated species. Goats were the first species to be
domesticated as livestock. In order to provide convenience in agriculture and to consume as food,
goats were distinguished animals, and they were also in an important position for people in terms
of religion and mythology. In the domestication process, people chose the characteristics they
wanted on animals and plants. This action, which was not carried out consciously at the beginning,
was called ‘artificial selection' for the first time in Darwin's Origin of Species. While artificial
selection provides advantages, it sometimes creates disadvantages for the species and sometimes
ecologically. A state of fainting called 'congenital myotonia' has also occurred as a result of
artificial selection in tame Tennessee goats with high muscle strength and resistance to parasites.
This situation is described as a mutation.
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GIRIS
“Evcillestirme” Siireci

Evcillestirme ‘bir hayvan popiilasyonunun nesiller boyunca meydana gelen genetik
degisiklikler ve her kusakta yeniden meydana gelen cevresel olarak tetiklenen gelisimsel olaylarla
insana ve ortama adaptasyon siireci’ olarak tanimlanmistir (Teletchea, 2019:180; Zeller, Gottert,
2019). Bu siireg, bir tiirlin insan yagsamina dahil olma ve tiiriin antropojenik giidiimlii bir ilerleyiste
forma biiriinmesi ile devam etmektedir (Kruska, 2005:79; Bohlken, 2010;110). Bir tiiriin ekolojik
baglamindan ayrilmast ve yapay seleksiyon baskisi ile dogal ortaminin diginda yetistirilmesinin
sonucu olan evcillestirme ayni zamanda, insanlarin 6zel, kiiltiirel ve entelektiiel yetenegi olarak da
nitelendirilmektedir (Hatziminaoglou ve Boyazoglu, 2003:127).

Tarimsal iiretime gegis, insanlarin kalic1 topluluklara doniisiimiinde ve evrimsel ilerleyigte
onemli bir faktdrdiir. Tarimsal gegis Neolitik Devrim olarak adlandirilan siire¢ icerisinde yer
almaktadir (Zeder, 2008:252). MO 7000 civarinda Orta Dogu’da ciftciligin gelismesi ile gida
kaynaklar1 giivenilir hale gelmis ve yiyecek aramak i¢in harcanan efor azalmistir. Bu durumu
destekleyecek orneklerden bir tanesi de yerlesim yerlerinin, bilylik nehir kenarlar1 gibi verimli
vadilerde kurulmasidir. Boylece sulama ile tarimdaki en 6nemli gereksinim de karsilanmaya
baslanmis ve paralelinde su kullanimi ve tarimsal tiretimde artis, giyim ve yiyecek malzemelerinin
tedarik edilmesinde kolaylik yagsanmistir (Teletchea, 2019:50).

Yakin Dogu’nun bereketli Hilal bdlgesi tarimsal mahsullerin ve hayvanlarin
evcillestirilmesinin merkezi idi. Bugday, arpa, ¢avdar, mercimek, koyun, keci ve domuz basta
olmak iizere Giiney Levant’tan Giiney Dogu Tiirkiye’ye ve Suriye’nin kuzeyine uzanan yayda
Irak’n yiiksek Zagros dag meralar1 ve kurak ovalarmin da déhil oldugu bir alanda insan kontrolii
altina alinmaya baslandi. Bereketli Hilal bolgesi ozellikle kegi evcillestirilmesinde ilk merkez
olarak nitelendirilmektedir (Zeder ve Hesse, 2000: 2255).

Tarimsal dretimle birlikte gelisen iiretim ve tiketim faaliyetleri, hayvanlarin
evcillestirilmesini ve yetistirilmesini de beraberinde getirmistir. Evcillestirilen ilk hayvanin MO
11000 kdpek olmasina karsin yenilebilir iiriin iireten ilk hayvan kegidir. ilk uygarligin ve tarimin
gelistigi Bereketli Hilal bolgesinden elde edilen verilere gore kegiler, 10.000 yil once
evcillestirilen ilk gevis getiren hayvanlardi. Kegiler, koyun ve sigirlara gore daha zor kosullarda
hayatta kalabilen, iiretken hayvanlardir. Bunun en Onemli kanitlarindan biri olarak Misir’da
kegiler, verimli Nil vadisinin kenarinda daha diisiik kaliteli otlaklarda beslenerek koyunlardan
daha uzun siire hayatta kalabiliyorlard: (Teletchea, 2019:101; Zheng ve ark., 2020).

Kara hayvanlar1 i¢in ii¢ ana evcillestirme yolu Onerilmektedir; i) kommensal yol, ii) av
yolu, iii) yonlendirilmis yol. Kommensal yolda hayvanlarin kendileri ve siirii en biiyiik rolii
oynamaktadir. Hayvanlar 6nce antropojenik bir yasam alanina tasinirlar ve insanlar ile iki yonlii
bir ortaklik gelistirirler (Larson ve Burger, 2013:199). Kopek (Canisiliaris), kedi (Felis catus)
veya tavuk (Gallus domesticus) gibi tiirler bu yol ile evcillestirilmistir. Av yolunda ise et veya post
kaynagmin verimini arttirmak i¢in insanlar hayvanlarinin tikenmesine engel olmak amaci ile
evcillestirmeyi baslatmaktadirlar (Zeder, 2015:3194). Bu yol izlenerek evcillestirilen ana tiirler
koyunlar (Ovis arives) kegiler (Capra Hircuz) veya sigir (Bos taurus)’tur (Larson ve Burger,
2013:202). Dogrudan yolda ise insanlar kasitl olarak bir tiirii evcillestirmek i¢in yola ¢ikmistir. Bu
yolda alisma ve yonetimin erken asamalar1 atlanarak iiremeyi kontrol etme niyeti ile vahsi
hayvanlarin yakalamasi ile gergeklestirilir. Ana tiirler at (Equus caballus), essek (Equus asinus) ve
tek horgiiglii (Camelus dromedarius) olarak siralanabilir (Larson ve Burger, 2013: 197; Zeder,
2015:3194).
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Nitekim kegciler, giyim, giinliik islerin kolaylastirilmasi, beslenme gibi bir¢ok alanda
insanlar icin vazgecilmez hayvanlardi. Insanlar tarafindan siitii icin kullamilan ilk hayvanlar
kecilerdi (Haenlein, 2007:4). Mezopotamya’da MO 5000’li yillarin baslarinda kegilere ek olarak
inekler ve koyunlar da sagilarak hayvanlardan yag, yogurt ve peynir iretilmeye baslandi.
Beslenme aligkanliklar1 incelendiginde Eski Misir’da kegi peyniri insanlarin yalnizca tadini
sevdigi igin tiikettikleri bir besin olmaktan daha fazlasiydi. Tiiberkiilozu dnleyecegine, yaslanma
slirecini yavaglatacagina ve cinsel yetenekleri gelistirecegine inanilarak tiiketiliyordu. Kegi derileri
pargomen yapiminda, kiyafetlerin hazirlanmasinda ve sivi besinleri tagimak igin siseler
yapilmasinda kullaniliyordu (Hatziminaoglou ve Boyazoglu, 2003:124).

Kegilerin Tarihteki Degeri

Keci; dinde, ekonomide, beslenmede, geleneklerde ve giinliik aligkanliklarda etkili bir canli
idi. Kegiler, edebi belgelerde de bahsedildigi gibi ritiiellere ve mitolojiye dahil olan canlilardir.
Duygusal yonlerinin gelismis oldugu inanci ile kalintilarda dogurganligi, bitmeyen enerjiyi, anne
bakimini sembolize ediyordu. Genellikle keci esliginde resmedilen Stimer tanrist Marduk ve Babil
tanrist Ningrisu i¢in kegiler, kutsal sayilan hayvanlardi. Misirlilar kegileri Tanrilarin gazabini
yatistirmak igin kutsal bir hayvan olarak kurban etmeleri hatta firavun tanrist Osiris’in bazen kegi
olarak goriilmesi kayitlarda bulunmaktadir (Hatziminaoglou ve Boyazoglu, 2003:125). Ayrica
Misir’dan elde edilen arkeolojik bilgilere gore Firavun Tutankamon, 6liimiinden dnce tanrilara
ikram olarak ve sonraki diinyada beslenmek icin en sevdigi keg¢i peynirinden 22 kiip mezarina
koyulmasini istemistir. Bir diger 6rnek ise tanrilarin ve insanlarin babasi olduguna inanilan Zeus,
bebekken boynuzu bereket ve bereket sembolii olarak kabul edilen ke¢i Amalthea’nin siitii ile
beslenirdi (Hatziminaoglou ve Boyazoglu, 2003:125). Cin ke¢i ruhu Yang Ching eserlerde su
sekilde tasvir edilmektedir; beyaz yiizlii, boynuzlu, uzun sakalli ve 6zel bagliga sahip. Rusya’da ise
bir kecinin boynuzlar1 kulaklar1 ve bacaklari ile insani andiran aga¢ ruhu olan Leshi’ye
inanilmakta idi (Hatziminaoglou ve Boyazoglu, 2003:126).

Uzun siireli hayatta kalabilme ile iligkili olan tireme faaliyetleri de kegilerde arastirilmistir.
Buna dair ilk agik kaynak, Siimerlerin iigiincii hanedanlig1 déneminde MO 2500 civarinda Umma
ve Ur kentlerinde kesfedilen tabletlerdir. Ayn1 zamanda, Mezopotamya bdlgesinde agaclarin
yapraklarina ulasmaya g¢aligan kegileri gosteren birgok miihiir de bulunmustur. Bu miihiirlerde
kegilerin Mezopotamyalilar i¢in 6nemi anlatilmig ve kegilerin, ¢aliliklar1 temizlemesi sonucunda
tarim i¢in uygun yerler agarak giinliik iglerde yardimci oldugu bulunmustur (Daly ve ark.,
2018:86).

Arkeolojik ve tarihi kalintilar, kegi yetistiriciliginin ilk donemlerinden itibaren farkli kegi
fenotiplerinin yer aldigim gostermektedir. Bu orneklerden bir tanesi MO 4. Bin yilda
Mezopotamya vazo resimlerinde pala boynuzlu kegilerin temsil olarak yer almasidir. Incil’de de
benekli ve beneksiz kecilerden bahsedilmektedir. Uzun tiiylii, kisa bacakli, spiral boynuzlu gibi
birgok farkli fenotipe dair kanitlar da yer almaktadir (Zheng ve ark., 2020).

Evcil kegilerin atalar1 diger yabani kegi tiirlerine kii¢iik katkilar: olan bezoarlardir. Capra
cinsi evcil kegiler (Capra hircus) Avrasya ve Kuzey Afrika’nin daginik konumlarinda bulunan
yabani keci tiiriinii kapsamaktadir. Capra cinsi ile ilgili en ¢ok kabul gdren analiz, Asya’da
Pliyosen sirasinda ortaya ¢iktigidir (Ropiquet ve Hassanin, 2006:401). Ke¢i mtDNA polimorfizmi
Avrupa’ya Neolitik genisleme sirasinda meydana gelen kitalar arasi yiiksek tarihsel gen akis1 igin
en onemli kanittir (Amills ve ark., 2017: 638). Evcillestirme siirecinde, kasitli se¢imin yant sira
genetik siirliklenme, izolasyon gibi faktorler ¢esitli morfolojik o6zellikleri sekillendirmistir
(Taberlet ve ark., 2008:279).

Yaban kegisi (bezoar) ise ilk kez Anadolu bolgesinde tespit edilmistir (Zeder ve Hesse,
2000:2256). Ancak yaban kecisinin dagilimi, Anadolu bdlgesi ile smirli olmamig, farklh
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cografyalarda da tespit edilmistir. Arkeolojik ¢aligmalara gére MO 8000 yilina dayanan kalintilar
yaban kecisinin anavatanlarindan bir tanesinin, Ganj Darech bélgesinde (iran) yer alan Zargos
daglar1 oldugunu gostermektedir. MO 7000°den itibaren kegi evcillestirmesine dair kalintilar ise
Jericho (Urdiin) yakinlarinda goriilmektedir (Kaminski ve ark., 2005:16). Keciler, Bereketli
Hilal’de evcillestirildikten sonra Tuna ve Akdeniz hattindan Avrupa’ya yayilim gostermis ve Tuna
boyunca kuzeye ve doguya yayilmaya devam etmislerdir (Zheng ve ark., 2020).

Evcillestirme Siirecinde Kecilerdeki Degisim

Kegiler ile yapilan calismalarda evcillestirmeyi belirlemek icin iki farkli yontem sik
kullanilmistir.  Evcillestirilmis hayvanlar evcillestirme siirecinde biiyiik 0dlglide degisime
ugramaktadir. Caligmalara gore bir tiirdeki belirli 6zelliklerin varyasyon araliinin degistigi
gozlenmektedir (Trut ve ark., 2009:351). Evcillestirmeden kaynaklanan degisimler morfo-
anatomik, fizyolojik, davaranigsal ve genetik olarak siniflandirilmaktadir (Zeder, 2015:3192;
Price, 1999:250; Driscoll, 2009:9975; Groeneveld ve ark., 2010:24). Davranis evcillestirme
sonucunda ilk degisim gosteren faktordiir ve davranig degisimine en iyi drnek insana yakinlik ve
korku konusundaki toleransin artisidir (Zeder, 2015:3196; Trut ve ark., 2009:351; Price, 1999:263,;
Driscoll, 2009:9973). Evcillestirilen hayvanlar anti-avci davranig sergilemektedir bunu sebebi
insanlarin barmak ve yiyecek saglamasidir. Ruh hali, duygu, agnostok ve affiliatif davranis ile
sosyal iletisim stirekli degisim halindedir (Driscoll, 2009:9976). Davramigsal degisimlerin en
o6nemli sonucu ilerleyen siireglerde ekonomik katkida saglayacag iizere hayvanlarin vahsi
tirlerine gore daha erken gelismesidir (Mignon-Grasteau, 2005:8). Ekonomik etkilerden bir digeri
ise lireme sistemlerindeki aktivite artmis, c¢evresel foto periyottan bagimsiz olarak yilda bir
defadan fazla ¢ogalma kapasitesine sahip olmuslardir (Trut ve ark., 2009:358). Morfoanatomik
degisimler ise en bariz degisimlerdir. Hayvan boyutu, orantilar, kiirk rengi, tiiy yapisi, kuyruk ve
kulak yapist morfolojik degisiklikler i¢in siralanabilmektedir (Trut ve ark., 2009:355; Driscoll,
2009:9972). Viicut biiyiikliiklerinin popiilasyon c¢apinda kiigiilmesi insan kontrollii liremeyi ve
gelismeyi hizla takip ettigini gostermektedir. Evcillestirilmis tiirlerin ¢cogunda kafa ve baglantili
olarak beyin boyutu kiigiilmistiir (Mignon-Grasteau, 2005:14.).

Mitokondriyal, Y kromozomu ve niikleer belirteglere dayanarak gergeklestirilen analizler
yabani ve evcil kegi tiirlerinin filo genilerinde uyumsuzluklar tespit etmistir (Fernandez ve ark.,
2006:15377). Kegilerin evcillestirilmesinin kokeni mitokondriyal verilere dayanarak agiklanmustir.
Kec¢i mitokondriyal soylarinda haplo grup A, B, C, D, F ve G olmak iizere alt1 ana haplo grup
ortaya c¢ikarilmigtir. Yapilan ¢aligmalara gore en ¢ok miras alinan haplo grup A’dir (Naderi ve ark,
2007:9). Giiney ve Orta Amerika’daki kegilerin tiimii haplo grup A’ya aittir (Amills ve ark.,
2009:317). Diger haplo gruplar ise bolgesel dagilim gostermektedir. Tiim haplo gruplar g6z
onlinde bulunduruldugunda genom ¢apindan varyasyon analizleri tek bir ortak kdkene karst
¢ikmaktadir (Daly ve ark., 2018:87). Luikart vd.’nin (2001)yapmis oldugu caligmaya gore
kegilerin eski kitalar arasi hareketi sonucu olarak yorumlanabilecek zayif mtDNA popiilasyon
yapist tespit edilmistir (Luikart ve ark., 2001:5928). A soyunun baskinligi ve yiiksek dagilim
gostermesi diisiik popiilasyon yapilanmasina bagli olabilir. Yayilim yollarinda birlikte hareket
eden kegi tiirleri arasinda drnegin Iber ve Afrika kegileri arasinda gen akis1 s6z konusudur (Amills
ve ark., 2017:632).

‘Bayilan’ Tennessee Kecileri

Tennessee kegilerinin kdkeni 1880’lere dayanmaktadir (Lush, 1930:45). Tennessee kegileri,
ani durumlar ve tepkiler karsisinda korkar veya sasirirlar ise fiziksel olarak tamamen katilagirlar.
Bu durumda bir tahta gibi yalnizca itilebilir ve ters gevrilebilirler. Bu katilagsma hali yaklagik 10-20
saniye siirmektedir. Kecilerde bu reaksiyon agonist ve antagonist kaslarin kuvvetli tetanik
kasilmalarina yol agmasindan kaynaklanmaktadir (Kaminski ve ark., 2005:17). Cogu zaman
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kegiler, korku ve saskinlik halinden ciktiklarinda kagmaya baslama egilimindedirler. Once 6n
ayaklarmin kontroliinii kazanarak eski durumlarina dénerler. Ilk katilasma halinden sonra en az
20-30 dakika icerisinde gerginlik unsuru ya da heyecan ne kadar biiyiik olursa olsun keci tekrar
korkmaz. Bayilma ve katilagma hali 1904°te bilimsel literatiirde tanimlandi ve 1939’da ‘konjenital
miyotoni’ olarak adlandirildi. Kegilerin sahip oldugu bu sorunun nedeninin bir mutasyon oldugu
ilgili genin incelenmesi ile 1996°da aydinlatildi (Bryant ve Conte-Camerino, 1991:608). Bu
mutasyon kas kiitlesinde genel bir artisa neden olmaktadir.

Diger kegi tiirleri gibi kolay tirmanip ziplayamayan ve bu sebep ile kilo ve enerji kaybi
yagsamayan Tennessee kegileri, sahip oldugu bu ozellikleri ile ekonomik olarak yetistiricileri igin
onem arz etmektedir. Tennessee kecileri egitilebilir ve 6gretilebilir yapidadir ayrica yiyecek arama
sartlarina yiiksek kalitede adaptasyon saglamaktadirlar. Farkliliklar1 gbz Oniine alinarak biiytlik
hayvanlar genellikle et iiretimi i¢in tercih edilirken kii¢iik hayvanlar genellikle evcil hayvan olarak
sahiplenilmektedir (Nomura ve ark., 2013:). Her iki kullanim i¢in de secilmelerinin en 6nemli
sebebi parazit direncine sahip olmalarindandir. insanlar ile bir arada yasam standartlarinimn
anlasilmasi i¢in incelemeler yapildiginda Tennessee kegilerinin diger kegilere gore daha sessiz ve
tetikte yasayan hayvanlar oldugu agiklanmaktadir (Lush, 1930:62).

Miyotonik konjenita bozulmus kas gevseme ve degisken derecede kas zayifligi ile
karakterize edilmis genetik bir hastaliktir (Lossin ve George, 2008:40). Miyotoniye sebep olan asil
etken iskelet kasi kloriir kanali 1’de (CLCN 1) alanin amino asitinin prolin ile yer degistirmesi
sonucunda meydana gelen bir mutasyondur (Bryant, 1979:11262; Sun ve ark., 2001:906) ve bu
mutasyom, amino asit degigikligi sonucunda kas liflerinin kloriir iyonlarina karsi iletkenligi
azalmaktadir. CLCN 1, 7q35 iizerinde bulunur (Sun ve ark., 2001:904) ve 23 eksonlu genomik
DNA’da 35 kb (kilobaz) bolgeyi kapsar (Bryant ve Conte-Camerino, 1991:606; Lossin ve George,
2008:45). Bu gen fizerindeki mutasyon yalnizca kecilerde degil insanlarda, sicanlarda hatta
kurbagalarda bile goriilmektedir.

Tennessee Kegilerinin Yapay Secilime Etkisi

Canlilarin dogal degisim ve evrim siiregleri igerisinde gesitli miidahaleler mevcuttur. Dogal
secilime benzer sekilde insanlarin organizmalar iizerinde istenen Ozellikleri korumasi yapay
secilimi ortaya g¢ikarmaktadir. Bitkilerin ve hayvanlarin segici olarak iretilmesi tarih Oncesi
donemlerden beri uygulanmaktadir. Bugday, piring, kdpek ve keci gibi anahtar tiirler bin yildir
vahsi atalarindan farkli 6zellikler kazanarak yetistirilmektedir. Hayvan yetistiriciliginde et ve siit
verimi, parlak tiiyliilik se¢ilen 6zelliklerdendir (Scheu, 2018:106). ‘Yapay secilim’ terimi 1859°da
Darwin’in Tiirlerin Kokeni adli ¢alismasinin ilk baskisinda kullanilmaistir.

“Secilim siireci her ne kadar yavas olsa da gii¢siiz ve ¢elimsiz insan, yapay segilimin
etkisiyle bir¢ok sey gerceklestirebilir ve ben bu degisimlere dair herhangi bir simir goremiyorum,
tiim canli varhiklar arasindaki ortak uyarlamalarin giizelligi ve sonsuz karmagsikligi, biri digeriyle,
sahip olduklar fiziksel yasam sartlartyla, doganin segim giicii tarafindan uzun zaman seyirlerinde
etkilenebilirler. Bizler, son derece ufak ve dnemsiz farkliliklarin olusumundan tamamen habersiziz
ve ancak farkl tilkelerdeki, ozellikle ¢ok az yapay seg¢ilimin mevcut oldugu daha az uygar
tilkelerdeki evcil hayvan wrklari arasindaki farklarin bize yansimasiyla bunun bilincine variriz.”

Darwin, dogal segilim ile bir analoji olarak segici yetistirmenin giiclinii géstermek i¢in
evcillestirilmis tiirlerin bariz evrimsel sonuglarini kanit olarak gostermistir.

SONUC
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Homojen goriinlime ve davranisa sahip hayvanlar, belirli bir itk veya saf irk olarak
nitelendirilmektedir (Conner, 2016:111). Ilk yapay secilim bilingsiz gerceklestirilmis olsa da bitki
ve hayvan yetistiriciligi bir sistematik haline getirilmistir ve ¢ogu 1slah icin kullanilmaktadir.
Melezler, iki satkan wrkin bir karisimidir, karigik irklar ise bilinmeyen birkag¢ cinsin karisimi
olabilmektedir. Tennessee kegilerinde oldugu gibi safkan yetistirme hayvanlarin gelecek nesillere
aktaracag istikrarli 6zellikleri olusturmay1 ve siirdiirmeyi hedeflemektedir. Istenen iyi 6zellikleri
meydana getirirken melez hayvanlarin gelisigiizel yetistirilmesi kalitenin diigmesi, mutasyon gibi
sorunlar meydana getirebilmektedir. Tennessee kegilerinde var olan CLCN 1 mutasyonun sebebi
tam olarak aydimnlatilmamis olsa da melezlemeler sonucu yapay secilime sebep oldugu ortadadir.
Keciler iizerinde gerceklestirilen evcillestirme siireci genetik degisim yaratarak yapay secilime
sebep olmustur. Charles Darwin’in “Mikro evrim makro evrimi yaratiyor.” soziiniin Tennessee
kegileri ile de desteklendigi goriilmektedir.
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