Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi
Cilt 26, Say1 2, 245-251, 2022

Siileyman Demirel University
Journal of Natural and Applied Sciences
Volume 26, Issue 2, 245-251, 2022

DOI: 10.19113/sdufenbed.1050253

Antalya ili Marul Uretim Alanlarinda Mirafiori Marul Iri Damar Viriisii (MiLBVV)’niin

Belirlenmesi

Emine ERDAS!®, Handan CULAL KILIC*!

1[sparta Uygulamali Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Boliimii, 32260, Isparta, Tiirkiye

(Alnis / Received: 29.12.2021, Kabul / Accepted: 15.03.2022, Online Yayilanma / Published Online: 20.08.2022)

Anahtar Kelimeler
MiLBVV,

Marul,

DAS-ELISA,

RT-PCR

0z: Bu calisma 2019-2021 yillar1 arasinda Antalya ili marul iiretim alanlarinda
marul iri damar viriisii (Mirafiori lettuce big vein virus: MiLBVV)'niin belirlenmesi
amaci ile yiiriitilmistiir. Arazi ¢calismalarinda 240 marul 6rnegi toplanmis ve biitiin
ornekler MiLBVV’ye spesifik antiserumlar kullanilarak DAS-ELISA (Double
Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) yontemi ile
testlenmistir. Testlenen bitki 6rneklerinin 44 adedinin MiLBVV ile enfekteli oldugu
tespit edilmistir. Testlenen oOrneklerdeki hastalik orani ise %18.33 olarak
belirlenmistir. DAS-ELISA testinde pozitif ¢ikan 44 6rnekten, absorbans degeri
yliksek olan 29 adet bitki ornegi total RNA izolasyonu ve RT-PCR (Reverse
Transcription Polymerase Chain Reaction) g¢alismalarinda kullanmilmistir. RT-PCR
testlemelerinde, MiLBVV’ye spesifik primer ciftleri kullanilmis ve MiLBVV’nin 469
bp’lik kilif protein gen bdlgesi cogaltilarak agaroz jelde UV altinda goriintiillenmistir.
Agaroz jel elektroforezde MiLBVV’ye 6zgii beklenen seviyede bant gdzlemlenmistir.
Vektor fungus olan Olpidium spp.’nin olusturdugu spor yapilarinin belirlenmesi icin
de marul bitkilerinin enfekteli kokleri trypan blue soliisyon ¢ozeltisi ile boyanmis ve
vektor fungusun sporlari tespit edilmistir. Bu ¢calisma ile Antalya ili marul liretim
alanlarinda MiLBVV’nin varligi serolojik ve molekiiler olarak ilk defa ortaya
konulmustur.
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Abstract: This study was conducted for detection of Mirafiori lettuce big vein virus
(MiLBVV) in the fields where the lettuce production in Antalya province in 2019-
2021 years. A total 240 plant samples were collected from fields and all samples
were tested for MiLBVV using specific antiserum by double antibody sandwich
enzyme linked immunosorbent assay (DAS-ELISA). 44 samples were found to be
infected with MiLBVV. MiLBVV infection ratio was determined as %18.33 of field
samples. 29 samples with a high absorbance value out of 44 samples that tested
positive as a result of the DAS-ELISA test were used to studies of total RNA isolation
and Reverse Transcription Polymerase Chain Reaction (RT-PCR) studies. In RT-PCR
studies, specific primer pairs were used for MiLBVV and 469 bp fragments of
MiLBVV representing the coat protein region was amplified and observed under the
UV light. The size of expected band for MiLBVV was observed on agarose gel
electrophoresis. In order to determine the fungal structures of the vector fungus
Olpidium spp. for kettuce roots were stained with trypan blue solution and
examined on the fungal spore structures under a light microscope. In this study, as
serological and molecular the presence of MiLBVV was revealed for the first time in
lettuce production areas in Antalya province.

1. Giris

Islenerek ya da taze olarak tiiketilmekte olan sebze
tiirleri arasinda onemli bir cesitlilik

Sebzeler, kendilerine has aroma ve tatlarinin yani sira
icerdikleri vitamin ve mineraller bakimindan
beslenmemizde ¢ok dnemli bir yer tutmaktadir [1].

*ilgili yazar: handankilic@isparta.edu.tr

gozlemlenmektedir [2]. Bu sebze cesitleri arasinda,
anavatani Anadolu, Kafkasya, iran ve Tiirkistan olarak
kabul edilmekte olan marul bitkisi Asteraceae
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familyasi icerisinde yer alan ve yapragi yenen bir bitki
grubunda bulunmaktadir [3].

Ulkemizde 2021 yili verilerine gére gobekli marul
tiretimi 212 091 ton, kivircik marul Uretimi 234 048
ton ve aysberg marul iiretimi 94 430 ton olmak tizere
toplam marul tretimi 540 569 ton olarak tespit
edilmistir [4].

TUIK verilerine gore; Antalya marul iiretiminde
Ankara, Adana ve Mersin illerinden sonra 4. sirada yer
almaktadir. Tiirkiye’de toplam marul iiretiminin %5’
Antalya’dan saglanmaktadir. Antalya ilinin sahip
oldugu toprak o6zellikleri ve iklim kosullar1 sayesinde
toplam 14 669 dekar alanda; 14 640 ton kivircik, 4 482
ton aysberg ve 16 934 ton gobekli marul tipi iiretimi
gerceklestirilmektedir [4]. Ulkemizde gobekli marul
tipinin yariya yakini Akdeniz Boélgesi tarafindan
karsilanmaktadir [3].

Diinyada marul iiretim alanlarinda, tiretimi sinirlayan
¢ok sayida fungal, bakteriyel ve viral hastalik etmeni
bulunmaktadir. Bunlarin igerisinde viriislerin neden
oldugu hastaliklar aktif bir miicadele yonteminin
olmamasi nedeni ile 6nemli bir yer tutmaktadir [5].

Marul iri damar hastaligl ilk olarak 1934 yilinda
California’da tespit edilmistir [6], daha sonra Kuwata
vd.’nin yaptiklar1 ¢alismada marulda olusturdugu
simptomdan dolay1 bu viriise marul iri damar viriisii
(lettuce big vein virus: LBVV) ismi verilmistir [7].
2000’li yillarda ise iri damar simptomuna neden olan
etmenlerin mirafiori marul iri damar viriisii (mirafiori
lettuce big vein virus: MiLBVV) ile lettuce big vein
virus oldugu ortaya konulmustur [8].

MiLBVYV, 3-10 nm ¢apinda ince ipliksi formdadir. Tek
iplikcikli RNA genomuna sahiptir. Viral genom negatif
duyarlilikta RNA 1, RNA 2, RNA 3 ve RNA 4 ile yedi agik
okuma ¢erceve bolgesine sahip molekiillerden
olusmaktadir [9].

MiLBVV, Olpidium spp. toprak funguslarinin
zoosporlari ile taginmaktadir [8]. Bu viriisiin bitkideki
en tipik belirtisi; yapraklarda ag gorintiisiiniin
olusmasidir. Viriis, hasta bitkinin yapraklarinda
anormal damar biiylimesi, Kkloroz, mozayik,
deformasyon, bitki boyunda kisalma, bas
biiytikliglinde azalma ve bas olusumunda gecikme
gibi simptomlara neden olmaktadir. Viriisiin iriin
kalitesinde ve veriminde 6nemli azalmalara sebep
oldugu bildirilmektedir [10].

Bu c¢alisma, on surveyler sirasinda iri damar
simptomlarinin goézlenmesi ve {reticilerden gelen
sikayetler dogrultusunda gerceklestirilmistir.
Glintimiize kadar Antalya ilinde bulunan marul tiretim
alanlarinda MiLBVV’nin varligina yonelik c¢alisma
yapilmamistir. Bu ¢alismada marul iiretim alanlarinda
MiLBVV'nin varligt arastirilmistir. Ayrica viriise
vektorliik yapan Olpidium spp’nin marul koéklerinde

olusturdugu spor yapilarmin varligi ortaya
konulmustur. Bu calisma; bodlgede marul iretim
alanlarinda MiLBVV'nin serolojik ve molekiiler
yontemler kullanilarak tanilanmasi bakimindan ilk
calisma niteligindedir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arazi calismasi ve hastalikli bitki 6rneklerinin
toplanmasi

Calisma, 2019-2021 yillar1 arasinda, Antalya ili Serik,
Finike, Muratpasa, Aksu ve Kas ilgelerinde ortii alt1
marul iiretim alanlarinda sonbahar ve kis yetistirme
déneminde yiiriitiilmistiir. Ornek alma islemi arazide
W seklinde gezilerek gerceklestirilmistir [11]. Ornek
alma islemi sirasinda; yapraklarda iri damar olusumu,
yapraklarda ag gorintiisii, kloroz, mozayik,
deformasyon, bodurluk ve bas olusumunda gecikme
gibi belirti gdsteren bitkilerden érnekler alinmistir.
Yaprak oOrnekleri, Ureticinin ismi, bitkinin tird,
ornegin alindig1 yer ve tarihin yazildig1 etiket ile
polietilen torbalara konulmus ve buz kutusunda
laboratuvara getirilerek -20°C de muhafaza edilmistir.
Ornek alnan ilgeler ve érnek sayilari Tablo 1'de
gosterilmistir.

Ayni zamanda Orneklerin toplanmis oldugu iiretim
alanlarindan, kokte bulunan ve MiLBVV’nin
tasinmasinda gorev alan, Olpidium spp.’nin
incelenmesi amaci ile toprak 6rnekleri alinmistir.

Tablo 1. Ornek alinan Antalya’nin ilgeleri ve toplanan érnek
sayilari

ilgeler Alinan érnek sayisi
Serik 65
Finike 59
Muratpasa 40
Aksu 40
Kas 36
Toplam 240

2.2. DAS-ELISA testinin uygulanmasi

Araziden toplanan siipheli marul yaprak érneklerinin
MiLBVV ile enfekteli olup olmadiginin belirlenmesi
icin ilk olarak DAS-ELISA testi uygulanmistir. ELISA
calismalarinda Loewe (Biochemica GmbH, Almanya)
firmasindan temin edilen kitler kullanilmis ve
firmanin  o6nerileri  dogrultusunda  ¢alismalar
yuritilmiistiir. Referans olarak kitin icerisinde
bulunan pozitif ve negatif kontroller kullanilmistir.

2.3. Total RNA izolasyonu ve RT-PCR c¢alismalari

Marul yaprak érnekleri icin kullanilan DAS-ELISA testi
sonucunda MiLBVV ile enfekteli oldugu belirlenen
orneklerden, RT-PCR c¢alismalarinda kullanilmak
iizere total RNA izolasyonu islemi gerceklestirilmistir.
Yaprak orneklerinden total RNA izolasyonunda
Ribospin TM Total RNA izolasyon kiti kullanilmis ve
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izolasyon dretici firmanin  belirttigi sekilde
yapimistir.
RT-PCR  c¢alismalarinda, = DAS-ELISA  testinde

absorbans degeri ytliksek, pozitif sonug¢ veren 29 marul
yaprak ornegi kullanilmistir. RT-PCR reaksiyonlari tek
asamali olarak gerceklestirilmistir.

MiLBVV i¢in, Navarro vd, tarafindan yapilan
calismalarda daha 6ncede kullanilan kilif protein gen
boélgesine spesifik 469 bp’lik bir kism1 amplifiye eden
spesifik primer cifti;

(F) 5'- TATCAGCTCACATACTCCCTATCG -3'; (R) 5'
CAACTAGCTCAGAATACATGCAG -3’ kullanilmistir
[12].

RT-PCR ¢alismalarinda tek bir reaksiyon karisimi; 1 pl
total RNA, 1 ul forward primer, 1.5 pl reverse primer,
10 pl master mix karisimi ve 6.5 pl ultra saf su ile 20 pl
hazirlanmistir.

RT-PCR ¢alismas1 icin belirlenmis olan en uygun
sicaklik, zaman ve dongii sayis1 asagida verilmistir.

* 55°C 40dk
* 94°C 2dk

e 94°C 30sn
e 52°C 30sn
e 72°C 1dk

35 dongii

« 72°C 5dk

e +4°C oo

RT-PCR sonuglari, biiyiikliikleri bilinen DNA marker
ile (100 bp DNA Ladder) birlikte %1’lik agaroz jel ve
TBE tampon soliisyonu kullanilarak 100 V’de 1 saat
siire ile elektroforetik ayrima tabi tutulmus olup
viriise 0zgl spesifik bantlarin varligl arastirilmistir.
UV 15181 altinda jelin fotograflari ¢ekilmistir.

2.4. MiLBVV’ye vektorliik yapan Olpidium spp.’nin
bitki kéklerinde belirlenmesi

MiLBVV’ye vektorliik yapan Olpidium spp.’nin tespiti
icin, MiLBVV simptomu go6steren bitkilerin kdkiinden
yaklasik 15-30 cm derinlikten toprak 6rnegi alinmistir
(11). Alman toprak orneklerine saglikli marul
tohumlar1 ekilerek Isparta Uygulamali Bilimler
Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii,
iklim odalarinda marul bitkisi yetistirilmistir. Kontrol
bitkisi olarak steril toprak ve kum karisiminda
yetistirilmis olan marul bitkileri kullanilmistir.

MiLBVV ile bulasik oldugu distniilen bitki
orneklerinin kokleri, bol su ile yikanarak topraktan
arindirilmis ve saf sudan gecirilmistir. Temizlenmis
olan marul koékleri, trypan blue boya soliisyonu ile
boyanmis ve 151k mikroskobunda incelenmistir [13].

3. Bulgular

3.1. Marul iiretim alanlarinda yapilan survey
calismalar1

Survey c¢alismalari, Antalya iline bagh ilgelerde 2019-
2021 yillann arasinda sonbahar ve kis {lretim
sezonunda gergeklestirilmistir. MiLBVV’'nin en tipik
simptomu olan agst damarlanma simptomu dikkat
cekmistir (Sekil 1, Sekil 2).

s %

Sekil 2. Marul bitkisinde olusa iri damar olusuu
3.2. DAS-ELISA testi sonuglar:

Antalya ilgelerinden toplanan 240 marul yaprak
ornegine uygulanan DAS-ELISA testi sonucunda Kas
ilcesinden 6 ve Finike ilgesinden 38 olmak iizere
toplam 44 bitki drneginin MiLBVV ile enfekteli oldugu
tespit edilmistir. Serik, Muratpasa ve Aksu
ilcelerinden alinan 6rneklerde MiLBVV enfeksiyonuna
rastlanilmamistir (Tablo 2).

Tablo 2. Antalya ili marul iiretim alanlarindan toplanan ve
MiLBVV ile enfekteli bulunan 6rnek sayisi

Ornek alinan Toplanan MiLBVYV ile enfekteli
yerler drnek sayisi odrnek sayisi
Serik 65 0
Finike 59 38
Muratpasa 40 0
Aksu 40 0
Kas 36 6
Toplam 240 44
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3.3. Total RNA izolasyonu ve RT-PCR c¢alisma
sonuglari

Total RNA izolasyonu ¢alismalarinda; DAS-ELISA testi
sonuclarinda pozitif ¢ikan 44 Ornekten absorbans
degeri yiiksek olan 29 marul yaprak érnegi ile kontrol
olarak  saglhkli marul bitkisinin  yapraklar
kullanilmistir. Elde edilen toplam RNA’lar %1’lik
agaroz jelde elektroforez yontemiyle ayristirilmistir.

RT-PCR c¢alismalari; total RNA izolasyonu sonucu elde
edilen RNA'lar ile tek asamali olarak yiirutilmistr.
RT-PCR ¢alismalarinda MiLBVV’nin kilif protein (coat
protein: CP) geninin 469 bp’lik bir kismin1 amplifiye
eden primer kullanilarak reaksiyon
gerceklestirilmistir. Optimizasyon denemelerinde
optimum  baglanma  sicakhigi = 52°C  olarak
belirlenmistir. RT-PCR sonucunda elde edilen PCR
Urtnleri 100 bp’lik DNA ladder ile birlikte %1’lik
agaroz jel elektroforezde ayristirilarak analiz
yapimistir (Sekil 3, Sekil 4, Sekil 5 ve Sekil 6).

Sekil 3. Antalya ili marul 6rneklerinden MiLBVV Finike
izolatlarinin RT-PCR sonuglari. M: 100 bp DNA ladder, N:
Negatif Kontrol, 1-Finike_10, 2-Finike_11, 3-Finike_12, 4-
Finike_13, 5- Finike_14, 6- Finike_15

Sekil 4. Antalya ili marul 6rneklerinden MiLBVV Finike
izolatlarinin RT-PCR sonuglari. M: 100 bp DNA ladder, N:
Negatif Kontrol, 1-Finike 16, 2- Finike 17, 3- Finike 18, 4-
Finike 19, 5-Finike 20, 6- Finike 21

!46999 s IS GED 00 eme G

Sekil 5. Antalya ili marul o6rneklerinden MiLBVV Kas
izolatlarinin RT-PCR sonuglari. M: 100 bp DNA ladder, N:
Negatif Kontrol, 1-Kas 1, 2-Kas 2, 3-Kas 3, 4-Kas 4, 5- Kas 5,
6-Kas 6

Sekil 6. Antalya ili marul 6rneklerinden MiLBVV Finike
izolatlarinin RT-PCR sonuglari. M: 100 bp DNA ladder, N:
Negatif Kontrol, 1-Finike 22, 2-Finike_23, 3-Finike_24, 4-
Finike-_25, 5-Finike_26, 6-Finike_27

RT-PCR c¢alismalart sonucunda; DAS-ELISA testi
sonucunda pozitif reaksiyon veren 29 izolatin, 24
adedinin beklenen seviyede bant verdigi ve MiLBVV
ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. Negatif kontrolde
ise herhangi bir bant olusumu gézlenmemistir.

3.4. Olpidium
incelenmesi

spp-’nin  bitki kdéklerinde

MiLBVV’'nin vektorii olan Olpidium spp.’nin marul
kilcal koklerinde olusturdugu sporlar Sekil. 7’de
gosterilmistir.

Sekil 7. Enfekteli marul bitkisinin koklerinde bulunan
Olpidium spp.’nin sporlar1

4. Tartisma ve Sonug¢

Marul bitkisi icerdigi vitamin ve mineraller sayesinde
insanlarin hayatinda énemli bir yer tutmakta olup
liretimi her daim saglanmaktadir. insan sagligina
onemli faydalar1 olmakla beraber fireticilere ig
pazarda ekonomik katki saglamaktadir.

Antalya ilinde de var olan {liretim her gecen giin
artarak  devamlligim  korumaktadir.  Ozellikle
sonbahar ve kis déneminde iiretim yogun olarak
gerceklesmekte olup yaz doneminde ise rakimi yiiksek
olan yerlerde liretim siirdiirtilebilmektedir.

Viral hastalik etmenlerinin teshisinde, gozleme
dayanilarak yapilan simptomalojik c¢alismalarin,
yapilacak serolojik ve molekiiler testlerle de
desteklenmesi gerekmektedir. Ancak etmenin tanisi
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yapildiktan sonra bu viriis hastaliginin kontroliine
yonelik 6nlemler alinabilmektedir.

Arastirma kapsamina giren alanlarda surveyler
sirasinda marul yapraklarinda Kkloroz, nekroz,
mozayik, deformasyon, bitki boyunda kisalma, bas
olusumunda gecikme ve ag yaprak olusumu
gozlemlenmistir. Ozellikle ag yaprak olusumu bu
hastalik i¢in Kkarakteristik olup bir¢ok arastirici
tarafindan da bu hastalik belirtileri ifade edilmistir
[14-17].

Calismada, DAS-ELISA yontemi ile testlenen 240
marul yaprak orneginin 44 adedinin MiLBVV ile
enfekteli oldugu belirlenmistir. Testlenen drneklerde
% 18.33 oraninda MiLBVV enfeksiyonu saptanmistir.

DAS-ELISA y6nteminin giivenilir ve ¢ok sayida
ornegin test edilmesi gibi avantajlarindan dolayi rutin
testlerde kullanilabilirligi ifade edilmektedir [18].
Farkli arastiricilar da MiLBVV'nin tanilanmasi
¢alismalarinda DAS-ELISA yonteminden
yararlanmislardir [19-21].

Yapilan bu ¢alismada; DAS-ELISA testi sonugclarina
gore; Finike ilgesi tiretim alanlarindan toplanmis olan
59 marul yaprak 6rneginin 38’i (%64.40) ve Kas ilgesi
liretim alanlarindan toplanmis olan 36 6rnegin 6’s1
(%16.66) viriis ile enfekteli oldugu belirlenmistir.
Serik, Muratpasa ve Aksu ilcelerinden alinan marul
orneklerinde MiLBVV’ye rastlanilmamistir. A§ yaprak
olusumu simptomu sergileyen bazi yaprak
orneklerinin MiLBVV’ye 6zgii spesik kit ile yapilan
tanilama c¢alismalarinda negatif sonu¢ vermesi; bu
orneklerin LBVV  ile  bulasitk olabilecegini
diistindiirmektedir.

Roggero vd., Ertung ve Zelyiit ile Akbas vd. yaptiklari
calismalarda viriislerin tek basina ve karisik olarak
bulunduklarini ve arazide benzer simptomlara neden
olduklarini ortaya koymuslardir [15, 21, 22].

Buna karsin farkli ¢alismalarda MiLBVV’nin, LBVV
etmeninin varligina bagh olmaksizin tek basina veya
LBVV ile karisik enfeksiyonlarinin simptomlara sebep
oldugu ve marul iri damar hastalifina neden
oldugunu, LBVV’'nin ise tek basina marul bitkisinde
bulundugunda herhangi bir simptom meydana
getirmedigini vurgulamislardir [16, 23, 24].

Calismada; DAS-ELISA’da pozitif reaksiyon veren ve
absorbans degeri yiiksek olan 29 izolatin total RNA
izolasyonu yapilmistir. Buradan elde edilen niikleik
asitler, RT-PCR c¢alismalarina kaynak olusturmustur.

RT-PCR reaksiyonunda MiLBVV’nin kilif protein
geninin yaklasik 469 bp’lik bir kismini cogaltan
primerler  kullanilmigtir.  RT-PCR  ¢alismalar
sonucunda 29 izolattan 24 adetinin beklenen seviyede
bant verdigi ve MILBVV ile enfekteli oldugu ortaya
konulmustur. Serolojik calismalarda pozitif ¢ikan 5

ornekten molekiiler ¢calismalarda beklenen seviyede
bant elde edilememesi RNA izolasyonu veya viris
konsantrasyonunun diismesi ile ilgili olabilecegini
diistindiirmektedir.

Benzer sekilde cesitli arastiricilar tarafindan da
MiLBVV'nin kilif protein geninin yaklasik 469 bp’lik
bir kismi ¢ogaltilmis ve bu ¢alisma ile paralel sonuglar
elde edilmistir [25, 26].

Urdiin’”de 2020 yilinda yapilan bir calismada
marullarda iri damar simptomuna sebep olan
etmenlerin MiLBVV ve LBVV oldugu bildirilirken,
viriislerin teshisinde RT-PCR yontemini
kullanmiglardir.  Ayrica  calismada  virislerin
tasinmasina vektorlikk eden fungusun, O. virulentus
oldugunu belirtmislerdir [26].

Suudi Arabistan’da 2017 yilinda yapilan benzer bir
calismada da 97 marul ve 7 yabanci ot iizerinde
MiLBVV ve LBVV’'nin varligim1 belirlemek icin DAS-
ELISA ve RT-PCR yontemlerini kullanmislar ve DAS-
ELISA testi sonuclarina goére LBVV'nin enfeksiyon
oranini %25, MiLBVV’'nin enfeksiyon oranimi %09,
karisik enfeksiyon oraninin ise %63 oldugunu ifade
etmislerdir. Calismada ayrica Olpidium spp.’nin, her iki
viriisiin tasinmasinda etkili oldugunu
vurgulamislardir [27].

Ulkemizde marul iri damar viriisine neden olan
etmenlerin tanilanmasi ile ilgili sinirh sayida ¢alisma
bulunmaktadir.

Ertun¢ ve Zelyiit, Ankara marul lretim alanlarinda
viriis hastaliklarinin belirlenmesi ile ilgili yaptiklari
calismada da, MiLBVV ve LBVV’lerin teshisinde DAS-
ELISA ve RT-PCR ydntemini kullanmislar ve 544 marul
yaprak oOrneginin 39'unda MiLBVV'yi ve 6’sinda
LBVV’yi tespit etmisler, 5 ornekte ise Kkarisik
enfeksiyona rastlamiglardir [21].

Benzer sekilde Akbas vd. Ankara, Konya ve Eskisehir
illerinde  marul  {retim alanlarinda  virls
hastaliklarinin ~ belirlenmesi ile ilgili yaptiklar
calismada serolojik ve molekiiler ydntemleri
kullanarak en yaygin viriisin marul iri damar
hastaligina sebep olan MiLBVV ve LBVV oldugunu
vurgulamiglardir [22].

Marul bitkilerinin kilcal kokleri Phillips ve Hayman’in
belirttigi kok boyama yoéntemine gore boyanarak 1s1k
mikroskobunda incelenmis ve fungusun spor yapilari
gozlemlenmistir [13]. Benzer sekilde spor yapilarini
gorlntiilemek icin farkl arastiricilar tarafindan da bu
boyama yontemi kullanilmistir [28, 29].

Bu c¢alisma Antalya ilinde bulunan marul iretim
alanlarinda MiLBVV’nin varligini ortaya koymaktadir.
Ayrica ¢alismada MiLBVV’'nin vektorii olan Olpidium
spp-'nin marul kéklerinde olusturdugu spor yapilari
da gozlemlenmistir.

249



E. Erdas ve H. Gulal Kili¢ / Antalya ili Marul Uretim Alanlarinda Mirafiori Marul fri Damar Viriisii (MiLBVV)'niin Belirlenmesi

Gergeklestirilen ¢alisma ile Antalya ilinde MiLBVV’nin
varlig1 serolojik ve molekiiler yontemler kullanilarak
ilk kez tespit edilmistir. Calismadan elde edilen
sonuclarin ileride yapilacak olan ¢alismalara katki
saglayacag disiiniilmektedir. Ayrica daha sonra
yapilacak calismalarda LBVV'nin de tanilanmasi,
MiLBVV ile iliskilerinin ortaya konulmasi ve
izolatlarin dizi analizlerinin belirlenmesi iizerine daha
detayli c¢alismalarin yapilmasinin gerekli oldugu
diistinilmektedir.
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