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Arastirma makalesi/Research article

Menengic (Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler) meyvelerinin
baz fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri iizerine ekolojik faktorlerin etkisi
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Ozet: Bu galigmada Géller yoresinde dogal yayilis gosteren menengic (P. terebinthus subsp. pallasiana Boiss. (Engler)) tiiriiniin
bazi fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri ile ekolojik faktorler arasindaki iliskilerin ortaya konulmasi amaglanmistir. Bu amagla
goller yoresinin 7 farkli yore igerisinde toplam 19 ornek alanda ¢aligma yapilmstir. Calismada 6rnek alanlar arasi farkliligin
belirlenmesi igin elde edilen veriler tek yonlii varyans analizi ve duncan ¢oklu karsilagtirma testi ile degerlendirilmigtir. Meyve
fiziksel ve fizikokimyasal ozellikleri tizerine ekolojik faktorlerin etkisini ortaya koymak i¢in ise ¢oklu degisken analizi olarak
temel bilesen ve kiimeleme analizleri kullamlmigtir. Sonug olarak meyve fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerinin 6rnek alanlara
gore farklilik gosterdigi tespit edilmistir. Yorede mevcut ekolojik faktorlerden ise ozellikle sicaklik ve yiikseltinin menengic
meyvelerinin fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerine etki eden en dnemli degiskenler oldugu sonucuna vartlmustir.

Anahtar kelimeler: Ekolojik faktorler, Fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikler, Géller yoresi, Menengic, Meyve

Effects of ecological factors on some physical and physicochemical fruit
characteristics of turpentine tree (Pistacia terebinthus L. subsp. palaestina
(Boiss.) Engler)

Abstract: In present study, the relationships between physical and physicochemical characteristics of turpentine tree (P.
terebinthus subsp. pallasiana Boiss. (Engler)) which has a native distribution in the lakes district of Turkey and ecological factors
were analyzed. For this purpose, the study was conducted on total 19 plots of 7 different locations in the lakes district. The data
obtained to determine the differences among sample plots were analyzed with the one-way ANOVA and Duncan multiple range
test. Principal component analyses (PCA) and hierarchical cluster analyses (HCA) as multiple comparison tests were also applied
to define effects of ecological factors on the physical and physicochemical characteristics of the fruits. In conclusion, according
to the sample plots the physical and physicochemical characteristics of turpentine fruits showed a distinction. Temperature and
elevation were found as the most affected ecologic factors on the physical and physicochemical characteristics of turpentine fruits
in the district.

Keywords: Ecological factors, Physical and physicochemical characteristics, Lakes district, Turpentine, Fruit

1. Giris

P. terebinthus L. ormanlarda dogal olarak yayilis
gosteren onemli tibbi aromatik bitki tiirlerimizden birisidir.
Ulkemizde yayilis gdsteren bu tiire ait iki alt tiirden P.
terebinthus L. subsp. palaestina (Boiss.) Engler 6zellikle
Akdeniz Bolgesi’nde oldukga genis bir yayilig gostermekte
ve yoresel olarak “menengi¢c” adiyla bilinmektedir.

Tiirlin 6zellikle yapraklari, meyveleri, taze siirgiinleri,
cicek, kok, mazi ve kabuk gibi ¢esitli kisimlarindan kirsal
kesimlerde insanlar tarafindan geg¢misten giinlimiize kadar
tibbi ve aromatik amagh faydalanilmaktadir. Ornegin en
yaygin olarak yapraklarinin halk tibbinda mide, karmn
agrilarl, astim gibi hastaliklarin tedavisinde ve enfeksiyon
gidermek icin kaynatilip igildigi bilinmektedir (Baytop,
1984). Bunun haricinde yine ates disiiriicii, romatizma,
oksiiriik, ayak terlemesi, yara, yanik ve idrar soktiriicli
olarak menengi¢ yapraklarindan faydalanildigi ifade
edilmektedir (Baytop, 1984; Duke, 1989; Yesilada vd.,
1995; Tuzlaci ve Aymaz, 2001). Taze sirginlerinin
toplanilip konserve seklinde hazirlanarak yemeklerde

kullanim1 ise tiirlin Dbilinen diger yaygmn faydalanma
sekillerinden birisidir. Meyvelerinden ise istah agict olarak
0zel koy ekmeklerinde faydalanilmakta, yine halk tibbinda
romatizma, Oksurik, ayak terlemesi, yara tedavisi gibi
hastaliklarda kullanilmaktadir. Ayrica meyveleri kavrulup
cerez gibi besleyici bir Urun olarak insanlar tarafindan
tiketilmektedir (Willheim, 1981; Baytop, 1984; Duke,
1989; Yesilada vd., 1995).

Menengigler ayrica sahip olduklar1 kimyasal 6zellikler
bakimindan da 6nemli bitki tiirleridir. Bu nedenle tiiriin son
yillarda antioksidan 6zellikleri, fenolik maddeleri, sabit yag
miktar1 ve yag asidi bilesenleri, ugucu yag miktar1 ve
bilesenleri ile tokoferol icerigi gibi konularda ¢aligsmalara
ilgi artmistir (Couladis vd., 2003; Giilact1 vd., 2007; Ozcan
vd., 2009; Dalgic vd., 2011). Ayrca tiriin kimyasal
Ozelliklerini tibbi agidan ele alan bazi ¢alismalar, bu bitkinin
halk tibbindaki kullanim alanlarin1  bilimsel anlamda
destekler nitelikte sonuglar ortaya koymustur (Riemersma
vd., 1991; Nakaizumi vd., 1997; Edwards vd., 1999;
Nishimura vd., 2000, Giner-Larza vd., 2001; Bakirel vd.,
2003). Bu durum ise tiire ayr1 bir 5nem kazandirmistir. Yine
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bahsedilen tibbi ve aromatik Ozelliklerinin yaninda son
yillarda giderek popiiler olan “menengi¢ kahvesi” ve “bittim
sabunu” gibi iriinler tiire ticari anlamda biiyiik bir 6nem
kazandirmigtir.

Bilindigi iizere son yillarda hem diinya ormanciliginda,
hem {iilkemiz orman isletmeciliginde ormanlardan ¢ok yonlii
faydalanma yaklagimi 6n plana ¢ikmaktadir. Pek ¢ok
aragtirmaci tarafindan ormanlar1 sadece odun hammaddesi
olarak gérme mantigindan siyrilip, diger fonksiyonlarinin da
gdz Oniinde bulundurulmasi gerektigi ifade edilmektedir.
Dolayisiyla odun hammaddesi olarak temel teskil eden asli
orman agaci tiirlerinin yaninda, ormanlarda yayilis gosteren
diger odunsu ve otsu tiirlerinde iyi degerlendirilmesi
gerekmektedir. Bu agidan konuyu ele aldigimizda, yukarida
da ifade edildigi iizere menengi¢ bitkisi gelecekte hedef
tiirler arasinda yer alacak potansiyele sahip bir tir olarak
gorilmektedir.

Ormanlarimizda odun dig1 bitkisel orman druni olarak
degerlendirilmekte olan tiirlerin yetisme ortamlari iizerine
yapilan ¢aligmalar son derece azdir (Kovacic, Nikoli¢, 2005;
Stevovi¢ vd., 2010). Bu c¢alismalar igerisinde tiirlerin
yetisme ortam1  Ozellikleri ile fiziksel ve fizikokimyasal
ozelliklerini konu alan detayli bir ¢alismaya ise
rastlanamamustir.  Dolayisiyla bu  ¢alismada  Ulkemiz
ormanlarinda 6nemli bir odun dist orman iiriinii olarak
goriilen menengi¢ tiriiniin yetisme ortamu ozellikleri
belirlenerek, menegi¢ meyvelerinin énemli fiziksel ve
fizikokimyasal 6zellikleri tizerine ekolojik faktorlerin etkisi
arastirilmis ve bu konuda yapilacak benzer ¢alismalara katki
saglanmas1 amaglanmuistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Arastirma alani

Calisma Akdeniz Bolgesinin batisinda, 38°25'- 36°06'
kuzey enlemleri ile 29°30'- 32°34' dogu boylamlar1 arasinda
yer alan Goller yoresi sinirlari igerisinde gergeklestirilmistir
(Sekil 1). Goller yoresi giineyde Antalya (20591 km?) ilini,
kuzeye dogru ise Burdur (7152 km?) ve Isparta (8933 km?)
illerini kapsamakta, Konya, Afyon ve Denizli illeriyle ise
cevrelenmektedir. Calisma alani igerisinde volkanik ve
tektonik hareketlerle meydana gelen c¢ukurlarda sularin
birikmesiyle olusmus ¢ok sayida gol bulunmakta ve yore
adin1 bu gollerden almaktadir. Bu gollerden Beysehir (651
km?), Egirdir (482 km?), Burdur (250 km?), Salda (44 km?
ve Kovada (40 km?) gélleri yéredeki en ok bilinen ve en
biiyiik olanlaridir.

Yorede yer alan Bati Toroslarin uzantisi ¢alisma
alaninda daglik bir arazi yapisin1 meydana getirmektedir. Bu
daglik arazi yapisi igerisinde yoredeki en hakim anakaya
tirti olarak kireg tasi, en yaygin toprak tiirleri olarak ise
Kirmizi  Akdeniz ve Esmer Orman Topraklarina
rastlanmaktadir (Ozkan vd., 2007). Yérede genel iklim
ozelliklerine bakildiginda Akdeniz’e yakin yerler, algak
kesimler ve daglarin denize bakan yamaglarinda tipik
Akdeniz iklimi (kisglar 1lik ve yagisli, yazlar sicak ve kurak)
gorilurken, denizden uzak ve daha ylksek kesimlerde ise
Akdeniz iklimi ve karasal iklim arasinda bir gecis iklimi
hiikiim stirmektedir (Evliyaoglu, 1996). Ayrica yoredeki
karstik arazi yapisindan dolayr girintili, ¢ikintili bir arazi
yapisinin olmast, ¢alisma alaninda genel iklim 6zelliklerinin
icerisinde ¢ok sayida lokal iklim kosullarinin olusmasina
sebep olmaktadir.

Fitocografik bolgelere gore taksonlarin dagilimina
bakildiginda yorede en hakim olanlarin Akdeniz elementine
ait bitki toplumlarinin oldugu, bununla birlikte, Iran-Turan
ve Avrupa Sibirya elementlerine ait bitki tdrlerinin de
yorede yayilis gosterdigi bilinmektedir (Karaca, 2002;
Fakir, 2006). Ayrica yoredeki yerel iklim kosullart ¢ok
sayida bitki tlirlinliin yagamasina olanak saglamakta, bu
durum ise yiksek bir bitki potansiyeli, tiir gesitliligi ve
endemizm oranina olanak saglamaktadir.

2.2. Arazi ¢alismalar

Calisma alanm1 igerisinde ilk asamada ©n gezi
diizenlenerek, insan etkisinden wuzak, dogal yetisme
kosullarinin oldugu ve saglikli bireylerin yer aldigi
menengi¢ sahalari tespit edilmistir. Bu kosullar1 saglayan 7
farkli yore (Aglasun, Egirdir, Sitgiiler, Bucak, Finike,
Kumluca ve Ibradi)’de érnek alanlar belirlenmistir. Her bir
yorede 0-500 m, 500-900 m ve 900 m uzeri yukselti
basamaklarina denk gelecek sekilde ornek alinmaya 6zen
gosterimis fakat iki ylikselti basamaginda 6rnek alan tespit
edilemedigi i¢in toplam 19 adet 6rnek alanda ¢alisma
yapilmigtir. Bu Ornek alanlar koordinatlartyla birlikte
1/25.000 olgekli topografik haritalar {izerine aktarilmigtir
(Sekil 2).

Her biri 400 m? 6lgeginde olan Srnek alanlarda ilk
olarak ekolojik faktorlerin tespitine yonelik caligmalar
yapilmigtir. Bunun igin birinci asamada yetisme ortami
Ozelliklerini belirlemeye yonelik; GPS vasitasiyla ornek
alanlarin enlem ve boylam degerleri, altimetre vasitasiyla
yiikseltileri, pusula yardimiyla ise bakilar1 tespit edilmistir.
Ayrica klizimetre yardimiyla arazinin egimi bulunmus ve
ornek alanlar 40 m? lik 10 esit pargaya boliinerek burada
demir ¢ubuk yoOntemiyle rastlantisal olarak yiizey taglilik
durumlan (%) belirlenmistir (Dasdemir, 1987). Omek
alanlarin yamag¢ konumlar ise sirt, {ist yamag, orta yamag,
alt yamag ve taban arazi seklinde kayit edilmistir.

Arazide ekolojik faktorleri tespit etmeye yonelik yapilan
bir diger caligma ise toprak drneklerinin alinmasi olmustur.
Bunun icin o6rnek alan igerisinde meyve toplanacak
agaclardan herhangi birisine yakin (yaklasik 1 m mesafe) bir
yerden toprak cukuru kazilmigtir. Bu gukurlardan uygun
kosullarda laboratuara sevk edilmek iizere 0-10 cm, 10-30
cm ve 30-50 cm derinlik kademelerinde hacim ve paket
toprak ornekleri alinmuistir.

Arazide yetigme ortam1 ve toprak Ozelliklerine ait
ekolojik degerlendirmeler yapildiktan sonra yapilan bir
diger calisma ise bu 6rnek alanlara ait iklim 6zelliklerinin
belirlenmesi olmustur. Bunun icin, Hijmans vd. (2005)
tarafindan hazirlanan ve kullanima agik www.worldclim.org
internet adresinden her bir 6rnek alanin yillik ortalama
sicaklik ve yillik toplam yagis ortalamalari temin edilip veri
matrisine yerlestirilmigtir.

Ornek alanlardaki ekolojik degerlendirmeler haricinde
yapilan bir diger ¢alisma ise menengi¢ meyvelerinin
toplanmast olmustur. Ornek alanlarda menengic meyveleri
saglikli ve iyi niteliklere sahip ayni yashi (30-40 yas) 5
bireyden olacak sekilde olgunlagsma donemi olan 2010
yilmin Eylil-Ekim aylarinda toplanmistir. Her bir 6rnek
alanda yaklasik olarak 1 kg meyve 6rnegi temin edilmis ve
arazide bekletilmeksizin kagit ambalajlara konulup ayni giin
igerisinde laboratuara sevk edilmistir.
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Sekil 2. Calisma alani igerisinde 6rnek alanlarin konumu
2.3. Laboratuvar ¢caligmalar taneciklerini pargalayacak bicimde porselen havanlar

2.3.1. Toprak analizleri

Araziden laboratuara getirilen toprak érnekleri kimyasal
hava buharindan uzak bir yerde ve oda sicakliginda (21-27
°C) temiz bir kap i¢ine konularak kurutulmustur. Tamamen
hava kurusu hale gelen topraklar icerisinde gozle
goriilebilen tas parcalari ve biiyiik kok artiklari gibi organik
materyaller ayiklanmis ve iclerindeki pirimer kum

icerisinde ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen topraklardan yaklasik
500 grami 2 mm’lik elekten, 100 gram kadar1 ise 0,5 mm’lik
elekten gegirilerek analizler i¢in hazir hale getirilmistir.
Daha sonra bu orneklerde; degistirilmis Walkley-Black
yontemi (Walkley, 1947) ile organik madde, Bouyoucos
Hidrometre Yontemi (Bouyoucos, 1962) ile topraklarin
mekanik (tekstiir) analizi, Kalsimetrik Yontem | (Allison
vd., 1965) ile topraklarin kire¢ icerigi ve Toprak-Su (1-
2,5’lik) karisgiminda (Peech, 1965) ise toprak reaksiyonu



18

tespit edilmistir. Bu analizler disinda daha dnce araziden
almmis hacim 6rnekleri 2 mm’lik elekten gegirilerek elekte
kalan mineral pargaciklar (tas ve gakil gibi) ayiklanmis ve
hacim igerisindeki topraga oranlar1 bulunup % taslihik
durumlari belirlenmistir.
2.3.2. Meyvede fiziksel oOzelliklerin
belirlenmesi

ve fizikokimyasal

Araziden laboratuara getirilen meyvelerin bir kism1 6z
sularin1 kaybetmelerine izin verilmeden ayni giin igerisinde
fiziksel meyve Ozelliklerinin tespiti i¢in kullanilmistir. Bu
amagla taze, saglikli, ve dolgun meyve Orneklerinden
rastgele ornekler segilerek 10 paralel olacak sekilde fiziksel
dlgiimler yapilmistir  (Ozcan, 2004). Fiziksel meyve
ozellikleri olarak sirasiyla; dijital kumpas yardimiyla meyve
eni (mm), meyve boyu (mm), meyve boy (uzunluk)/en
(genislik) orantisindan faydalanarak meyve sekil indeksi ve
1000 adet meyve 6rnegi hazirlanip hassas terazide tartilmak
suretiyle ise meyve bin dane agirligi (g) tespit edilmistir.
Meyve fizikokimyasal ozelligi olarak ise 105 °C etiivde
sabit agirliga kadar kurutulan meyvelerde nem yiizdesi (%),
diger bir ifadeyle kuru madde (%) orani belirlenmistir.

2.3.3. Istatistiksel degerlendirme
Arazi ve laboratuar caligmalari sonucunda Aglasun,

Egirdir, Siitgiiler, Bucalg, Finike’den 3 farkli yiikselti
basamagi, Kumluca ve Ibradi’dan ise iki farkli yiikselti
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basamag1 olmak iizere toplam 19 adet 6rnek alana ait tiim
veriler Microsoft Office Excel ortaminda kaydedilmistir. Bu
ornek alanlara istatistiksel degerlendirme 6ncesinde yiikselti
basamaklar1 gozetilip bulunduklar1 ydrenin bas harfi ile kod
verilmistir (Cizelge 1). Ayrica bu 0Ornek alanlardaki
calismaya konu olan tiim degiskenler yine istatistiksel
degerlendirmeler Oncesinde 6 harfi gegmeyecek sekilde
kodlanmstir (Cizelge 2).

Diger yandan istatistiksel degerlendirme 6ncesinde baki

degerleri, Radyasyon Indeksi (RI)=
[1—cos((n/180)(n—30))]/2)] formiilii vasitasiyla 0-1 arasinda
degisim  gosteren radyasyon indeksi  degerlerine

dontstiriilmistir (Moisen and Frescino 2002; Aertsen vd.,
2010). Yamag¢ konumu durumlari ise sirt araziden tabana
dogru sirasiyla 1, 2, 3, 4, ve 5 olarak rakamsal verilere
dontistiiriilerek kayit edilmistir.

Cizelge 2’de goriilecegi lizere 4 farkli degisken grubu
icinde  toplam 35  farkli  degisken istatistiksel
degerlendirmeye alinmigtir. Elde edilen verilerin istatistik
degerlendirilmesinde ilk olarak SPSS 17.0 istatistik
programi kullanilarak, gruplar aras1 farkin onemi varyans
analizi ile belirlenmistir. Gruplar arasi farkliligin
belirlenmesinde ise Duncan tek yonlii karsilagtirma testi
kullanilmigtir. Coklu Degisken Analizi olarak ise drneklere
Temel Bilesen (PCA) ve Hiyerarsik kiimeleme (HCA)
analizi uygulanmis olup, elde edilen verilerin istatistiksel
degerlendirilmesinde PC-ORD (4.0 version) paket programi
kullanilmistir (Rao, 1964; Ozdamar, 1999).

Cizelge 1. Ornek alanlarin ait oldugu yére ady, yiikseltisi ve istatistiksel degerlendirilmeler dncesi kodlari

Kod  Mevki Yiikselti basamagi Yiikselti (m) Kod Mevki Yiikselti basamagi Yiikselti (m)
Al Aglasun 0-500 m 490 B1 Bucak 0-500 m 412
A2 Aglasun 500-900 m 611 B2 Bucak 500-900 m 819
A3 Aglasun 900 m ve lzeri 942 B3 Bucak 900 m ve Uzeri 1045
El Egirdir 0-500 m 346 F1 Finike 0-500 m 500
E2 Egirdir 500-900 m 884 F2 Finike 500-900 m 831
E3 Egirdir 900 m ve lzeri 1060 F3 Finike 900 m ve Uzeri 908
S1 Sutgiiler 0-500 m 282 K1 Kumluca 0-500 m 255
S2 Sutculer 500-900 m 742 K2 Kumluca 500-900 m 789
S3 Sutgiiler 900 m ve lzeri 1017 11 Ibrad 500-900 m 703
12 Ibradi 900 m ve Uzeri 1000

Cizelge 2. istatistiksel degerlendirmeye alian degiskenler ve kodlar:

Toprak ozelliklerine ait degiskenler

0-10 cm arasi

10-30 cm arasi

30-50 cm arasi

Kum yizdesi (%) kum10 Kum yizdesi (%) kum30 Kum ylzdesi (%) kum50
Kil yuzdesi (%) kil10 Kil yuzdesi (%) kil30 Kil yuzdesi (%) kil50
Toz yuzdesi (%) toz10 Toz ylzdesi (%) toz30 Toz ylzdesi (%) toz50
pH derecesi ph10 pH derecesi ph30 pH derecesi ph50
Kireg ytizdesi (%) krc10 Kireg ylizdesi (%) krc30 Kireg ylizdesi (%) krc50
Organik madde ytizdesi (%) omad10 Organik madde yuizdesi (%) omad30 Organik madde yiizdesi (%) omad50
Toprak tashilik yiizdesi (%) tas10 Toprak tasghlik yilizdesi (%) tas30 Toprak taghlik yiizdesi (%) tas50
Yetisme ortami 6zelliklerine ait degigkenler
Enlem derecesi enlem Baki (Radyasyon indeksi) radinx
Boylam derecesi boylam Yamag konumu yamkon
Yikselti (m) yukslt Arazi yiizey tasliligi (%) arztas
Egim (%) egim
Iklim 6zelliklerine ait degiskenler
Yillik ortalama sicaklik (°C) scklk Yillik toplam yagis ortalamasi (mm) Yagis
Meyve fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerine ait degiskenler
Meyve bindane agirhigi (g) mbindn Meyve boyu (mm) mboy
Meyve eni (mm) meyeni Meyve sekil indeksi msekil
Meyve kuru madde ylzdesi (%) mkuror
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3. Bulgular

Bu arastirmada, farkli 6rnek alanlardan toplanan menengic
meyve Orneklerinin baz1 fiziksel ve fizikokimyasal
ozellikleri tizerine yetisme ortami, iklim ve toprak
ozellikleri gibi ekolojik faktorlerin etkileri incelenmistir.
Menengic  meyvelerinin  fiziksel ve fizikokimyasal
ozelliklerine iligkin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu
karsilastirma testi sonuglari, farkli 6rnek alanlardan toplanan
orneklerin  meyve  bindane afirhgr  (73,08+1,99-
173,03£3,07), meyve eni (4,34+0,54-6,23+0,19), meyve
boyu (5,43+0,19-7,00+£0,57), meyve sekil indeksi
(1,0540,05-1,42+0,13) ve meyve kuru madde (57,50+1,67-
74,99+2,55) oranlar1 bakimidan 6rnek alanlar arast 6nemli
istatistiksel farkliligin oldugunu gostermistir (Cizelge 3).
Ayrica farkli  Ornek alanlarin  meyve fiziksel ve
fizikokimyasal ~ozellikleri (zerine etkisini belirlemek
amaciyla yapilan varyans analiz sonuglar ise drnek alanlar
arasindaki farkliigin p<0.001 seviyesinde istatistiksel
olarak dnemli oldugu gostermistir (Cizelge 4).

Menengi¢c meyvelerinin fiziksel ve fizikokimyasal
ozelliklerinin ~ dagilimi  itibariyle  6rnek  alanlarin
gruplandirilmasi amaciyla yapilan kiimeleme analizi (Jacard
formiilii ve Grup Baglanti Yontemi olarak, Flexible Beta
(=0,25) degerine gore) sonuglari ise Sekil 3’de verilmistir.

Sekil 3’de goriilecegi iizere, drnek alanlarin yakinlik
derecesini  belirlemek amaciyla yapilan kiimeleme
analizinde diisey kesme noktasi 0 ile 50 degerleri arasinda
almirsa meyve fiziksel ve fizikokimyasal parametrelerine
gore menengi¢ 6rneklerinin 2 gruba ayrildigi gortilmektedir.
Tlgili dendogram incelendiginde ilk grup Al, A2, A3, S2,
B1, S1, F1, 12 6rnek alanlarindan, diger grup ise E1, 11, E2,

Cizelge 3. Menengi¢ meyvelerinin fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerine
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B2, K2, K1, F3, S3, F2, E3 ve B3 6rnekler alanlarindan
olugmaktadir.

Diger yandan ekolojik &zelliklere bagli olarak menengig
meyvelerinin  fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerinin
durumunu ortaya koymak icin uygulanan Temel Bilesen
Analizi ile elde edilen varyans (Eigenvalue) ve varyansa
katilma degerleri (% of variance) ise Cizelge 5’te
verilmistir.

Burada, ilk iki eksenin varyansi 1’den blyuk olup,
varyansa katilma oranlar1 % 4’den biiyiiktiir. Eksen 1 (PC1)
varyansin % 50.682° sini agiklarken, Eksen 2 (PC2)
varyansin % 32.919° unu aciklamistir. Ilk iki eksenin
toplami varyansin % 83.601” ini a¢iklamustir.

Elde edilen bu iki eksen ile menegic meyvelerinin
fiziksel ve fizikokimyasal Gzellikleri arasindaki korelasyon
(Pearson ve Kendall) katsay1 (r) degerleri ise Cizelge 6’da
verilmistir.

Distance (Objective Function)
1.1?-04 ) 5.2%-02 ) 1E;U1 ) 1.5EI-U1 . 2.1EI-01

Information Remaining (%)
50

100 75 25 0

K2
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Sekil 3. Farkl1 yetisme ortamlarinda menengi¢ meyvelerinin fiziksel ve
fizikokimyasal 6zelliklerine gére kiimeleme analizi (HCA) sonuglari

iliskin ortalama degerler ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi sonuclar

Ornek Meyve Bin Dane Meyve Eni Meyve Boyu Meyve Sekil Meyvede Kuru
alanlar Agirligi (g) (mm) (mm) indeksi Madde Orani (%)
Al 81,09 + 3,95k 455 + 0,3f-i 5,64 + 0,18df 1,24 + 0,09c-f 69,31 + 0,75¢c
A2 73,08 + 1,991 4,34 + 0,54i 543 + 0,19f 1,26 + 0,13def 68,11 + 0,58¢c
A3 99,02 + 2,05h 4,53 + 0,31ghi 6,30 + 0,30bc 1,39 + 0,08ab 60,84 + 0,15j
El 110,18 + 1,20f 4,81 + 0,46e-h 6,11 + 0,79bcd 1,27 + 0,11bcd 66,43 + 1,08d
E2 113,23 + 10,30ef 4,95 + 0,51d-g 6,08 + 0,37b-e 1,24 + 0,12c-f 71,86 + 4,67b
E3 173,03 + 3,07a 6,23 + 0,192 6,52 + 0,17b 1,05 + 0,059 65,91 + 0,47de
S1 96,98 + 3,20h 4,70 + 0,32e-i 5,89 + 0,38c-f 1,26 + 0,11c-f 68,65 + 0,76¢
S2 104,00 + 1,409 510 + 0,47cde 5,82 + 0,30def 1,15 + 0,14d-g 64,78 + 0,29f
S3 131,06 + 6,26¢ 5,69 + 0,23b 6,49 + 0,17b 1,14 + 0,05efg 68,87 + 0,87c
B1 101,01 + 1,82gh 4,94 + 0,43d-g 7,00 = 0,57a 1,42 = 0,13a 65,81 + 0,75de
B2 118,36 + 3,02d 547 + 0,59bc 5,85 + 0,55def 1,09 + 0,199 63,04 + 1,11gh
B3 151,33 + 2,66b 5,68 + 0,31b 5,83 + 0,19def 1,03 + 0,059 64,27 + 0,81fg
F1 91,76 + 1,70i 4,42 + 0,21hi 5,62 + 0,18f 1,28 + 0,08bcd 59,45 + 0,82k
F2 131,44 + 6,35¢c 536 + 0,42bcd 5,54 + 0,46f 1,04 + 0,099 74,99 + 255a
F3 118,82 + 9,79d 5,28 + 0,27bcd 6,54 + 1,09b 1,24 + 0,19c-f 57,50 + 1,671
K1 118,79 + 2,64d 4,94 + 0,44d-g 6,48 + 0,51b 1,33 + 0,20abc 61,63 £ 0,301
K2 117,24 + 5,29de 4,99 + 0,62def 6,31 + 0,45bc 1,27 + 0,10bcd 63,67 + 0,21fgh
12 111,03 + 2,02f 4,76 + 0,55e-i 6,38 + 0,44b 1,36 + 0,19abc 62,72 + 0,42l
13 86,77 + 4,28] 4,96 + 0,68d-g 5,54 + 0,20f 1,13 + 0,13fg 64,95 + 1,56ef

*Ayni stitunda ayni harfle isaretlenen ortalama degerler, istatistik olarak birbirinden farkli degildir (p<0.05).

Cizelge 4. Menengic meyvelerinin fiziksel ve fizikokimyasal dzellikleri bakimindan 6rnek alanlar arasi farkliliga iligkin varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynagi Serbestlik derecesi Kareler toplami Kareler ortalamasi F orani

Meyve bin dane agirlig 18 102753,323 5708,518 265,888***
Meyve eni 18 42,558 2,364 12,288***
Meyve boyu 18 3,3997 1,889 8,032***
Meyve sekil indeksi 18 2,506 0,139 8,813***
Meyvede kuru madde orani 18 3307,226 183,735 85,786***

*** p<0.001 seviyesinde 6nemli, ** p<0.01 seviyesinde 6nemli, * p<0.05 seviyesinde 6nemli
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Burada koyu renkle yazilan degerler, temel bilesenleri
aciklamada diger faktorlere gore daha etkin olanlardir.
Eksen 1’de analiz edilen parametrelerden meyve bin dane
agirligi ve meyve eni ile ylksek pozitif korelasyon, meyve
sekil indeksi ile ise yiiksek negatif korelasyon
gostermektedir. Eksen 2 ile ise meyve boyu ve meyve sekil
indeksi yliksek pozitif, meyve kuru madde orani ise yiiksek
negatif bir korelasyon gostermistir.

Eksenler (zerinden meyve fiziksel Ozellikleri ile
ekolojik faktorlerin iligkisini ortaya koyabilmek i¢in her bir
ekolojik faktdr grubu sirasiyla ayri ayri analiz edilmistir.
Bunun i¢in ilk olarak eksenler ile yetisme ortami dzellikleri
arasindaki korelasyon (Pearson ve Kendall) (r) degerleri
tespit edilmis (Cizelge 7) olup, yetisme ortami &zelliklerine
gore meyve fiziksel 6zelliklerine ait skorlarin grafigi ise
Sekil 4’de verilmistir.

Cizelge 6 ve Cizelge 7 birlikte degerlendirilecek olursa
PC1’e gore, yiikselti arttikga meyve eni ve meyve bin dane
agirhg  artarken, meyve sekil indeksinin  diistiigi
goriilmektedir. Sekil 4’te ise, E3, B3, S3 ve F2 ornek
alanlarinda yiikseltiye bagli olarak Eksen 1 (PC1) ile yiiksek
pozitif korelasyon gdsteren meyve bin dane agirligi ve
meyve eninin en yiiksek, meyve sekil indeksinin ise en
diisiik degerlere sahip oldugu sonucuna varilmisgtir.

Ikinci bir ekolojik parametre olan iklim &zelliklerinin
eksenler ile arasindaki korelasyon (Pearson ve Kendall) (r)
degerleri Cizelge 8’de, bu parametrelerine gore meyve
fiziksel ve fizikokimyasal 6zelliklerine ait skorlarin grafigi
ise Sekil 5’te verilmistir.

Cizelge 8 ve Cizelge 6 birlikte degerlendirilecek olursa,
PCl’e gore iklim degiskenlerinden sicaklik arttikca meyve
bin dane agirh@ ve meyve eninin kii¢iildiigii, meyve sekil
indeksinin ise arttig1 goriilmektedir. Sekil 5’te ise Al, A2,
A3 ve Fl ornek alanlarinda sicaklik artigina bagh olarak
Eksen 1 ile yuksek pozitif korelasyon gdsteren meyve bin
dane agirligi ve meyve eninin en diisiik degerlere sahip
oldugu, yiiksek negatif korelasyon gosteren meyve sekil
indeksinin ise bu 6rnek alanlarda sicakliga bagli olarak en
yiiksek degerlere sahip oldugu sonucuna varilmistir.

Ekolojik degisken gruplarindan sonuncusu olarak toprak
ozellikleri ile eksenler arasindaki korelasyon (Pearson ve
Kendall) (r) degerleri ise Cizelge 9°da verilmistir.

Burada PCl ve PC2nin analiz edilen toprak
parametreleri ile istatistiksel olarak 6nem arz eden yiksek
bir korelasyonunun olmadigi sonucuna vartlmstir.

4. Tartisma ve sonug

Menengi¢ meyvelerinin bazi fiziksel 6zelliklerine iliskin
ortalama degerler ve Duncan c¢oklu karsilastirma testi
sonuglarina gore; Goller yoresinde 7 farkli lokasyondan
alman meyvelerin ortalama bin dane agirhigi en yiiksek
Egirdir (173,03 + 3,07 @) yoresinde bulunmustur.
Egirdir’den sonra ise Bucak (151,33%£2,66 @), Sutculer
(131,06+6,26 g) ve Finike (131,44+6,35 g) yorelerinin
meyve bin dane agirlig1 bakimindan iyi sonug verdigi tespit
edilmistir. Yapilan caligmalarda tiirlin meyve bin dane
agirligini Ozcan (2004) 59.73 + 0.94 g olarak, Kizil ve Tiirk
(2010) ise 82,5 g olarak belirlemistir. Buradan goriilecegi
lizere bu caligma sonuglari ile literatiirdeki meyve bin dane
agirhiklarn arasinda Onemli farklhiliklar mevcuttur. Bu
durumun bu ¢alismadaki meyve bin dane agirliklarinin yas
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meyvede, diger calismalarda  ise  kuru  halde
belirlenmesinden kaynaklandig: diisiinilmektedir.

Diger yandan meyve bin dane agirliklarinin en yiiksek
ciktigi Egirdir, Bucak ve Siit¢liler yoreleri kendi iginde
yiikselti basamaklarina goére degerlendirildiginde ise, bu
yorelerin hepsinde 900 m ve iizerindeki 6rnek alanlarin alt
yiikseltilere gore daha iyi sonu¢ verdigi goriilmektedir.
Olusan bu farkliligin ekolojik faktorlerle iliskisini ortaya
koymak icin uygulanan temel bilesenler analizinde ise
sirastyla; yiikseltinin meyve bin dane afirhigr {izerinde
olumlu, sicaklik artisinin ise olumsuz bir etkisinin oldugu
tespit edilmistir. Bu durumda elde edilen sonuglar birbirini
destekler niteliktedir. Yani ¢alisma sahasinda meyve bin
dane agirligr tizerinde en onemli olan faktorlerin yore,
yukselti ve sicakligin oldugu soylenebilir.
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Sekil 4. Bazi yetisme ortamu 6zelliklerinin meyve fiziksel ve
fizikokimyasal 6zelliklerine etkisi
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Sekil 5. Bazi iklim 6zelliklerinin meyve fiziksel ve fizikokimyasal
oOzelliklerine etkisi

Cizelge 5. PCA analizi sonucu meyve fiziksel ve fizikokimyasal
ozelliklerinin eigenvalue, varyans ve kiimiilatif varyans degerleri

. Kumdlatif
0,
Eksenler Eigenvalue Varyans (%) varyans (%)
Eksen 1 (PC1) 2,534 50,682 50,682
Eksen 2 (PC2) 1,646 32,919 83,601
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Cizelge 6. Eksenler ile meyve fiziksel ve fizikokimyasal 6zellikleri
(degiskenler) arasindaki korelasyon (Pearson ve Kendall) katsayisi (r)
degerleri (N=19)

Degisken B Eksenler
Kodlart Degiskenler Eksen 1 Eksen 2
(PC1) (PC2)
Mbindn Meyve bin dane agirligt 0,924 0,284
Meyeni Meyve eni 0,976 0,154
Mboy Meyve boyu 0,167 0,910
Msekil Meyve sekil indeksi -0,806 0,516
Mkuror Meyve kuru madde 0,223 -0,668

Cizelge 7. Eksenler ile bazi yetisme ortami verileri arasindaki
korelasyon (Pearson ve Kendall) (r) degerleri (N=19)

Degisken 3 Eksenler
Kodlart Degiskenler Eksen 1 Eksen 2
(PC1) (PC2)
Enlem Enlem -0,223 0,047
Boylam Boylam 0,105 -0,163
Yukslt Yukselti 0,613 -0,097
Radinx Radyasyon indeksi (Bak1) 0,145 0,083
Yamkon  Yamag konumu -0,027 -0,117
Egim Egim -0,310 0,370
Arztas Arazi taglihig 0,285 -0,048

Cizelge 8. Eksenler ile bazi iklim verileri arasindaki korelasyon
(Pearson ve Kendall) (r) degerleri (N=19)

Degisken . Eksenler
Kodlart Degiskenler Eksen 1 Eksen 2
(PC1) (PC2)
Yagis Yagis -0,376 0,245
Scklk Sicaklik -0,588 0,059

Ornek alanlarda meyve en degerlerinin 6,23+0,19 mm
(E3) ile 4,34+0,54 mm (A2) arasinda, meyve boy
degerlerinin ise 7,00 £ 0,57 mm (B1) ile 5,43 £ 0,19 (A2)
arasinda degisim gosterdigi gorilmektedir. Aydin and
Ozcan (2002) tarafindan menengic meyvelerinin bazi
fiziksel ve fizikokimyasal Ozelliklerin tespitine yonelik
yapilan g¢alismada, ortalama meyve eni 5,30 mm, meyve
boyu ise 6,10 mm olarak tespit edilmistir. Kizil and Tirk
(2010) ise yine buradaki sonuglara paralel olarak ortalama
meyve enini 5,4 mm ve ortalama meyve boyunu ise 6,3 mm
olarak tespit etmislerdir. Burada goriilecegi iizere literatiirde
yer alan sonuglar ile bu ¢aligmadan elde edilen sonuglar
paralellik gostermektedir.

Diger yandan meyvelerin en ve boy degerleri
bakimindan yine Egirdir yoresindeki Ornek alanmin
digerlerine nazaran daha iyi sonu¢ verdigi goriilmektedir.
Ayrica yiikselti basamaklarma gore degerlendirme

yapildiginda 900 m iizerindeki &rnek alanlarin daha yiiksek
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir. Tipki meyve bin
dane agirliginda oldugu gibi Temel Bilesenler Analiz
sonuclar1 ile meyve eni lizerinde ekolojik faktdrlerden
yiikselti artiginin  olumlu, sicaklik artisinin ise olumsuz
sonu¢ verdigini gostermektedir. Yani yorede yiikselti
arttikca sicaklik diigmekte ve menengi¢c meyvelerinin bin
dane agirhigt ve en degerleri bu duruma paralel olarak
artmaktadir.

Calismada meyve sekil indeksi igin elde edilen sonuglar
ise en, boy ve bin dane agirliklarinin saglamasi niteliginde
olmustur. Meyve sekil indeksi icin yine en etkili olan
ekolojik faktorlerin yiikselti ve sicakligin oldugu, yukselti
artisgina paralel olarak meyve sekil indeksinin diistiigii,
sicaklikla dogru orantili olarak ise artig gosterdigi tespit
edilmigtir.

Calismada son olarak ise meyve fizikokimyasal
ozelliklerinden kuru madde oraninin 74,99 + 2,55 (F2) ile
57,50 = 1,67 g (F3) arasinda degisim gosterdigi tespit
edilmistir. Aydin ve Ozcan (2002) yapmis olduklar
caligmalarinda meyvede kuru madde oranini % 42-56
arasinda tespit etmislerdir. Burada bir farkliligin oldugu
goriilmektedir. Olusan bu farkliligin meyve toplama zamani
ve uygulanan metotla alakali olabilecegi diigiiniilmektedir.
Yapilan istatistiksel degerlendirmeler sonucunda tipki
meyve fiziksel parametrelerinde oldugu gibi meyve kuru
madde orani bakimindan da, 6rnek alanlar arasi Onemli
farkliliklarin oldugu, fakat bu durumun o6rnek alanlarin
alimmig oldugu yodreler ve bu yorelerin igindeki yiikselti
basamaklari ile dogrudan agiklanamayacagi sonucuna
varilmigtir. Meyve kuru madde oranindaki degisimin daha
¢ok egim ve yagis gibi ekolojik faktorlerle iliskili
olabilecegi fakat bu iligkinin daha detayli bir ¢aligma ile
ortaya konulabilecegi diistiniilmektedir.

Yukarida bahsedildigi {izere elde edilen tiim sonuglar
menengi¢ meyvelerinin bazi fiziksel ve fizikokimyasal
oOzelliklerine sicaklik ve yiikseltinin Onemli etkilerinin
oldugunu ortaya koyarken, toprak &zelliklerinin bu
parametreler Uzerinde istatistiksel olarak dnemli etkisinin
olmadigini ortaya ¢ikarmigtir. Bu durumun yéredeki karstik
arazi yapisi ile alakali olabilecegi diisiinlilmektedir. Yorede
menengi¢ bitkisi genellikle catlakli yapida ve toprak
derinliginin ¢ok az oldugu karstik kirectasi arazilerini tercih
etmektedir. Dolayisiyla bitkinin  gelisimi  ve Kkalite
parametreleri Uzerine toprak faktoriiniin etkisi sicaklik ve
yiikselti gibi diger ekolojik faktdrlere nazaran daha az
olmaktadir.

Cizelge 9. Eksenler ile bazi toprak verileri arasindaki korelasyon (Pearson ve Kendall) (r) degerleri (N=19)

.. Eksenler .. Eksenler
Degisken Kodlart Eksen 1 (PC1) Eksen2 (PC2)  Dedisken Kodlan Eksen 1 (PC1) Eksen 2 (PC2)
kum10 0.198 0.214 krc30 0.137 -0.158
10210 0,052 0.154 omad30 0.228 0,137
kil10 0.219 0.181 as30 0.030 0.023
ph10 0.027 0.003 kums0 -0.206 -0.018
krcl0 0,140 -0.079 0250 0.319 0.073
omad10 0.163 0.052 il50 0.092 -0.011
tas10 0,415 0.090 ph50 -0.220 -0.006
kum30 0.077 0.077 krcs0 0.123 -0.263
koz30 0.001 -0.202 omad50 0.251 -0.105
il30 0.104 0.085 tas50 0.060 10,209

ph30 -0.123 -0.016
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Caligmada iligkileri daha netlestirmek adina uygulanan
kiimeleme analizinde ornek alanlar yakinlik derecesi
bakimindan 2 gruba ayrilmistir. Bunlardan ilk grup Al, A2,
A3, S2, B1, S1, F1, 12 6rnek alanlarindan, diger grup ise El,
11, E2, B2, K2, K1, F3, S3, F2, E3 ve B3 o&rnekler
alanlarindan olugmustur. Olusan bu ikili ayrima gére drnek
alanlarin konumlarina bakildiginda, tipik Akdeniz ve karasal
iklimin etkisi altinda 6rnek alanlarin dagilmasi sonucu bu
ayrimin olustugu diisiiniilmiistiir. Ayrica Aglasun (A) yoresi
hari¢ diger 3 kodlu &rnek alanlarin hepsi tek bir grupta
toplanmistir. Bu durum ise tipki diger analizlerde oldugu
gibi, 900 m ve (Uzerindeki alanlarin ayrimda 6nemli etkisinin
oldugunu gostermistir. Diger yandan yorenin en kuzeyinde
yer alan E kodlu Egirdir 6rnek alanlarinin tamami 900 m ve
iizerindeki 6rnek alanlarla ayni grupta yer almis ve bu sonug
yukarida bahsedilen karasal ve tipik Akdeniz iklim kusagi
ayriminin bir anlamda saglamasi olmustur.

Menengigler iilkemiz ormanlarinda meyvelerinden
yaygin olarak faydalanilan, odun dis1 orman iiriinlerinden
birisidir. Ozellikle Akdeniz bolgesi ve goller yoresinde
oldukga iyi bir yayilis alanina sahip olan bu tiirden insanlar
gegmisten gilinlimiize kadar gida olarak faydalanmistir.
Ayrica bitkinin ¢esitli kisimlart halk arasinda tibbi ve
aromatik amagli kullanilmigtir. Diger yandan oldukca
ekonomik bir tiir olan antep fistiginin asilanmasinda althik
bitki olarak menengicler blyik ©6nem arz etmektedir.
Ulkemizin belirli yorelerinde yapilan sabunu (bittim
sabunu)’u ve giderek yayginlasan menengi¢ kahvesi, tiiriin
son yillarda ticari degerini artiracak bir takim kullanim
alanlarin1 6n plana ¢ikarmistir. Bunun yani sira bitkinin
¢esitli kisimlarindan hem sabit yag hem de ugucu yag elde
edilmesi ona ayr1 bir 6nem kazandirmaktadir. Bu d6zellikleri
dolayisiyla ilag, kozmetik, parfiimeri gibi soktorlere katki
saglayabilecek bir bitki tiirii olarak oOne c¢ikmakta ve
arastirilmaya deger bir tiir olarak goriilmektedir.

Bu acidan iilkemizde menengicin en genis yayilis
alanlarindan birisi olan goller yoresi igerisindeki 7 farkli
yorenin degisik yiikselti basamaklarinda gergeklestirilen bu
calismada sonuglar genel olarak degerlendirilecek olursa
menengi¢ bitkisinden toplanan meyvelerin fiziksel ve
fizikokimyasal ~6zelliklerinin  goéller yoresinde temin
edildikleri yoreler ve drnek alanlara gore 6nemli farkliliklar
olusturdugu ortaya ¢ikmustir. Bu farliliklar izerinde ekolojik
faktorlerden en ¢ok sicaklik ve yiikseltinin etkili oldugu
tespit edilmistir. Bu iki faktor aslinda yoredeki iklim
oOzelliklerini temsil etmektedir. Yani yorede yukselti ile
birlikte veya kiy1r kesimlerden i¢ kesimlere dogru
ilerlendiginde iklimsel olarak sicakligin ve yagisin degisime
ugramast menengi¢ meyvelerinin fiziksel ve fizikokimyasal
parametrelerine etki etmektedir.

Sonug olarak bitkinin 6zellikle dogada iyi niteliklere
sahip oldugu ortamlarda yerleriyle birlikte korunmasi
ozellikle ileriki yillarda tiiriin gen kaybini 6nleme agisindan
biiyiikk 6nem arz etmektedir. Ayrica menengig tiirii i¢in elde
edilen bu sonuglar dogada bagka tiirler igin test edilebilir.
Ozellikle ticari degeri yiiksek olan zirai ya da orman tiirleri
icin benzer ¢aligmalarin yapilmasi ile mevcut ve potansiyel
durum ortaya konacak ve ekonomik anlamda buytik getiriler
saglanacaktir. Bu acidan yapilan bu c¢alisma ileriki
donemlerde bagka tiirlerle ilgili yapilacak ¢alismalara 11k
tutacaktir. Dolayisiyla iilkemiz bitki tiir zenginligi iginde
sahip olunan degerlere bilimsel anlamda katki saglanmis
olacaktir.
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