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ARASTIRMA MAKALESi / RESEARCH ARTICLE

Bebek Oliimlerini Etkileyen Faktorler Uzerine Sayma Veri Regresyon
Modellerinin Karsilagtirmali Analizi”

Comparative Analysis of Count Data Regression Models on Factors Affecting Infant
Mortality

Sibel Selim™ ©, Gizem Kiling™

Oz

Bebek olumlaltgu, kalkinmanin en dnemli gostergelerinden biri olup Ulkelerde farklilik gostermektedir. Bu farkliligi
istatistiksel ve ekonometrik olarak 6lcmek &nemlidir. Bu calisma, Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitiisii
tarafindan uygulanan 2018 yili Nufus ve Saglhk Arastirmasi (TDHS) Suriyeli gogmen ve Tirkiye 6rneklemine ait veriler
kullanilarak sayma veri regresyon modelleriile 15-49 yas arasindaki evli kadinlarin 6len bebek sayilarini etkileyen faktorleri
incelemektedir. Bebek dlimlerinin sayma degiskeni olarak ifade edildigi bu ¢calismada en iyi analiz yontemini belirlemek
icin gesitli sayma veri regresyon modelleri karsilagtiriimistir. Agiri yayihmin varliginda Poisson, Negatif Binom, Sifir Yigilmali
Poisson ve Sifir Yigiimali Negatif Binom regresyon modelleri karsilastirilarak Negatif Binom regresyon modelinin en uygun
model oldugu belirlenmistir. Bu galismanin sonuglari bebek olimlerini etkileyen en 6nemli degiskenlerin; hanehalki
buytklig, evlilik stiresi, daha fazla gocuk istegi, tekli risk faktorleri, dogum kontrol yontemi kullanimi, toplam 61t dogum
sayisl, coklu dogumlar ve gog sayisi oldugunu gostermistir.
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Abstract

Infant mortality is one of the most important indicators of development and varies across countries. It is thus important
to measure this difference statistically and econometrically. This study examines the factors affecting the number of
infant deaths among married women between the ages of 15 and 49 through different count data regression models
using 2018 Turkey Demographic and Health Survey (TDHS) Syrian Migrant and Turkey Sample data—implemented by the
Hacettepe University Institute of Population Studies. Various count data regression models were compared to determine
the best analysis method for this study where infant deaths were expressed as a count variable. In the presence of over-
dispersion, the Negative Binomial regression model was determined to be the most suitable model after comparing the
Poisson, Negative Binomial, Zero-Inflated Poisson, and Zero-Inflated Negative Binomial regression models. The results
of this study showed that the most important variables affecting infant mortality were the size of the household, the
duration of marriage, the desire for more children, single risk factors, the use of birth control methods, the total number
of stillbirths, multiple births, and migration numbers.
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Extended Summary

When infant deaths in Turkey are examined, it can be seen that these deaths
have decreased over time. However, this decrease is still not at the desired levels.
Although Turkey is among the top developing countries in terms of manpower and
economic resources, infant mortality has not shown a parallel decline. In addition to
being a health indicator, infant mortality is undoubtedly one of the most important
indicators of human development. There is a strong relationship between the level of
development of the society and infant mortality. As the level of development increases,
infant mortality decreases. It changes with regional development in countries, and
it is important to measure this change statistically and econometrically. This study
examines the factors affecting the number of infant deaths among married women
between the ages of 15 and 49 through count data regression models using 2018
Turkey Demographic and Health Survey (TDHS) Syrian Migrant and Turkey Sample
data—implemented by the Hacettepe University Institute of Population Studies—
and determines the best analysis method by comparing models.

Statistical analysis of count variables has a very long history. In regression
models using count data, the dependent variable takes an integer value greater than
zero. Among the count data regression models, the Poisson regression model is the
simplest. This model offers features where the conditional mean of the output is equal
to the conditional variance. The Negative Binomial model is a special case of the
Poisson regression model and is used as an alternative method in practice as a result
of over-dispersion. The Zero-Inflated Poisson and Zero-Inflated Negative Binomial
model is used in datasets where the value of zero is excessive and there is over-
dispersion. In this study where infant deaths were expressed as a count variable,
the existence of over-dispersion was detected, and the Negative Binomial regression
model was determined to be the most suitable model after comparing the Poisson,
Negative Binomial, Zero-Inflated Poisson, and Zero-Inflated Negative Binomial
regression models.

The dependent variable used in the analyses in this study was the number of
infant deaths, with the ages ranging from 0 to 1. The explanatory factors affecting
infant deaths were education levels, working status of the mother and father, region,
place of residence, mother's age at first birth, household size, family planning, ideal
number of children, relationship between the relatives, use of a contraceptive method,
stillbirths, duration of marriage, risk factors for infant death, number of migrations,
smoking status, sporting status, desire for more infants, and multiple births. In this
study where infant deaths were expressed as a count variable, the existence of over-
dispersion was detected and the Negative Binomial regression model was determined
to be the most suitable model after comparing the Poisson, Negative Binomial,
Zero-Inflated Poisson, and Zero-Inflated Negative Binomial regression models. The
findings of this study showed the differences in infant mortality for the TDHS Syrian
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Migrant Sample, and that the most important variables affecting infant mortality were
the size of the household, the duration of marriage, the desire for more children,
single risk factors, the use of birth control methods, the total number of stillbirths,
multiple births, and migration numbers. Considering these factors is important in
reducing infant mortality. In addition, the policies carried out in the health sector,
the dissemination of health services, and the efforts to increase the quality of health
services are of great importance in reducing infant mortality.
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Giris

Gilinlimiizde bireylere ve topluma kaliteli bir yasam saglamak, kalkinmanin
asil amacim olusturmaktadir. Ulkeler bu ama¢ dogrultusunda politikalar ve yeni
hedefler gelistirmektedir. Bu hedefler igerisinde bireylerin yasam kosullarinin
iyilestirilmesi de yer almaktadir. Bu anlamda saglik unsuru kaliteli bir yasamin
temelini olugturmaktadir (Tlyltioglu ve Tekin, 2009: 2). Saglik alaninda elde edilen
veriler ve bu verilerin analitik olarak degerlendirilmesi, toplumun saglik seviyesinin
belirlenmesi, verilen saglik hizmetlerinin yeterli olup olmamasi, toplumda 6ncelikli
problemlerin belirlenmesi i¢in olduk¢a dnemlidir. Saglik gostergesi olarak bebek
olumliliigh ise bir toplumun gelismislik seviyesini 6lgmede ve toplumlar arasi
refahin karsilastirllmasinda kullanilmaktadir. Yagamin ilk bir yilinda meydana gelen
Olimlere bebek Olimi denilmektedir. Bebek oltimleri, toplumun sosyal refahi ve
gelismiglik seviyesi ile yakindan iliskili olup, refah ve gelismislik seviyesi arttik¢a
bebek oliimleri azalmaktadir (Tezcan, 1985: 9).

Bebek 6liim hizlar1 saglik kosullarina iligkin gostergeler olmalarmin yani sira
genelde toplumun kalkinma diizeyinin de gostergeleridir. Bebek ve ¢ocuk 6liimlerinin
siklig1, cocuk sagligina etkisi olan toplumsal, ekonomik ve ¢evresel durumlar hakkinda
bilgi vermektedir (Ergdcmen vd., 2004: 41-42). Bebek oliimlerinin azaltilmasinda
saglik sektoriinde elde edilen iyilesmelerin yaninda sosyal, ekonomik ve kiiltiirel
faktorlerle iliskili olmasindan dolayr saghik alanindaki arastirmacilar kadar sosyal
bilimler alanindaki aragtirmacilar tarafindan da inceleme konusu olmustur. Saglik
sektoriindeki arastirmacilar, bebek o6limliiliigiin azaltilmasinda daha ¢ok biyolojik
stiregleri incelerken, sosyal arastirmacilar ise sosyal ve ekonomik farkliliklar ile 6lim
diizeyini agiklamaya calismislardir (Yiiksel ve Kog, 2010: 88).

Dogurganlik ve bebek oOliimlerinin sosyal, demografik ve ekonomik acidan
etkilerinin incelendigi gd¢menlere iliskin ¢alismalara son yillarda rastlanilmaktadir.
Ozellikle de savas nedeniyle Tiirkiye’ye siginmak zorunda kalan Suriyeli gdgmenler
ile Tilirkiye vatandagslar arasindaki karsilagtirmali caligmalar literatiirde yer almigtir
(Ozpmar, 2016; Civelek, 2020).

Tiirkiye, diinyadaki en biiyiik kayitli miilteci niifusuna ev sahipligi yapmaktadir.
2011’den bu yana Tiirkiye’de 1,6 milyonu ¢ocuk olmak iizere 3,6 milyon gegici
koruma statiisii altinda Suriyeli miilteci bulunmaktadir. 2011°den beri, Tiirkiye
hiikiimeti 6nemli adimlar atarak Suriyeli miiltecilerin kamu hizmetlerine erigimini
arttirmak amaciyla birgok reform gergeklestirmistir. Ekim 2014’te ¢ikarilan
Gegici Koruma Yonetmeligiyle, Suriye’den gelen, Gegici Barinma Merkezleri’nin
(kamplar) i¢inde ya da diginda kalan tiim kay1tli miiltecilerin birincil ve ikincil saglik
hizmetlerine {icretsiz erigim hakki taninmistir (UNICEF, 2019: 5; Diker, 2018: 1).
Ulkemizde bulunan pek gok miilteci kadin savas sonras1 siddet, egitim firsatlarindan
yararlanamama, erken yasta evlilik ve hamilelik gibi bircok riskli unsurla karsi
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karsiya kalmaktadir (Aydin Yilmaz, 2019: 49). Suriye’den gelen gogle birlikte
ortaya ¢ikan sorunlar, sadece gdce mahsus olmayip bolgedeki toplumsal cinsiyet ve
aile yapisi dinamikleriyle beraber ortaya ¢ikmaktadir. Diinya tarihinin sayili insani
krizlerinden birine yol agan Suriye i¢ savaginin en ¢cok kadinlar1 ve ¢ocuklart olumsuz
etkilemistir. Bolgedeki toplumsal sorunlarin giderilmesinde en kritik adim kadinin
giiclendirilmesidir. Bu noktada Suriyeli ve Tiirkiyeli ayrimi1 gdzetmeksizin kadinlarin
egitim ve i giicline katilimimin arttirilmasi gerekmektedir. Bu ¢ergevede bolgedeki
Ticaret Odasi, Sanayi Odasi, ISKUR, KOSGEB gibi kurumlarin Suriyeli kadinlar
dogrudan hedefleyen projeler iiretmesi ve bunun yasal ¢ercevesinin olusturulmasina
ihtiya¢ duyulmaktadir (Suriyeliler ve Tiirkiye Cumbhuriyeti Vatandaslar1 Arasindaki
Evlilik Iliskileri Arastirmasi, 2016:15).

Bu c¢alismanin amaci, Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitiisii tarafindan
hazirlanan, 2018 yili Niifus ve Saglik Arastirmasi, Tiirkiye ve Suriyeli gd¢men
orneklemine ait veriler kullanilarak sayma veri regresyon modelleri ile 15-49 yas
arasindaki evli kadinlarin bebek oliimlerini etkileyen faktorlerin karsilastirmali
olarak incelenmesidir.

Calismanin izleyen béliimleri su sekildedir. ikinci béliimde konuyla ilgili teorik
cerceve ele alinmistir. Ugiincii boliimde literatiir arastirmasina yer verilmistir.
Dordiincii boliimde ¢aligmada kullanilan metodoloji sunulmustur. Besinci boliimde
veriler ve tanimlayici istatistiklerle birlikte model tahmin sonuglari sunulmus ve
bulgular yorumlanmigtir. Calismanin altinct boliimii ise bulgularin degerlendirildigi
sonu¢ bolimiidir.

Teorik Cerceve

Saglik hizmetleri; toplumun, hastaliklar1 engellemek ya da onlar iyilestirmek
amacityla, hasta saghginda yararlandigi kaynaklari icermektedir. Toplumun saglik
hizmetlerinden faydalanma sebepleri diger mal ve hizmetlerden farklilasmaktadir.
Iktisadi olarak tiiketiciler, tiiketilen mal ve hizmetlerden fayda saglamaktadir fakat
saglik hizmetlerini tiiketen hastalarin tiiketimlerinin asil sebebi ise saglik hizmetlerinin
tek bagina memnuniyet vermesi degil, saglik tizerindeki olumlu etkisini gdstermesidir.
Sonug olarak saglik hizmetlerine olan talebin, saglik talebinden meydana geldigi
ifade edilebilir (Olsen, 2009: 7-8). Saglik talebi, bireylerin ekonomik bir mal olarak
“saglik” i¢in yaptiklar talebi belirtmektedir (Wagstaff, 1986: 2). Saglik talebi ilk
olarak Grossman (1972) tarafindan modellenmistir. Grossman’in saglik talebi
yaklagimi ile geleneksel talep yaklasimi arasinda bazi farklar bulunmaktadir. Bunlar
asagidaki gibi ifade edilebilir (Folland vd., 2010: 128);

. Bireyler saglikli olmak isterler, saglik talep ederler ve saglik hizmeti iiretirler.
Saglikli oldugu siirece birey, saglik hizmeti talebinde bulunmaz.
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. Saglik aliminda, bireyler pasif durumda degillerdir. Zamanlarini sagliklarinm
gelistirmek i¢in kullanirlar ve saglik girdileri satin alirlar.

. Saglik, bir donemden daha uzun siireci kapsamaktadir. Saghigin degeri,
aniden bir anda diigmez. Bu sebeple de saglik, bir sermaye mali olarak analiz edilir.

. Sagligin sermaye mali niteliginde olmasi, hem tiikketim hem yatirnrm mali
olarak analiz edilebilmesine imkan tanimaktadir.

Saglik ekonomisi kaynaginin temelini olusturan Grossman (1972), talep edilen
bir mal olarak “iyi saglik” durumuna yonelik talep modeli olusturmustur. Modelin
temelinde saglik kavrami, saglikli zaman ¢iktis1 tireten dayanikli sermaye stoku olarak
ele alinmaktadir (Grossman, 1972:223). Grossman (1972), Becker (1965) 1 hanehalki
iretim teorisine dayanan dinamik bir saglik talep modeli olusturmustur. Literatiir
incelendiginde, yillar icerisinde bireylerin kendilerine yonelik gergeklestirdikleri
yatirnmlarin gittikce daha Onemli bir yere sahip oldugu goriilmiistiir. Bireylere
yonelik yatirimlarin basinda, beseri sermaye yatirimlari gelmektedir. Grossman
(1972)’1n saglik talebi modelinin ¢ikis noktasini beseri sermaye yatirimlart meydana
getirmektedir. Wagstaff (1986), Grossman’in saglik talebi modelini sadelestirerek
gelistirmistir. Bireylerin bir mal olarak saglik i¢in yaptiklari talebi agiklayan saglik
talebi modeli Wagstaff (1986) tarafindan farksizlik haritasi, saglik {iretim fonksiyonu
ve biitce kisiti cercevesinde incelenmistir (Wagstaff, 1986: 2). Bu yaklagimda
bireylerin asil amaci, biitce kisiti ve saglik tiretim fonksiyonu ag¢isindan miimkiin
olan en yiiksek refah seviyesine ulagmaktir.

Saglik hizmetleri talebini iilke niifusunun yapisi ve genel olarak bebek 6liim orant,
yasam beklentisi, dogum oran1 gibi degiskenler dogrudan etkilemektedir. Niifustaki
genel yag ortalamasiin yiiksek olmasi, ortalama yasam beklentisindeki azalmalar
genel saglik talebini arttiran faktorler iken, bebek o6liim oranlarindaki yiikselme,
dogurganligin artmasi gibi faktorlerde bebek ve ¢ocuk kategorisinde saglik talebini
arttirmaktadir (Coban, 2009: 65-66). Mosley ve Chen (1984), sosyal ve biyolojik
faktorleri iceren modelleri ile sosyoekonomik etkenlerden ¢ocuk dliimiine giden bir
yol haritasi ¢izmistir. Sekil 1’de bu yol haritasina iliskin analitik ¢cer¢eve sunulmustur.
Oliim biyolojik bir olgudur. Bunun nedeni hastaliklar ve/veya gelisimin durmasi
olarak gosterilebilir. “Hastaliga veya gelisimin durmasina sebep olan kosullar nedir?”
sorusuyla aragtirma alanii genisletmek miimkiindiir. Bu alandaki pek ¢ok soruyu
artik sosyal bilimciler de cevaplamaya caligmaktadir. Bir baska deyisle, sosyal
bilimcilerin bebek oliimleri {izerine ¢alisirken nedenlerin nedenlerini arastirdigi
sOylenebilir (Mosley ve Chen, 1984).
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Amneye Ozgu Faktorler

Besin Yetersizlifi

Kigisel Saglik Kontrola Geligimin
Durmasi

Sekil 1. Mosley ve Chen Analitik Cercevesi
Kaynak: Mosley ve Chen, 1984

Mosley ve Chen (1984), saglik ekonomisi alaninda bir toplumdaki bebek ve ¢ocuk
Olimlerinin diizeyini etkileyen faktorleri toplumdaki sosyo-ekonomik faktorler,
hanehalki veya bireysel ozellikler gibi sagligin bes yakin belirleyicisi olarak
incelemistir. Buna gore fonksiyon agagidaki sekilde ifade edilir (Yanikkaya ve Selim,
2010: 65).

H=F (G, Y, V,M, K) (M

Esitlikte belirtilen G, cografi bolge ve zaman periyodu degiskenleri vektord, Y,
sosyoekonomik degiskenleri vektorii, V, cevresel faktorlerin vektorii, M, tibbi bakim
vektorii ve kadina ait tibbi gegmis degiskenleri ve K, kontrol degiskenleri vektorii
seklinde tanimlanmastir.

Bu ¢alismada ise, literatiirde kullanilan degiskenler dikkate alinarak, saglik ¢iktisi
ve girdileri asagidaki gibi bir fonksiyon ile ifade edilmistir.

H=F (D, S, M) 2)

Burada H, 6len bebek sayisini, D demografik degiskenleri (yas, egitim, yerlesim
yeri, hanehalki biiytikliigii vb.), S sosyo-ekonomik degiskenleri (isteki durum, vb.),
M kadina ait saghk gecmisi ile ilgili degigkenleri (6lii dogum, herhangi bir yontem
kullanimi, vb.) gostermektedir. Bu ¢alismada amag, saglik iiretim fonksiyonu ile
tutarlt sonuglar elde etmektir. Tahmin edilen modelden elde edilen sonuglar, saglik
iretimi fonksiyonunda kullanilan ¢ok ¢esitli faktdrlerin anlamliliginin ve goreceli
Oneminin belirlenmesine yardime1 olacaktir.
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Literatiir Arastirmasi

Literatiirde bebek ve cocuk oliimliiligline iliskin pek ¢ok ampirik c¢alisma
mevcuttur. Ilgili literatiir asagida sunulmustur.

Rosenzweig ve Schultz (1982), Hindistan kirsalindaki c¢ocuklarin hayatta
kalmasini incelemistir. Caligmada niifus sayimi verileri kullanilmis ve ayn1 zamanda
bir hanehalki arastirmasi yapilmistir. S6z konusu ¢aligmada ana faktor aile i¢i kaynak
dagilimidir. Arastirmada ekonomik agidan daha iiretken yetiskinler olmasi beklenen
cocuklarin aile kaynaklarindan daha fazla pay aldiklar1 ve hayatta kalma egiliminin
daha yiiksek oldugu ileri siiriilmiistiir. Shorter ve Macura (1982), bebeklerin yasam
beklentisinin, bebek dliimlerinin Tiirkiye’deki orana gore yaklasik yarisi olacagini
belirtmiglerdir. Elde edilen bulgulara gore erkek ve kiz bebeklerin 6liim oranlari
diger {lilkelere gore ¢ok farklilik gostermemistir. Shorter ve Macura (1982), 6liim
kayitlarina ulasamadiklarindan, 1945 ve 1975 yillari arasindaki bebek ve ¢ocuk 6liim
oranlarmi tahminlemek i¢in dolayli bir yontem kullanmislardir. Calismadan elde
edilen bulgulara goére, bebek 6liim hizi 1935-1940 dénemi igin 273 iken 1970-1975
donemi i¢in bebek 6liim hiz1 126’ya gerilemistir. DaVanzo vd., (1983), Malezya’daki
bebek Oliimlerini analiz eden c¢aligmalarinda, gelir ve bebek oOliimleri arasindaki
korelasyonun istatistiksel olarak anlamli olmadigini ileri siirmiislerdir. Genel olarak
hanehalki gelirinin annenin egitiminden daha az 6nemli bir belirleyici oldugunu
ve annenin egitimi dikkate alindiginda bunun énemsiz oldugunu 6ne siirmiislerdir.
Arastirmada annenin yagi, emzirme yeri, dogum yeri ve tuvalet temizligi bebek
Olimlerinin 6nemli belirleyicileri olarak bulunmustur. Tek¢e ve Shorter (1984),
Urdiin’deki gecekondu bdlgesinde gocuk dliimlerine etki eden faktorleri belirlemek
icin bir anket yapmislardir. Anket calismasi ii¢ yasindan kiiciik ¢ocuklar igin
gergeklestirilmistir. Calismada, anne egitimi, konut kalitesi, bireyin meslegi ve hane
geliri olmak tizere dort sosyoekonomik degisken anlamlilik agisindan test edilmistir.
Cocuk oliimleri izerinde konut kalitesi ve anne egitiminin dnemli bir etkisi oldugunu
gbzlemlemislerdir. Ote yandan, bireyin mesleginin ve hanehalk: gelirinin etkisinin
zay1f oldugunu saptamislardir. Tezcan (1985), Tiirkiye’de bebek oliimleri ile ilgili
bir aragtirma yapmistir. Bu arastirmada kullanilan degiskenler, annenin ve babanin
yasi, babanin meslegi, ikamet yeri, hamilelik sirasi, bebeklerin cinsiyeti, 6nceki
cocuk Oliimleri, dogum yeri, saglik hizmetlerine ulagimi, bebek oliimlerinin tibbi
nedenleridir. Analizlerden elde edilen sonuglara gore en etkili degiskenin babanin
meslegi oldugu gozlemlenmistir; bunun yani sira ¢ocuk deneyimi, bir saglik
merkezine uzaklig1 ve ikametgah da anlamli degiskenler arasinda bulunmustur.

Casterline vd., (1989), Misir’da hanehalki geliri ile ¢ocugun hayatta kalmasi
arasindaki iliskiye odaklanan arastirmalarinda, Diinya Bankasi ile isbirligi i¢inde
yiriitiilen ve diger ¢calismalarla giivenilir oldugu tespit edilen Misir Verimlilik Anketini
kullanmiglardir. Anket, hanehalkinin geliri hakkinda ayrintili sorular igermistir.
Bu gelir verileri, ulusal hesap tahminleriyle karsilastirilmistir. Caligmada, eksik
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raporlamanin gelir gruplarinin dagiliminin bu eksik raporlamadan etkilenmeyecegi
varsayilmistir. Gelirin bebek dliimleri tizerinde ¢ok az etkisi oldugunu, ancak ¢ocukluk
donemindeki 6liimle ters iligkili oldugunu belirtmislerdir. Giirsoy ve Tezcan (1992),
Tirkiye’nin bebek ve ¢ocuk 6liim oranlarimin yiliksek olmasmi “Tiirk Bilmecesi”
olarak adlandirmiglardir. Calismanin odak noktasi, bebek oliimlerinin belirleyicileri
olan kiiltiirel uygulamalar ve kosullar {izerine olmustur. Calismada temsili bir rneklem
bulunmamakla birlikte, Tiirkiye’de hizla artan sehirlesme baglaminda temsili oldugu
varsaylilan Istanbul’da secilen bir alanda yapilmistir. Derinlemesine goriismelerin
yani sira hane arastirmasi igin anket ¢alismasi gergeklestirilmistir. Coklu regresyon
analizinde, bir annenin canli dogum oranini belirten ¢cocuk 6liim endeksi bagimh
degisken olarak kullanilmistir. Bebek Sliimlerinin en 6nemli belirleyicileri kocanin
egitimi, hane yapisi, kadinin kiirtaja karst tutumu, hanelerde alkol ve sigara miktar1
oldugu bulunmustur. Riddle (1997), TNSA-1993 verilerini kullanarak Giirsoy Tezcan
(1992)’nin mevcut degiskenlerini test etmistir. Ayrica, bu ¢alismada kullanilmayan,
ancak TNSA verilerinde mevcut olan diger bazi degiskenleri de modellerine
eklemistir. Degigkenlerin 6nemini ve modellerin agiklayici giiclinii test etmek icin
En Kiigiik Kareler Yontemini kullanmigtir. Glirsoy Tezcan’in (1992) aksine, annenin
egitimi, gocuk 6liim endeksinin dnemli bir belirleyicisi olarak bulunmustur. Modelde
birgok degiskenin dnemli olmasina ragmen, ¢ocuk liim oranlarindaki degiskenligin
sadece %28’1 Tiirk Bilmecesinin devam ettigi sonucunu dogrulamistir. Filmer ve
Pritchett (1997), ulusal ¢apta bebek ve ¢ocuk 6liimlerini incelemislerdir. Bes yas alti
6liim oranindaki degisimin, yaklasik %95 inin gelir dagilimi, kadinin egitimi ve diger
kiiltiirel faktorlerle aciklandigini 6ne stirmiiglerdir. Sadece gelir giiglii bir belirleyici
olsa da, diger faktorlerinde bes yas altt ¢ocuk Slimlerinin 6nemli belirleyicileri
oldugu ortaya ¢ikmistir.

Bird ve Bauman (1998), Amerika Birlesik Devletinde bebek, yenidogan ve
yenidogan dénemi sonrast 6lim oranlar i¢in ¢esitli yapisal (sosyal, ekonomik ve
politik) degiskenlerin 6nemini incelemislerdir. Orantili olarak daha ¢ok siyahi niifusa
sahip olan devletlerde bebek, yenidogan ve yenidogan dénemi sonrasi 6liim oranlari
oldugunu goézlemlemislerdir. Lise mezunlarmin yiizdesi daha yiiksek olan tilkelerde
yenidogan 6liim oranlar diisiik, yenidogan dénemi sonrasi oliim oranlar yiiksek
olarak bulunmustur. Calisma, devlet diizeyinde bebek dliimlerinin azaltilmasi i¢in
devletlerin sosyal yapisi ile bebek sagligi sonuglar1 arasindaki iliskinin daha iyi
anlagilmasi gerektigini savunmustur.

Alpu ve Fidan (2004), iki asamali Sirali Probit modeli kullanarak ¢esitli
demografik ve sosyoekonomik 6zelliklerin bebek 6liim olasiligi tizerindeki etkisini
aragtirmiglardir.  Emzirme siliresinin artmast ve kadinlarin egitim seviyesinin
ylikselmesi, bebek 6lim olasiliginin azalmasina neden olmustur. Ancak, hanechalki
geliri, babaya ait degiskenler, ikamet yeri ve bolgesel degiskenler ¢alismalarina dahil
edilmemistir. Calismada modeller etnik kdken ve hanehalki varlik endeksi gibi ek
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degiskenleri de icermistir. Tug (2005), bolgesel diizeyde erken yas oliimleri ile ilgili
bir calisma yliriitmiistiir. Giineydogu Anadolu bdlgesinde erken yas oliimlerinin
sosyoekonomik belirleyicilerini incelemistir. Erken yas Olimleri ve erken yas
6liimlerinin altinda yatan faktorleri ortaya koymanin yani sira, erken yas dliimlerine
gore iilkenin geri kalanindan Gilineydogu Anadolu Bolgesinin farki da incelenmistir.
Calisgma Mosley-Chen (1984)’de ele alinan teorik g¢ergeve lizerine insa edilmistir.
Analizlerde TNSA-2003 verileri kullamilmistir. Modeldeki bagimli degisken,
cocuk Oliim endeksi olup ¢oklu regresyon analizi uygulanmistir. Caligmaya gore
sosyoekonomik ve kiiltlirel degiskenler, erken yas dliimlerindeki degisimi nispeten
aciklayan en onemli degiskenler olarak bulunmustur. Yiiksel (2008), Tiirkiye’de
erken yas 6liimlerini etkileyen kiiltiirel faktorleri incelemistir. Hem nicel hem de nitel
yontemleri kullanmigtir. Nicel analizde 1993, 1998 ve 2003 TNSA verileri kullanilmis
olup nitel analiz i¢in ise Ankara ve Diyarbakir’da saha aragtirmas: yapilmistir. Bu
alanda yapilan arastirmada toplam 14 kadm ile goriisiilmiistiir. Arastirmaya gore,
genel olarak bebek 6liimlerinin agiklanmasi igin degerli bilgiler olmasina ragmen,
Tiirkiye’de “Tiirk Bilmecesi” ve bebek 6liim modelini anlamak i¢in daha fazla nitel
caligmanin yapilmasi gerektigi ongoriilmiistiir. Eryurt ve Kog (2009), hanehalki refah
diizeyinin ¢ocuk olimliiliigl tizerine etkisini arastirmiglardir. Calismada TNSA-2003
verileri kullanmilmistir. Arastirma dogurganlik seviyesi ve egilimi, aile planlamasi,
anne ve ¢ocuk sagligi, beslenme, bebek ve ¢ocuk olimliigii, agilanma oranlar gibi
konularda bilgi toplamay1 amaglamaktadir. Calismada, uygun agirliklara ulagsabilmek
icin Temel Bilesenler Analizinden yararlanilmistir. En yoksul hanelerde diinyaya
gelen cocuklarin bir yasini tamamlamadan 6lme olasiliklarinin zengin hanelerde
yasayan c¢ocuklardan 4.7 kat daha fazla oldugu gorilmiistiir. Calismada benzer
sekilde yoksul ailelerin ¢ocuklarinin besinci yas giliniinden dénce 6lme ihtimallerinin
de 3.5 kat daha fazla oldugu bulunmustur. Yiiksel ve Kog¢ (2010), “Tiirk Bilmecesi”
olarak bilinen bebek dliimlerinin sebeplerini anlamaya yonelik ¢alisma yapmislardir.
Caligmada TNSA-1993 ve TNSA-2003 verileri kullanilmistir. Calismanin amaci,
bebek olumliiliigiiniin sebeplerine sosyal ve kiiltiirel faktorlerle birlikte yaklasarak
bilmecenin halen siirmekte olup olmadigini bulmaktir. Tiirkiye’de genel 6limliilikte
goriilen azalma, uzun dénemde bebek dliimlerinde beklenen noktaya gelememistir.
Bu da bebek 6liim hizlarinin halen Tiirkiye de bilmece olarak var olmasina sebep
olmustur.

Mete vd., (2018), Bingdl ili igin 2016 yilina ait bebek oliimleri ve nedenlerini
incelemislerdir. 36 yas ve Ustli annelerin bebek 6liimlerinde dogustan kalitsal hastalik,
herhangi bir madde kullanan annelerin bebeklerinde ise prematiiriteden dliimlerin
daha sik oldugu goriilmiis ancak istatistiksel olarak anlamli bir etki bulunmamuistir.
Olen bebeklerin dogum agirhigina bakildiginda normal dogum agirliginda doganlarin
orani %31.3 iken, diger bebeklerin diigiik dogum agirliginda oldugu bulunmustur.
2016 yili i¢in Bingdl’de bebek dliimlerinin diinya ortalamasindan diisiik ancak iilke
ortalamasindan yiiksek oldugu gozlemlenmistir.
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Metodoloji

Sayima dayali verilerle elde edilen degiskenlere sayma degisken ad1 verilir. Sayma
degiskenlerin istatistiksel ¢oziimlemeleri olduk¢a eski bir geg¢mise sahiptir. Bir
hanenin sahip oldugu bilisim teknolojileri sayist, bir firmanin bir y1lda ger¢eklestirdigi
patent bagvurusu sayisi, bir giinde meydana gelen trafik kazalar sayisi, dogan ¢ocuk
sayisi gibi kesikli degiskenler sayma degiskenlere 6rnek verilebilir. Sayma verilerin
kullanildig1 regresyon modellerinde bagimli degisken sifirdan biiyiik tam say1 degeri
alir (Cameron ve Johansson, 1997’den aktaran Selim ve Balyaner, 2017: 433). Sayma
veri regresyon modelleri arasinda Poisson Regresyon modeli en basit modeldir.
Bu model bagimsiz degiskenlerin fonksiyonu olan bir Poisson dagilimi tarafindan
tanimlanir. Bu model ¢iktinin kosullu ortalamasinin kosullu varyansa esit oldugu
Ozellikler sunmaktadir (Long, 1997: 217). Sayma degiskenler ile dogrusal regresyon
modelinin kullanilmasi tahminlenen katsayilarin yanli olmasina sebep olmaktadir.
Sayma verisi i¢in en sik kullanilan regresyon modelleri Poisson Regresyon modeli
(PRM) ve Negatif Binom Regresyon (NBR) modelidir (Cameron ve Trivedi, 1998).

Poisson Regresyon Modeli

Standart sayma veri modeli, dogrusal olmayan regresyon modeli olan PRM’dir.
Bu regresyon modeli, A parametresinin agiklayici degiskenlere dayandigi Poisson
dagilimindan elde edilir (Long ve Freese, 2014:481). y, bir olaym belli bir zaman
aralif1 boyunca tekrar etme sayisini gosteren bir tesadiifi degisken olsun.

exp (m1)AY

Pr(y/A) =—; y=0,1,2,3... (3)
Burada, y, A >0 parametreli bir Poisson dagilimina sahiptir (Myers, 1990:333;

Greene, 1994:3; McCullagh ve Nelder, 1996:194).

Poisson regresyon modeli;
logY = By + B1X1 + B2X5 + - BiXi 4

seklinde gosterilmektedir. B= (By, By, ..., Bx) tahminlenen regresyon katsayilaridir
(Karaca, 2018: 5). Poisson regresyon modeli, tahmin edicilerinin dogrusal
fonksiyonunun logaritmik doniisiimii seklinde agiklanabilmektedir (Kilig, 2014:
75). Poisson regresyon modelinde sayma degiskenin Poisson dagilimi gosterdigi
varsayilmaktadir. Poisson dagiliminda beklenen deger ve varyans esittir.

E(i/x;) = Var(y/x;)=A (5)

Fakat uygulamada genellikle bu esitlik saglanamamaktadir. Bu gibi durumda
eksik yayilim (varyans ortalamadan kii¢iik) ya da asir1 yayilim (varyans ortalamadan
biiyiik) ile karsilagilmaktadir.
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Negatif Binom Regresyon Modeli

NBR modeli, Poisson regresyon modelinin 6zel bir hali olarak tanimlanmakla
birlikte, uygulamada sifir degerlerinin asir1 yayilim gdstermesinin sonucunda
alternatif bir metot olarak kullanilmaktadir. Sifir degerlerinin agir1 yayilim gostermesi
durumunda kosullu varyans degeri, kosullu ortalama degerini asmaktadir (Beaujean
ve Morgan, 2016). Bu gibi durumlarda, alternatif metot olarak NBR modelinden
yararlanilmasi yapilan ¢aligmanin dogru bir sekilde degerlendirilmesi agisindan
biiylik 6nem tagimaktadir. Fakat bazen kosullu varyansin, kosullu ortalama degerini
asabilecegi durumlar ile karsilasilmaktadir. Bu gibi durumlarda, NBR modeli
uygulanmaktadir (Selim ve Ugdogruk, 2003: 15; Deniz, 2005: 71).

NBR modeli, bircok regresyon modelinde oldugu gibi bir olasilik dagilim
fonksiyonuna dayalidir. Negatif Binom, Poisson ve Gamma dagilimlarindan
tiiretilmistir (Hilbe, 2011). Bu model, varyansin ortalamadan belirgin bir sekilde
daha biiyiik oldugu durumlarda sayma verilerinin incelenmesinde Poisson dagilimina
alternatif bir model olarak siklikla kullanilir (Denuit vd., 2007).

Negatif Binom olasilik dagilim fonksiyonu, ortalamasi 1 olan gamma parametreli
Poisson regresyon modeli ile asagidaki sekilde tiiretilebilir:

e~ Miti(Auy)Yi

yi!

fwuw = (6)

y’nin dagilimi Poisson olmakla beraber kosullu ortalama ve varyansi A seklinde
gosterilir. Boylelikle y’nin kosullu ortalamasi yalnizca A degil, A, seklinde ifade
edilir. Sonug olarak y’nin dagilimi asagidaki bi¢imdedir:

o0 e~ Aiti(Auy)Yi

fy; xw = | A G )
y’nin kosulsuz dagiliminin belirlenmesinde g(u;)’nin nasil tanimlandig1 énemlidir.
Bu model i¢in gamma dagiliminda u = exp(¢) olarak verilir, burada In(p) = xf§ + ¢ “dir.

Sifir Yigilmal Poisson Regresyon Modeli

Sifir Yigilmali Poisson regresyon (ZIPR) modeli ilk olarak Lambert (1992)
tarafindan tanimlanmustir. Sifir Yigilmali modellerde, verilerde sifir degerlerin
agirlikli olmasi ve asir1 yayilim ortaya ¢ikmasi durumu s6z konusudur (Akinpelu vd.,
2016: 44). Asirt yayilim bulunan verilerin analiz edilmesinde yararlanilan alternatif
metotlardan birisi de ZIPR modelidir. ZIPR modeli iki par¢a halinde bulunan bir
modeldir. Bu parcalardan biri pozitif sayma degiskenini modellemektedir. Digeri ise
Logit model ile veri setinde bulunan sifirlart modellemede kullanilir (Peng, 2013).

ZIPR Modeli asagidaki sekilde gosterilir (Cameron ve Trivedi, 1998: 125).
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PY;=0)=m+ (1 —-m)e My, =0 (8)

.y
PY,=y) = (1—7Ti)uly

ie M
|
il

yi>0 )

Modelin beklenen degeri ve varyanst Esitlik 10 ve 11°da oldugu gibidir.
EY) =1 —m)u (10)

V() = w1 —m)(1 + pym;) (11)

ZIPR modelinde m;=0 olmas1 durumunda Poisson regresyon modeline doniisiir ve
;>0 oldugunda ise asir1 yayilim ile kars karsiya kalinir.

Sifir Yigilmah Negatif Binom Regresyon Modeli

Sifir Yigilmali Negatif Binom regresyon (ZINBR) modeli veri setlerinde sifir
degerinin yogun oldugu ve asir1 yayilim olmasi halinde diger sayma veri modellerine
alternatif bir model olarak kullanilir. Bu model Greene (1994) tarafindan NBR
modelinin gelismis bir bi¢cimi olarak ele alinmistir.

Y;, negatif olmayan ve sifir yigilmali olan bir ZINBR Modeli,

-1

at \*
PYi=y)=m+1—-m) (W) yi=0 (12)
ryita™) W Vi @t \&
P(Yl - .Vi) - (1 - T[i) ryy+r(a=1) (ui+a‘1) (ui+a‘1) y=0  (13)

biciminde gosterilmektedir.
ZINBR modelinin beklenen deger ve varyansi agagidaki gibidir (Long, 1997: 244).
EY) =1 —-m)u (14)
V() = EXDA + ap; + ) (15)

m; sifira esit oldugu durumda ZINBR modeli NBR modeline doniismekte buna
ek olarak m; ile beraber asir1 yayilim parametresi a, sifira esit oldugu durumlarda ise
ZINBR modeli ZIPR modeline doniismektedir (Ismail ve Zamani, 2013: 10).

Ampirik Analiz

Veriler ve Tammlayici istatistikler

Bu calismanin amaci, Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitiisii tarafindan
hazirlanan, 2018 yili Tirkiye Niifus ve Saglik Arastirmasi (TNSA) (5484 evli kadin)
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ile iilke genelinde temsiliyeti yliksek olan ilk ve en kapsamli ¢alisma 6zelligi tasiyan
TNSA Suriyeli gogmen 6rneklemi (1886 evli kadin) verileri kullanilarak sayma
veri regresyon modelleri ile 15-49 yas arasindaki evli kadinlarin bebek 6liimlerini
etkileyen faktorlerin karsilagtirmali olarak incelenmesidir. Analizlerde elde edilen
modellerde kullanilan bagimli degisken 0-1 yas arasinda 6len bebek sayilart ve
bagimsiz degiskenler ise, anne ve babanin egitim diizeyi ve ¢alisma durumlari,
bolge, yerlesim yeri, annenin ilk dogumdaki yas1, hanehalki biiytikliigii, ideal ¢ocuk
sayisi, akrabalik iligkisi, dogum kontrol yontemi kullanimi, 6li dogumlar, evlilik
stiresi, bebek oliimii igin tekli risk faktorleri, go¢ sayisi, sigara igme durumu, spor
yapma durumu, daha fazla bebek istegi ve coklu dogumlardir. Tiim degiskenlere ait
tanimlayici istatistikler Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1°deki tanimlayici istatistikler incelendiginde, Tiirkiye Cumbhuriyeti
vatandagt evli kadmlarin %12,5’1 ve Suriyeli gdo¢men evli kadinlarm %36,7’si
gilineyde yasamaktadir. Dogu bolgesinde ise bu oran sirasiyla %24,3 ve %36,4’tiir.
Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli kadinlarin %601 3 ve 7 kisi arasinda hanehalki
biiyiikliigline sahip iken Suriyeli gé¢gmenlerde bu oran %41,9’dur. Egitim durumu
incelendiginde, Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli kadinlarin %44,3°1 ilkokul ve
%26,5’1 ortaokul mezunudur. Suriyeli go¢men evli kadinlarin ise %53°1 ilkokul
ve %22,1’1 ortaokul mezunudur. Tiirkiye Cumbhuriyeti vatandasi evli kadinlarin
%29,1°1 iggliciine katilirken, Suriyeli go¢cmen evli kadinlarin ise %6,9’u isgiiciine
katilmaktadir. Tlirkiye Cumhuriyeti vatandagi babanin egitim durumu incelendiginde,
932,571 ilkokul, %43,5’1 ortaokul mezunu iken, Suriyeli gogmenlerde erkeklerin
%33,9°u ilkokul, %38,2’si ortaokul mezunudur. Tirkiye Cumhuriyeti vatandasi
erkeklerin %85,5°1 isgiiciine katilirken, Suriyeli go¢menlerde %77,4’1 isgiiciine
katilmaktadir. Tirkiye’deki evliliklerinin %24’tinde ve Suriye evliliklerinin
%41,9°’unda akrabalik iligkisi bulunmaktadir. Tiirkiye’de evli kadinlarin %75,9’u
modern yontem kullanirken bu oran Suriyeli evli kadinlar igin %53,6dur.
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Tablo 1
Tammlayict Istatistikler

Tiirkiye Suriyeli Go¢cmenler
Degiskenler Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Bolge
Kuzey 675 12.3 - -
Giiney 686 12.5 692 36.7
Merkez 1108 20.2 123 6.5
Bati 1684 30.7 385 20.4
Dogu (Temel Sinif) 1333 243 687 36.4
Hanehalk: Biiytikligi
3 kisiden az (Temel Sinif) 1431 26.1 187 9.9
3 ve 7 aras1 3290 60 790 41.9
7 kisiden fazla 762 13.9 909 48.2
Annenin Egitim Durumu
Egitimsiz (Temel Sinif) 779 14.2 351 18.6
Tlkokul 2429 443 1000 53
Ortaokul 1453 26.5 417 22.1
Lise ve iizeri 823 15 119 6.3
Annenin Isteki Durumu
Calistyor 1596 29.1 130 6.9
Calismiyor (Temel Sinif) 3888 70.9 1756 93.1
Erkegin Egitim Durumu
Egitimsiz (Temel Sinif) 280 5.1 353 18.7
Tlkokul 1782 32.5 639 339
Ortaokul 2386 435 720 38.2
Lise ve iizeri 1036 18.9 174 9.2
Erkegin Isteki Durumu
Calistyor 4689 85.5 1460 77.4
Calismiyor (Temel Sinif) 795 14.5 426 22.6
Akrabalik Tliskisi
Anne ve Baba Akraba 1316 24 790 41.9
gll;llrllg ve Baba Akraba Degil (Temel 4168 76 1096 531
Herhangi Bir Yontem Kullanimi 0
Yontem kullanmiyor (Temel Sinif) 614 11.2 562 29.8
Folklorik ya da Geleneksel Yontem 707 12.9 313 16.6
Modern Yontem 4162 75.9 1011 53.6
Evlilik Siiresi
0-4 Y1l 779 14.2 579 30.7
5-9Y1l 910 16.6 424 22.5
10-14 Y1l 1058 19.3 313 16.6
15-19 Y1l 960 17.5 241 12.8
20-24 Y1 899 16.4 153 8.1
25 Y1l ve Uzeri (Temel Sinif) 877 16 175 9.3
Spor Yapma Durumu
Yapmuyor (Temel Sinif) 3066 55.9 1603 85
Diizensiz 1607 29.3 241 12.8
Diizenli 812 14.8 41 22
Sigara Kullanimi 0
Kullaniyor 1366 24.9 168 8.9
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Tablo 1
Tamimlayici Istatistikler

Tiirkiye Suriyeli Go¢cmenler
Degiskenler Frekans Yiizde Frekans Yiizde
Kullanmryor (Temel Sinif) 4118 75.1 1718 91.1
Daha Fazla Cocuk Arzusu
Istemiyor 2863 522 800 424
Istiyor (Temel Sinif) 2621 47.8 1086 57.6
Tekli Risk Faktorleri
ik dogum yasi<18 ve yag>34 1097 20 677 359
3’ten Biiyiik Dogumlar 2221 40.5 1051 55.7
24 Aydan Az Dogum Aralig1 1667 304 1109 58.8
Coklu Dogum 165 3 79 42
Olii Dogum 197 3.6 55 2.9
Ornek Hacmi 5.484 1.886

Evlilik stiresi incelendiginde, Tirkiye’de kadinlarin %16,6’s1 5-9 yil, 9%16,4’1
20-24 yil arast evlidir. Suriyelilerde ise bu oran sirasiyla %22,5 ve %8,1’dir.
Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaslarinda ankete katilan evli kadinlarin %24.9’u sigara
kullanmaktadir. Bu oranin Suriyeli evli kadinlarda %8.9 oldugu goriilmektedir.
Daha fazla ¢ocuk isteyenlerin orani Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli kadinlarda
%47,8 iken Suriyelilerde %57,6’dir. Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli kadinlarin
3’ten biiylik doguma sahip olanlarin oran1 %40,5 ve 24 aydan az dogum araligina
sahip olanlarm orani ise %30,4’tiir. Suriyeli evli kadmlarin 3’ten biiyiik dogum
orant %55,7 ve 24 aydan az dogum araligina sahip olanlarin oraninin %58,8 oldugu
goriilmektedir. Ideal cocuk sayisi Tiirkiye’de ortalama 3 iken Suriyeli go¢gmenlerde
4 oldugu belirlenmistir. Go¢ sayilar1 dikkate alindiginda Suriyeli gogmenlerin daha
fazla gog ettikleri gorilmiistiir.

Tablo 2, Tiirkiye ve Suriyeli Gogmen Orneklemine ait 0-1 yas 6len bebek sayilarmin
dagilimin1 gostermektedir. Tablo 2, incelendiginde, Tiirkiye verilerinin %93.36’siin
(5120 gozlemin) 0 degerini aldig1 ve Suriyeli gocmenlerin ise %89.82’sinin (1694

gbzlemin) 0 degerini aldig1 goriilmiistiir.

Tablo 2
Olen Bebek Sayilarinin Dagilimi

Tiirkiye Suriyeli Go¢cmenler
Olen Bebek Sayisi Frekans Yiizde Frekans Yiizde
0 5120 93.36 1694 89.82
1 294 5.36 151 8.01
2 58 1.06 30 1.59
3 9 0.16 9 0.48
4 2 0.04 1 0.05
5 1 0.02 - -
6 - - 1 0.05
Toplam 5484 100 1886 100
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Tiirkiye Suriyeli Gécmenler

Sekil 2. Olen Bebek Sayilarmin Dagilimi

Model Secimi

Bu calismada ilk olarak Poisson regresyon modeli tahmin edilmis ve Tablo 5 ve
Tablo 6’da verilen yayilim parametresinin 1 degerinden biiyiik elde edilmesinden
dolay1 NB modelleri ile ¢alisilmasinin uygun oldugu sonucu ortaya ¢ikmistir. Bebek
Olimlerinin dagilimina bakildiginda sifirlarin agirlikli oldugu belirlendiginden ZINB
ve ZIP modelleri ile de karsilagtirma yapilarak en iyi model belirlenmistir. Sayma
veri modellerinin elde edilmesi ve ilgili testlerin sonuglar1 igin STATA/MP 4 16

Programi kullanilmistir.

Sekil 3 ve Sekil 4’te Tiirkiye ve Suriye Gogmenleri igin Poisson, NB, ZIP ve
ZINB modellerine ait Hangroot grafikleri verilmistir. Burada ¢ubuklar tahmin edilen
ve gozlenen Olen bebek sayilarinin karekoklerinin farkini gostermektedir. Cizgiler
ise tahmin edilen 6len bebek sayilarinin karekokiinii ifade etmektedir. Cubuklar x
eksenine ne kadar yakinsa model o kadar iyidir. Buna gdre Poisson, ZIP ve ZINB
modellerine ait grafiklere bakildiginda, dikey ¢ubuklar sifira NB modeline gore daha
uzaktadir. Bundan dolayr hem Tiirkiye hem de Suriyeli gogmen 6rneklemine gore
NB modelinin verilere daha uygun olabilecegi sdylenebilir. Ancak bu sonucun model

se¢imi i¢in ele alinan testlerle de desteklenmesi 6nem arz etmektedir.
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Sekil 3. Modellerin Hangroot Grafikleri (Tiirkiye)
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Sekil 4. Modellerin Hangroot Grafikleri (Suriyeli Go¢menler)
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Model secimi ig¢in testler incelendiginde, Vuong (1989), giiclii istatistiksel
ozelliklere sahip yuvalanmayan modeller i¢in bir test istatistigi Onermistir. Bu
caligmada, yuvalanmayan modelleri (NB ile ZINB veya Poisson ile ZIP) karsilastirmak
icin, Vuong (1989) testi uygulanmistir. LR testi ise Poisson modelini Negatif Binom
modeline (veya ZIP ile ZINB karsilagtirmasina) karsi test etmek i¢in kullanilmistir.
Model segimleri i¢in LR testi ve Vuong testi istatistikleri Tablo 3’te sunulmustur.
LR testinin istatistiksel olarak anlamli olmas1 (p<0.05) NB modellerinin ve Vuong
testinin istatistiksel olarak anlamli olmasi (p<0.05) ise sifir yigilmali modellerin
kabul edilmesi gerektigini gosterir.

Tablo 3’te goriildiigii gibi bu ¢alismada ilk 6nce en temel model olan Poisson
regresyon modeli NB modeli ile karsilagtirilmis ve LR testi sonucu istatistiksel olarak
anlamli (p<0.05) bulundugundan dolay1 NB modelleri ile ¢alisilmasi gerektigi ortaya
cikmustir. Verilerdeki sifirlarin agirlikli olmasindan dolay1 da Poisson ve ZIP modeli
Vuong testi ile karsilastirilmigtir. Bu testin sonucuna gore ZIP model Poisson modeline
tercih edilmistir. Ancak sifirlarin agirlikli olmasi ve asirt yayilimdan dolay1 ZIP model
ayn1 zamanda ZINB modeli ile karsilastirilmis ve LR testi sonucuna gore ZINB
modeli tercih edilmistir. En son olarak NB modeli ZINB modeli ile karsilastirilmis
ve Vuong testinin istatistiksel olarak anlamsiz (p>0.05) bulunmasindan dolay1 NB
modelinin se¢iminin uygun oldugu sonucuna karar verilmistir.

Tablo 3
Model Se¢imi igin Testler
Tiirkiye Suriyeli Gogmenler

LR Testi Vuong Testi LR Testi Vuong Testi
Poisson ve NB 15.990" (0,000) 21.930" (0,000)
Poisson ve ZIP 1.940™ (0,026) 2.460" (0,007)
ZINB ve ZIP 423.160" (0,000) 82.600" (0,000)
ZINB ve NB 0.250 (0,401) 0.180 (0,430)

Not: *, ™, " sirast ile %1, %5 ve %10 anlamhlik diizeyinde istatistiksel olarak anlamliligi ve parantez i¢indeki ifadeler
olasilik (p) degerini gostermektedir

Sekil 5, gozlenen olasiliklarin tahminlenen olasiliklardan farkini géstermektedir.
Sifir ¢izgisine en yakin degerlere sahip olan modelin en iyi model oldugu sdylenebilir.
Buna gore Tablo 3, Tablo 4 ve Sekil 5’te goriildiigii gibi NB modeli diger modellere
gore verilere en 1yi uyumu gosteren model olarak belirlenmistir.
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Tablo 4
Olen Bebek Sayilart i¢in Sayma Veri Modellerinden Elde Edilen Gézlenen ve Tahminlenen Olasiliklar
Tiirkiye Suriyeli Go¢cmenler

Olen " Tahminlenen Olasihklar . Tahminlenen Olasihiklar
Bebek Gozlenen Pois- Gozlenen Pois-

Olasiliklar Olasiliklar
Sayist son NB ZIP ZINB son NB Z1p ZINB
0 0.9336 0.9302 0.9342 0.9506 0.9445 0.8982 0.8877 0.8984 0.9200 0.9146
1 0.0536 0.0598 0.0536 0.0393 0.0375 0.0801 0.0961 0.0803 0.0579 0.0551
2 0.0106 0.0081 0.0088 0.0055 0.0073 0.0159 0.0137 0.0152 0.0105 0.0123
3 0.0016 0.0014 0.0022 0.0016 0.0029 0.0048 0.0021 0.0040 0.0037 0.0050
4 0.0004 0.0003  0.0007 0.0007 0.0016 0.0005 0.0003 0.0013 0.0019 0.0027
5 0.0002 0.0006 0.0003 0.0004 0.0010 - - - - -
6 - - - - - 0.0005 0.0000 0.0002 0.0008 0.0012

TURKIYE SURIYELI GOCMENLER
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Sekil 5. Gozlenen Olasiliklardan Sapma

Bulgular

Tablo 5 ve Tablo 6, Tiirkiye ve Suriyeli gogmenler i¢in sayma veri modellerinden
Poisson, NB, ZIP ve ZINB model tahmin sonuglarini géstermektedir. Modellerin
karsilastirilmasi sonucunda NB modelinin en iyi model oldugu sonucu ortaya
¢tkmis ve NB modelinin tahmin sonuglar1 iizerine odaklanilmistir. NB modeli
dogrusal olmadigindan dolay1 katsayilar1 yorumlamak i¢in marjinal etkilerden
yararlanilmistir. Marjinal etkiler incelendiginde, gliney bolgede yasayan Tiirkiye
Cumbhuriyeti vatandasi evli kadinlarin dogu bdlgede yasayanlara gore bebek oliimleri
0.008 kat daha azdir. Suriyeli gogmen evli kadinlarda ise bu oran 0.017’dir. Se¢kin
(2009)’nin yapmis oldugu caligmada bolge ve bebek dliimleri arasinda anlamsiz bir
iliski oldugu goriilmiistiir. Hanehalk: biiytikliigliniin bebek 6liimleri tizerindeki etkisi
hem Tiirkiye 6rnekleminde hem de Suriyeli gogmenlerde istatistiksel olarak anlamli
bulunmustur. 7 kisiden fazla hanehalkina sahip olan Tiirkiye Cumhuriyeti vatandast
evli kadinlarin 3 kisiden az hanehalkina sahip olanlara gore dlen bebek sayis1 0.012
kat daha azdir. Suriyeli gogmen evli kadinlara bakildiginda, bu azalig 0.061 kattir.
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Annenin egitimi ve isteki durumu, Tiirkiye Cumhuriyeti vatandas: evli kadinlar ve
Suriyeli gogmenlere ait modellerde istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur. AFAD
(2014)’a gore, Tiirkiye’ye gelmis olan Suriyeli kadinlarin 6nemli bir kismu ya hig
egitim almamis ya da diisiik egitim seviyesine sahip kadinlardan olugsmaktadir. Bu
kadinlardan %21°1 hi¢ okuma yazmasi olmadigini, %8’i okuma yazma bildigini
ama egitimi olmadigini, %351 ilkokul mezunu oldugunu belirtmistir. Lise mezunu
olan Suriyeli kadinlarin oran1 %10 iken, iiniversite ya da daha yiiksek bir egitime
sahip Suriyeli kadinlar %6 civarindadir. Bu oranlar kadinlarin dncelikli ihtiyaglarinin
ozellikle temel egitim basta olmak iizere mesleki egitim ve yasam becerilerini
giiclendirecek egitimler oldugunu gostermektedir (Aydin Yilmaz, 2019:46).

GoO¢ edilen iilkede yasanilan sosyo-ekonomik sikintilarin aile i¢i rolleri
degistirmeye bagladig1r goriilmektedir. Erkeklerin is bulamayisi kadinlarin ve kiz
¢ocuklariin c¢alismasina neden olmaktadir. Gegici koruma statiisiindeki Suriyeli
kadimlarin %29,4°1 aylik 100 dolar altinda gelire sahiptir (AFAD, 2014:30).

Tiirkiye orneklemine ait modelde erkegin egitim durumu her {i¢ kategoride de
istatistiksel olarak anlamli iken Suriye modelinde sadece ortaokul diizeyine ait katsay1
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Caldwell’e (1979) gore, bebek oliimleri ile
ilgili ¢alismalarda en ¢ok dikkat ¢ekilen nokta egitim diizeyidir. Anne ve babalarin
egitimi yiiksek oldugunda bebek Oliimlerinin de daha az oldugu bilinmektedir.
Literatiir incelendiginde, 6zellikle annelerin egitim diizeyinin iyi seviyede olmasi,
kaderci yaklagimdan uzaklagmalari, geleneksel tedavi yontemlerinden ziyade
modern yontemleri tercih etmeleri ve iyi saglik hizmeti almalar1 agisindan bebek
oliimlerindeki azalis1 etkileyen dnemli faktérlerdendir.

Her iki modelde de erkegin isteki durumu ve akrabalik iliskisi istatistiksel olarak
anlamsiz bulunmustur. Bu sonucu destekler sekilde Mete vd., (2018)’de bebek
Olimleri ile anne ve baba akrabalig1 ve annenin egitim degiskeni arasinda anlamsiz
bir iliski oldugu sonucuna ulagmiglardir. Yapilan arastirmalar Tiirkiye’de calisan
Suriyeli sayisinin toplam niifuslarinin %30’undan fazla oldugunu, yani en az 1.2
milyon Suriyelinin ¢alistigini gostermektedir (Erdogan, 2019: 12). Gog Idaresi Genel
Midiirliiglintin gecici koruma altindaki Suriyelilere dair verileri, Tiirkiye’de bulunan
1,6 milyondan fazla siginmacinin 15-64 yas araliginda, ¢alisabilir durumda oldugunu
gostermektedir (Geng ve Oztiirk, 2016: 83). Kadimlarin dogum kontrol yéntemlerini
kullanma durumlar: incelendiginde, Tiirkiye Cumbhuriyeti vatandas: evli kadinlarda
modern yontemleri kullananlarin herhangi bir yontem kullanmayanlara gore bebek
olimii 0.021 kat daha az iken, Suriyeli evli kadinlarda 0.037 kat daha azdir. Gebeligi
Onleyici hususlarda egitim vermek 6zellikle de Suriyeli kadinlar arasinda fazla olan
gebelik problemini engellemek i¢in uygulanmalidir (Barim, 2015: 50).

Evlilik siiresi arttik¢a bebek Oliimlerinin azaldig1 goriilmistiir. Ayrica spor yapan
Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli kadinlarin spor yapmayanlara gore sahip

167



Ekoist: Journal of Econometrics and Statistics

olduklar1 dlen bebek sayist 0.006 kat daha azdir. Tiirkiye orneklemi ve Suriyeli
gbemen Orneklemine ait modellerde sigara kullaniminin bebek 6liimleri iizerinde
herhangi bir etkisi goriillmemistir. Daha fazla ¢ocuk arzusuna ait degiskenin katsayisi
negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

TNSA (2019) raporuna gore, bebek 6limliiliigii i¢in risk orani, belli bir yiiksek risk
kategorisindeki dogumlar arasindaki 6liimlerin, herhangi bir yiiksek risk kategorisinde
olmayan dogumlar arasindaki 6liimlere oranidir. Bir ¢ok tilkedeki verilere gore geng
(18 yas alt1) ve ileri (34 yas lizeri) annelik yas1 kisa dogum araliklar1 (24 aydan kisa)
ve yliksek dogurganlik (3’ten fazla) yiiksek risk faktorleri arasinda yer almaktadir.
Bazen bu faktorlerden biri risk olmamakla birlikte bir¢ok faktor bir araya geldiginde
riskin olugmasi s6z konusu olabilmektedir. Bu ¢alismada elde edilen modellerde ilgili
risk faktorleri dikkate alindiginda, geng ve ileri yastaki kadinlarin sahip olduklari
Olen bebek sayilar diger yas gruplarina gore Tiirkiye Cumhuriyeti vatandasi evli
kadmlarda 0.007 kat daha fazla iken Suriyeli gd¢gmenlerde 0.024 kat daha fazladir.
Bu sonucu destekler sekilde, Bodur vd., (2009)’de annenin ilk dogum yas: ile bebek
Olimleri arasinda anlamli bir iligki bulunmustur. Tirkiye’deki 20-24 yas arasi
Suriyeli kadinlarin %44,8’1 18 yasma gelmeden, %9,2’si ise 15 yasina gelmeden
evlenmistir (UNICEF, 2019: 27). TNSA (2019) raporuna gore ortalama ilk dogum
yas1 dikkate alindiginda Suriyeli kadinlarin genellikle 21 yasinda anne olduklar
goriilmektedir. Dogum araliklari, kisa siireler icermeleri durumunda anne ve bebek
oliimlerinde riski st seviyelere tasidiklari i¢in dnemlidir ve dolayisiyla da gilivenli
annelik i¢in de bir unsur olarak ele alinir. Suriyeli ¢ocuklarin yaklasik yiizde 38’inin
kritik olarak tanimlanan 24 aydan daha kisa araliklarda dogduklar1 goriilmiistiir.
Hem Tiirkiye Cumhuriyeti vatandaslarinda hem de Suriyeli go¢men evli kadinlarda
3’ten biiyiikk dogumlarin ve 24 aydan az dogum araliginin bebek Sliimlerini arttirdigi
sonucuna varilmgtir. Thlamur Oner (2014), dis gogiin kadinlar iizerinde oldukca
o6nemli oldugunu ve saglik hizmetlerine ulagsmadaki engeller nedeniyle gebelikle
ilgili pek ¢ok riske maruz kalindigini belirtmistir. Bu baglamda Tiirkiye Cumhuriyeti
vatandasi evli kadinlariin gog¢ sayisinin ve toplam 6lii dogumlarin bebek oliimleri
tizerinde anlamli ve pozitif bir etkisi bulunurken Suriyeli gd¢menlerde bu etki
anlamsiz bulunmustur.
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Sonu¢

Bu c¢aligmanin temel amaci, Hacettepe Universitesi Niifus Etiitleri Enstitiisii
tarafindan hazirlanan, 2018 yili Niifus ve Saglik Arastirmasi Tiirkiye ve Suriyeli
gdcmen Orneklemine ait veriler kullanilarak sayma veri regresyon modelleri ile 15-
49 yas arasindaki evli kadinlarin bebek 6liimlerini etkileyen faktorleri incelemektir.
Bu calismanin diger bir amaci ise sayma veri regresyon modelleri ile elde edilen
sonuglarin karsilagtirilarak en iyi analiz yonteminin belirlenmesidir.

Bu c¢aligmada tiim sayma veri model tahminlerine bakildiginda Poisson, NB, ZIP
ve ZINB modellerine ait Hangroot grafikleri, tahmin edilen olasiliklarla gozlenen
olasiliklar arasindaki farka ait grafikler ve model se¢imi i¢in testler dikkate alindiginda
NB modelinin en iyi model oldugu ortaya ¢ikmistir. NB modeli tahmin sonuglar1
incelendiginde Tiirkiye Cumhuriyeti Vatandast evli kadinlar ve Suriyeli Gé¢menler
icin bebek oliimleri ile ilgili farkliliklar olmasi yaninda bebek 6liimlerini etkileyen
en Onemli degiskenlerin hanehalki biiyiikliigii, evlilik siiresi, daha fazla ¢ocuk istegi,
tekli risk faktorleri, dogum kontrol yontemi kullanimi, toplam 6lii dogum sayisi,
¢oklu dogumlar ve go¢ sayisi oldugu bulgusuna ulagilmistir.

Bebek oliimlerinin fazla olmasii bir¢ok faktdr etkilemekle birlikte birgogunun
basinda egitim seviyenin diisiik olmasi1 gelmektedir. Bebek oliimlerini azaltmak i¢in
anne ve babalarin bilinglendirilmesi ve egitim seviyesinin arttirilmasina yoénelik
caligmalar yapilmalidir. Elde edilen model sonucuna gore, 6nemli gostergeler olan
kadin ve erkege ait egitim ile isgiicline katilimin bebek dliimleri lizerinde herhangi
bir etkisi bulunmamastir.

Dogu bolgelerde bebek oliim artis hizi dikkate alindiginda, hem yerli hem de
siginmaci kadin niifusun hamilelik boyunca ihtiyaglar1 6nem tasimaktadir. Niifusun
birden artisi, iki dil ve kiiltiire ait insanlarin bir arada yasamaya calismasi, giivenlik
sorunlari, bolgede artan igsizlik oranlari gibi nedenler kisileri pek ¢ok ag¢idan
etkiledigi gibi psikolojik a¢idan da etkilemektedir. Bu anlamda, psikososyal destegin
verilmesi hem bu kisilerin saglikli hamilelik ge¢irmeleri hem de dogacak bebeklerin
fizik ve psikolojik olarak saglikli gelismeleri agisindan Snem teskil etmektedir
(TEPAYV, 2016:6). Demografik acidan bakildiginda, Suriye’nin daha geng bir niifus
yapisina sahip ve 6zellikle dogurganlikta Tiirkiye’ye gore daha yiiksek oranlara sahip
oldugu goriilmektedir. Bu durum ile erken yasta ve ¢ok esli evlilikler arasinda bir
bagimti oldugu da sdylenebilir. Ote yandan her iki iilke sosyoekonomik gelismislik
gostergeleri agisindan karsilastirildiginda ise Tiirkiye’nin Suriye’ye gore ¢cok daha
avantajlt bir konumda oldugu goriilmektedir (Suriyeliler ve Tiirkiye Cumhuriyeti
Vatandaslar1 Arasindaki Evlilik iliskileri Arastirmasi, 2016:36).
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