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Bu ¢alismada, Burdur ilinin tiim ilgelerini kapsayan, karbon ayak izi degeri belirlenmistir. Karbon
ayak izinin belirlenmesinde kapsam 1, kapsam 2 ve kapsam 3 faktorleri hesaba dahil edilmistir.
Kapsam 1’de konut, serbest tiiketici ve ulasimdan kaynakli salimimlar incelenmistir. Kapsam 2’de
konut, sanayi, ticarethane ve kurumlara ait elektrik tiiketiminden dolay1 meydana gelen salinimlar
dahil edilmistir. Kapsam 3’te ise ¢op isleme tesislerinde meydana gelen salinimlara yer verilmistir.
Kapsam 1 igerisinde bulunan konut faktori, komiir ve dogalgaz kullanimina bagl, ulasim faktori ise
hem arag tiplerine hem de yakit cinslerine bagh olarak degerlendirmesi yapilmistir. Burdur ili CO2
emisyon salinimi kapsam 1 ile 723,54, kapsam 2 ile 364,29 ve kapsam 3 ile 9,76 ve toplamda ise
1.097,60 bin ton/y1l olarak belirlenmistir. Kapsam 1'de gergeklesen CO:z saliniminin %58,14'1i
konut, %32,41'i ulasim, %9,46’s1 serbest tiiketiciler tarafindan gerceklestirildigi gorilmiistiir.
Ulasimda, %69,33’liik oranla en ¢ok emisyon salinimi dizel tasitlar tarafindan gergeklesirken,
%16,41'lik oranla benzinli, %14,19 oranla LPG’li ve %0,17’lik oranla ise elektrikli tasitlarin
kapsadig1 goriilmiistiir. Kapsam 2 kategorisinde konutun 75,57, sanayinin 182,45, ticarethane ve
kurumlarin 822,83, aydinlatmanin 17,12 ve tarimsal sulamanin 6,28 bin ton/yil CO2 emisyonu
salinimi gerceklestirdigi sonucuna ulasilmistir. Burdur iline ait aga¢ sayisi ile yillik emilen CO2
emisyon miktar1 559,16 bin ton/yil olarak belirlenmistir. Belirlenen kapsamlar dogrultusunda
Burdur ilinde y1llik 538,44 bin ton CO2 emisyon a¢181 vermektedir. Bu agigin giderilmesi i¢in yaklasik
45 milyar agag yetistirilmesi gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Karbon Ayak Izi, Sera Gaz, Iklim Degisikligi, Kiiresel Istnma, Burdur

Abstract

In this study, the carbon footprint value covering all districts of Burdur province was determined.
Scope 1, scope 2 and scope 3 factors were taken into account in determining the carbon footprint. In
Scope 1, emissions originating from housing, free consumer and transportation have been
examined. In Scope 2, emissions due to electricity consumption of houses, industry, businesses and
institutions are included. Scope 3 includes emissions that occur in garbage processing facilities. The
housing factor included in Scope 1 is based on the use of coal and natural gas, while the
transportation factor has been evaluated based on both vehicle types and fuel types. The CO:
emission in Burdur is determined as 723.54 with scope 1, 364.29 with scope 2, 9.76 with scope 3
and 1097.60 thousand tons / year in total. 58,14% of the COz emission realized in Scope 1 was
realized by housing, 32.41% by transportation, 9.46% by free consumers. In transportation, while
diesel vehicles emit the most emission with a rate of 69.33%, it was observed that gasoline with
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16.41%, LPG with 14.19% and electric vehicles with a rate of 0.17%. In the Scope 2 category, it has
been concluded that houses emit 75.57 tons of CO2, 182.45 to industry, 822.83 to businesses and
institutions, 17.12 to lighting, and 6.28 thousand tons / year to agricultural irrigation. The number
of trees belonging to the province of Burdur and the amount of CO2 emission annually have been
determined as 559.16 thousand tons / year. In line with the determined scopes, Burdur has an
annual deficit of 538.44 thousand tons of CO: emission. In order to eliminate this deficit, it is

necessary to grow abouth 45 million trees.

Keywords: Carbon Footprint, Greenhouse Gas, Climate Change, Global Warming, Burdur

1. Giris

Yerytiziindeki canlilar yasamlarinin devami igin
belirli kaynaklar1 kullanmak zorundadir.
Kaynaklarin  kullanilma orani ve olusan

tahribatin  belirlenmesi i¢in kullanilan ve
bagvurulan yontemler biitiinii ise ekolojik ayak
izi olarak tanimlanmaktadir [1]. Daha kisa
sekilde tamimlayacak olursak Ekolojik Ayak izi
muhasebesi, Diinya'nin biyolojik kapasitesinin
arz ve talebini Ol¢mektedir [2]. Yasamsal
faaliyetlerimizi dogal kaynaklarin kendini
yenileme siireleri icerisinde gerceklestirip
gerceklestirmedigimizi belirlemek istiyorsak;
Ekolojik Ayak Izini yasamsal faaliyetimiz
siiresinde iretebilecegimiz dogal kaynak
miktariyla (biyolojik kapasite/biyo-kapasite)
karsilastirarak gorebiliriz [3]. Ayrica kullanilan
kaynaklari,  kullanilabilir = kaynaklar ile
karsilastirmak suretiyle elde edilen ekolojik
ayak izi sayesinde siirdiriilebilirligi ne kadar
saglandigini da gébrmemiz miimkiindiir.

2012 yiinda hazirlanan Tiirkiye’'nin ekolojik
ayak izi raporuna gore, ekolojik ayak izinin
belirlenmesine etki eden 6 alt bashk oldugu
bildirilmektedir. Bunlar; Karbon ayak izi (%46),
Tarim arazisi ayak izi (%35), Orman ayak izi
(%11), Yapilandirilmis alan ayak izi (%3), Otlak
ayak izi (%3) ve Balikcilik sahasi ayak izi (%2)
dir [3]. Ekolojik ayak izinin alt bagliklarindan
biri ve en biiyiik paya sahip olan karbon ayak izi
ayni zamanda en hizl biiyliyen bir bilesenidir
[4,5]. Karbon ayak izi, canlilarin faaliyetleri
sonucu  olusan sera gazi  miktarinin
karbondioksit (CO2) esdegeri olarak ton (tCO2)
cinsinden belirlenmesidir [6,7].

Karbon ayak izi dogrudan (birincil) ve dolayl
(ikincil) olmak iizere ikiye ayrilir. Birincil ayak
izi ulasim, barinma ve kati atiklardan olusan
CO2 emisyonlarim kapsamaktadir. ikincil ayak
izi ise kullandigimiz iirlinlerin {retiminden
tasinmasina, kullanimindan dogada yok
olmasina kadar gecen siire zarfinda meydana

gelen CO2 emisyonlarim kapsar. Ikincil ayak izi
kisaca lriiniin imalatindan baslayip dogada yok
olma siiresince olusan CO:2 emisyonlarinin
toplamidir [8].

Karbon ayak izinin belirlenmesi icin yapilacak
calismalar  bireysel, kurumsal, bdlgesel,
organizasyon vb. odakli  olabilmektedir.
Genellikle y1l bazinda olmak tizere belli bir
zaman dilimi i¢in yapilabilir [9,10]. Yakitlarin

kullaniomi  sonrast olusan COz miktarinin
belirlenmesinde  Hiikiimetler ~Aras1  Iklim
Degisikligi Paneli (IPCC) yonergeleri ve

standartlari kullanilmaktadir. Bu CO2 miktarinin
belirlenmesi icin Tier 1, Tier 2 ve Tier 3 olmak

tizere 3 yontem bulunmaktadir. Tier 1
yonteminde  yakitlarin  veya  enerjilerin
kullanimina  bagh  belirlenmis  emisyon
faktorlerinden faydalanilmaktadir. Tier 2
yonteminde, yakitlarin yanma teknolojisi
dikkate alinarak, belirlenmis iilke veya bolge
icin olusturulan donilisiim faktorleri
kullanilmaktadir. Tier 2 yonteminde, Tier 1
yontemine gore daha ayrintih  bilgiler

kullanmasi gerekmektedir. Tier 3 yonteminde
ise yanma teknolojisi, ¢calisma kosullari, kontrol
teknolojisi, bakim  Kkalitesi ve yanma
ekipmaninin yasi gibi bilgiler kullanilmaktadir
[11,12,13].

Sunuta vd., yaptiklar1 ¢alismada Dan Sai
Municipality sehrine ait karbon ayak izi
degerlerini hesaplamiglardir. Hesaplama
yonteminde, sehrin bulundugu iilke ve sehre ait
kurum ve kuruluslardan bilgi toplayarak
analizini yapmislardir. Analiz igerigini kapsam
1, kapsam 2 ve kapsam 3 olarak li¢ grupta
incelemislerdir. Calisma sonucunda Dan Sai
sehrinin karbon ayak izinin toplam 8.528,04
tCOz, kapsam 1 5.524 tCO2, kapsam 2 2.164 ve
kapsam 3’lin ise 1.140 tCO2 oldugu sonucunu
elde etmislerdir [14]. Argun vd., ¢alismalarinda
Konya ili Selguklu ilgesine ait karbon ayak izinin
belirlenmesini ele almislardir. Karbon ayak
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izinin hesaplanmasi icin kullanilan metotta IPCC
tarafindan onerilen ve Tier yaklasimlariyla
belirlenmis olan metodoloji kullanilmistir.
Calisma sonucunda Selguklu ilgesinin karbon
ayak izi 940 bin ton COz olarak hesaplanmistir.
Calismada sanayi faktorii ihmal edilmis olup,
toplam karbon ayak izinin %56’lik oranini

barinma, %41’lik oranini ulasim amagh
meydana  geldigini  saptamiglardir  [15].
Kocaman, yaptigi calismada Karabiik ilinin
karbon emisyon miktarini  hesaplamistir.

Hesaplama siirecinde kullanilan veriler, sanayi,
barinma ve ulagim kullanimi ile kaynakl olarak
siniflandirilmistir. Calismada verilerin
analizinde, IPCC'nin 6nermis oldugu Tier 1
hesaplama metodunu kullanmistir. Elde edilen
sonuclara gore Karabiik ilinin 2017 karbon
emisyon degeri 2,8 milyon ton, 2018 yilinda 2,3
milyon ton ve 2019 yilinda ise 7 milyon ton CO2
olarak belirlemistir. Salinimi yapilan bu
degerlerin, 1,2 milyon ton CO2'nin ilde bulunan

agaclar tarafindan emiliminin  saglandig
sonucuna ulagmistir [16]. Kumas vd., yaptiklari
calismada Burdur Mehmet Akif Ersoy

Universitesi Bucak Saglik Yiiksekokulunun yillik
karbon ayak izi miktarini belirlemigslerdir.
Miktarin belirlenmesinde, Yiiksekokulda
kullanilan elektrik enerjisi tiiketimi, 6grenci ve
personelin ulasimi, 1sinma gibi temel faktorler
ele alinmistir. Yiiksekokulun toplam karbon
ayak izi miktar1 yillik, 214.503 kg olarak tespit
edilmistir. Bu ¢alismada, karbon ayak izi
degerine en c¢ok etki eden faktor dogalgaz
tiketimi oldugu tespit edilmistir [17]. Kumas
vd., Mugla havalimanindan yapilan uguslarda,
ugak tipi ve sayisina bagh olarak karbon ayak izi
degerini hesaplamislardir. Hesaplama metodu
olarak [IPCCnin onerdigi Tier hesaplama
yontemini kullanmiglardir. Calisma sonucunda
ele alinan havalimaninin karbon ayak izi miktar1
yillik, 93.410,75 tCO2 olarak belirlenmistir [18].
Biyik vd., Isparta ilinin ulastirma sektdriinden
kaynaklanan, karayolu karbon ayak izi degerini
hesaplamiglardir. Bu ¢alismada IPCC'nin
onerdigi Tier yaklasim metodu kullanilmistir.
2010 ile 2016 yillar1 arasinda hesaplanan
karbon ayak izi miktarinda %43’liikk bir artis
oldugu sonucuna ulagsmislardir [19]. Literatiirde
bulunan c¢alismalarda IPCC'nin 6énermis oldugu
Tier metodu ile hesaplamalarin gerceklestigi ve
basarili sonuca ulasildig1 elde edilmistir. Buna
ek olarak karbon ayak izinin hesaplanmasinda,
Burdur ilini kapsayan bir o6rneklemin yer
almadig1 gérilmiistiir.

Bu calismada, Burdur ilinin tim ilgelerini
kapsayan, karbon ayak izi degeri belirlenmistir.
Karbon ayak izinin belirlenmesinde kapsam 1,
kapsam 2 ve kapsam 3 faktorleri hesaba dahil
edilmistir. Kapsam 1’de konut, sanayi,
ticarethane-kurumlar ve ulasimdan kaynakli
salinimlar incelenmistir. Kapsam 2’de konut,
sanayi, ticarethane ve kurumlara ait elektrik
tilketiminden dolayr meydana gelen salinimlar
dahil edilmistir. Kapsam 3’te ise ¢0p isleme
tesislerinde meydana gelen salinimlara yer
verilmistir. Kapsam 1 icerisinde bulunan konut
faktori, komiir ve dogalgaz kullanimina bagl,
ulasim faktorii ise hem arag tiplerine hem de
yakit cinslerine bagl olarak degerlendirmesi
yapilmistir. Burdur iline ait agag sayisi ile yillik
emilen COz emisyonunun karbon ayak izine
etkisine de yer verilmistir.

2. Materyal ve Metot

Calisma bolgesi olarak belirlenen Burdur ili
karbon ayak izinin belirlenmesinde birincil ayak
izi hesaplanacak olup, kapsam 1, kapsam 2 ve
kapsam 3 igeriginde yer alan barinma, ulasim ve
kat1 atiklardan kaynakli emisyon hesaplari
yapilmustir. Ulke ve il bazinda bulunan kurum
ve kuruluslardan gerekli veriler toplanip,
uluslararasi standartlarda yer alan karbon ayak
izi faktorleri kullanimi ile verilerin analizi
gerceklestirilmistir.
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Sekil 1. Burdur ili fiziki haritasi

Burdur [li; Merkez ilceyle birlikte, Aglasun,
Altinyayla, Bucak, Cavdir, Celtik¢i, Golhisar,
Karamanli, Kemer, Tefenni, Yesilova olmak
tizere; 11 ilge, 15 belediyeden olusmaktadir.
Belediyeler icinde 127 mahalle ve 193 kdy
bulunmaktadir. Burdur iline ait fiziki harita
Sekil 1'de goriilmektedir [20]. Burdur ili toplam
niifusu 267.092, Tirkiye niifus siralamasinda
65. sirada yer almaktadir. Burdur ili 2018
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yilinda 269.926, 2019 yilinda 270.796 ve 2020
yilinda ise 267.092 niifusa sahiptir [21].
Tiirkiye'nin niifus yogunlugu 104 kisi/km? iken
Burdur ili niifus yogunlugu 38 kisi/km?
Tirkiye'nin yillik niifus artis hizi: %13,5 iken
Burdur ilinin y1llik niifus artis hiz1 % 12,8 ile 48.
siradadir. Yiizoélgimi 7.176 km2 ve 950 m
rakimda bulunan bir ildir.

2020 yili itibariyle Burdur ili 93.815 konut ile
Tiirkiye toplam konut sayis1 (24.604.086) icinde
%0,38 lik bir paya sahiptir. Konutlarin kullanim
sekillerine gore dagilimi ise %63,2°lik kisminda
cekirdek aileler, %24,2’lik kisminda tek kisi ve
%10,4'lik  kisminda ise genis (kalabalik)
hanehalk: kullanimindadir [21].

Burdur ili dogalgaz dagitim ve altyapi
hizmetleri, Torosgaz Isparta Burdur Dogalgaz

Dagitim A.S. sirketinin 28 Haziran 2006
tarihinde Enerji Piyasasi Diizenleme
Kurumundan dagitim lisansini  almasiyla

baslamustir. Ilk olarak Merkez ilcede sanayi ve
konutlarda dogalgaz kullanimina baslanmistir.
Daha sonra 2011 yilinda Bucak ilgesinde ve
2019 yilinda Golhisar ilgesinde dogalgaz
kullanimina baslanmistir. 2020 yilina ait Burdur
Merkez ve diger iki ilcedeki abone sayisi ile
dogalgaz kullanim miktarina ait veriler Tablo
1’de goriilmektedir [22,23]. Ayrica toptan satis
lisans1 ile Aygaz ve Ipragaz sirketleri,
sikistirllmis dogalgaz lisansi ile Naturelgaz
sirketi, ithalat lisansi ile de Boru Hatalar ile
Petrol Tasima Anonim Sirketi (BOTAS)
bolgedeki dogalgaz arzina cevap vermektedir.
Tim bu lisansh sirketlerin Evsel tiiketici
haricindeki tiim tiiketiciler serbest tiiketici
statiisiinde degerlendirilmistir.

Tablo 1. Burdur ili 2020 dogalgaz kullanimi ve
abone sayisi

Abone Yillik Dogalgaz

Burdur Sayisi Tiiketimi (m3)

Evsel Tiiketici 48.040 46.262.520,00

Serbest Tiiketici 2.404 33.737.480,00
Tirkiye Elektrik Dagiim AS (TEDAS)
tarafindan 21 farklh  boélgeye ayrilarak

ozellestirilen Tiirkiye elektrik dagitim altyapisi
glinlimiizde tamamen o6zel sektdr tarafindan
isletilmektedir. Bu o6zellestirme ile 28 Mayis
2013 tarihinden itibaren 10. dagitim bolgesinde
faaliyet gosteren Akdeniz Elektrik Dagitim A.S.
(AKDENIZ EDAS), Antalya, Isparta ve Burdur
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sehirlerine hizmet vermektedir. CK Enerji
Akdeniz Elektrik perakende satis sirketi olarak
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu tarafindan
verilen lisans dogrultusunda ulusal tarifeden
perakende elektrik satig1 yapmaktadir [24].

Tirkiye'de 2019'da 290 milyar 445 milyon 456
bin kilovatsaat (kWh) elektrik tiiketilirken, bu
rakam 2020'de yilizde 0,14 artarak 290 milyar
856 milyon 21 bin kWh olarak belirlenmistir.
Enerji piyasast Diizenleme Kurulu (EPDK)
elektrik piyasasi sektor raporuna gore Burdur
ilinin elektrik tiiketim orami Tirkiye toplam
tiketiminin  %0,304’4 kadardir. Bu oran
sonucunda Burdur ili elektrik tiiketimi 2020 y1l1
ocak ayinda 61.001,68 MWh ve yillik ise
884.202,303 MWh olarak belirlenmistir. EPDK
raporu dogrultusunda Burdur ili ocak ay1
tliketici tiirii bazinda elektrik tiiketimine ait son
ti¢ yillik veriler Tablo 2’de goriilmektedir [25].

Tablo 2. Faturalanan elektrik tiiketiminin
tliketici tiirti bazinda dagilimi

Tiiketici 2018 2019 2020

Tiirii Ocak Ocak Ocak

(MWh) (MWh) (MWh)
Aydinlatma 2.267,74 2.658,83 2.872,18
Mesken 13.094,94 12.322,69 12.655,39
Sanayi 47.891,58 26.543,68 30.551,59
Tarimsal 48941 57449 105166

Sulama
Ticarethane 16.124,60 14.333,90 13.870,86
il Toplam 79.868,27 56.433,59 61.001,68
Barinma kaynakli emisyon hesaplarinin

yapilabilmesi i¢in elde edilen veriler Tablo 3’te
Ozetlenmistir. Burdur ili icinde 48.040 konut
dogalgaz kullanmaktadir. Geriye kalan 45.775
konut 1sinma ihtiyaglarin1 komiir ile karsiladig:
kabul edilmistir. Gilinimiizde swv1 yakit
kullanimi ekonomik olmamasi nedeniyle tercih
edilmezken bazi kamu binalar1 disinda
kullanimi yoktur. Bu yilizden hesaplamalarda
ayr1 bir kalem tegkil etmemistir. Isinmada
kullanilan yakit tiirii olarak dogalgaz ve kémiir
kullaniminin oldugu kabul edilmistir. Giirsoy
Haksevenler, yapmis olduklari Umraniye
belediyesi karbon ayak izinin belirlenmesi adli
calismasinda Hane basina olan komir
tiiketimini ortalama 1,5 ton olarak almistir [26].
TSE 825 Binalarda Is1 Yalitm Kurallar
standardina gére Istanbul ili Tiirkiye 2. Is1
bolgesinde yer almaktadir. Burdur ise 3. Is1
bolgesi illerindendir ve 1sinma i¢in daha fazla
enerjiye ihtiya¢ duyar. Argun vd., 3. Is1 bolgesi
olan Konya ili Selcuklu ilcesi karbon ayak izinin



DEU FMD 24(70), 317-327, 2022

belirlenmesi adli calismalarinda hane basina
ortalama komiir kullanimini 2,5 ton olarak
hesaplamiglardir [15]. Yakit dontisiim faktorleri
tablosunda 3 tiir kdmiir i¢in (endiistriyel olarak
kullanilan  komir, elektrik doniisiimiinde
kullanilan kémiir ve evsel kullanimdaki kémdiir)
emisyon degeri verilmistir [27]. Bu sebeple
calisma kapsaminda hane basina ortalama
komiir tuketimi 2,5 ton ve evsel komir olarak
kullanilacaktir.

Tablo 3. Burdur ili barinma kaynakli emisyon
hesabinda kullanilan veriler

Emisyon Kullanan Yillik Tiiketim
Kaynag Hane Sayisi (Ton / m3 / kWh)
Koémiir 45.775 124.925,00
(evsel)

Dogalgaz 48.040 7.691.048,56
Elektrik 884.202.303,00

Karbon ayak izi belirlenmesinde ikinci sirada
yer alan ulasim kaleminde kullanilacak olan
motorlu tasit sayilar1 Tablo 4’te verilmistir [28].
Tablolar halinde verilen tim bu degerler
Tiirkiye Istatistik Kurumunun Ocak 2021
tarihinde yayinlamis oldugu raporlardan elde
edilmistir.

Tablo 4. Tiirkiye ve Burdur ili icin motorlu kara
tasitlari sayisi

Tasit Tiri Tiirkiye Burdur
Otomobil 13.172.111 55.775
Minibuis 492972 1.376
Otobiis 212.335 824
Kamyonet 3.961.475 16.220
Kamyon 862.484 5.769
Motosiklet 3.520.562 35.095
Ozel Amach 71.174 391
Traktor 1.963.628 23.079
Toplam 24.256.741 138.529

Karbon ayak izi belirlenmesinde ikinci sirada
yer alan ulasim kaleminde kullanilacak olan
otomobillerin yakit cinsine gére dagiliminin
2020 y1li degerleri Tablo 5’te verilmistir [35].

Tablo 5. Trafige kayith otomobillerin yakit
cinsine gore dagilimi

Yakit Tiiri Adet Oran (%)
Benzin 3.201.894 24,4
Dizel 5.014.356 38,3
LPG 4.810.018 36,7
Elektrikli -
Hibrit 36.487 0,3
Bilinmeyen 36.286 0,3
Toplam 13.099.041

Karbon ayak izi belirlenmesinde ikinci sirada
yer alan ulasim kaleminde kullanilacak olan
motorlu tasitlarin ortalama yakit tiiketimlerine
ait veriler Tablo 6’da verilmistir. Literatiirde
bulunan ¢alismadan alinan verilere gore,
traktorlerin yillik kullanim stireleri
ortalamasinin 443 saat oldugu belirlenmistir
[29]. Traktorler ve is makinalarinda km veya
saatlik kesin bir yakit tiiketim degeri vermek
miimkiin degildir. Calisma kosullar1 ve yapilan
islemlerde kullanilan motor gliciinde
degisiklikleri hesaplamak veya tahmin etmek
¢ok zordur. Bu ¢alismada traktor icin saatlik
ortalama yakit tiiketim degeri, literatiirde
bulunan ¢alismalarin dogrultusunda 7,5 L/h
olarak kabul edilmistir [30]. Ozel amagh
araclarin yillik ortalama 8.000 km yaptig1 ve bir
kamyonet kadar yakit tiiketimine sahip oldugu
kabulii yapilmistir.

Tablo 6. Tasit cinsine gore yil-kilometre, yakit
tiiketimi istatistikleri [15,28,31]

Yakit Sehir igi
Ortalama Tiiketimi Kullanim
(km/y1)  (L/100km)  Oranlar
Benzin 8,5
Otomobil 13.776 Motorin 7,3 0,7
LPG 11,2
Minibiis 27.077 10,9 1,0
Otobiis 48.826 27,0 1,0
Kamyonet 16.871 10,9 0,5
Kamyon 42.791 29,9 0,2
Motosiklet 3.960 4,0 1,0

Evsel atiklar; kisaca evlerden atilan, tehlikeli ve
zararl atik kavramina girmeyen; mutfak, bahge
gibi yerlerden gelen kati atiklar olarak
tanimlanabilir. Evsel kati atiklarin ¢ogunlugunu
organik atiklar, kalan kismini ise kagit, karton,
tekstil, plastik, deri, agag, metal, cam ve kiil gibi
maddeler olusturur.

Burdur ili Merkez ilgesi, Necatibey
Mahallesinde Burdur Belediyeler Birligine ait
Kati Auk  Diizenli Depolama Tesisi
bulunmaktadir. Diizenli depolama alanina

Merkez ilgeden giinliikk 140,8 ton yillik olarak
51.392 ton kati atik gelmektedir. Burdur ili
Merkez ilgede giinliik kisi bas1 1,26 kg kat1 atik
tretilmektedir.

flcelerde mevcut durumda vahsi depolama
yapilmaktadir. Celtik¢i, Karamanli ve Golhisar
ilcelerinde insaat, izin ve lisans silireci devam
eden aktarma istasyonlarinin tamamlanmasi
halinde Merkez ilgeye aktarilacak kati atik
tonaji ortalama 250 ton/giin’e ¢ikmasi
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ongorillmektedir. Ilcelerdeki yapim devam
eden Aktarma istasyonlar: aktif hale geldiginde
biitiin ilcelerin atiklar1 diizenli depolama
alanina getirilecek ve vahsi depolama alanlari
rehabilite edilecektir.

Bu ¢alismada, Burdur ilinde bulunan agaglarin
tahmini yapilarak CO2z emilimine Kkatkisi
eklenmistir. 6.887 km? yiizélciimii ne sahip
Burdur ili, 783.562 km?lik  Tiirkiye
ylizolelimiiniin - %0,87 ‘sini kaplamaktadir.
Burdur ili orman alanlar1 3 farkli bolge altinda
toplanmaktadir. Birinci bélge, Burdur/Merkez,
Aglasun, Camoluk, Yesilova, ikinci bdlge
Golhisar, Gélova, Dirmil, ibecik, Tefenni ve
liclincii bolge ise Bucak, Melli, Pamucak, Camlik,
Ugurluy, Kestel alanlarini kapsamaktadir. Burdur
ili orman bolgelerine ait toplam, normal ve

bozuk ormanlara ait alanlar Tablo 7’de
verilmistir. Ormanlik alanlar igindeki agag
tirlerinin oransal dagilimi ise Kizilgam

(%31,91) Anadolu karacami (%28,65), Mese
turleri (%22,07), Ardi¢ tirleri (%14,04) ve
diger agaglar (%3,33) olarak bildirilmistir [32].

Tablo 7. Burdur ili orman bélgelerine ait veriler

Belirli bir faaliyet i¢cin sera gazi emisyonlarinin
hesaplanmasinda, oncelikle faaliyet
olusumundaki aktivite veriler toplanir. Daha
sonra bu veriler uluslararasi Kkuruluslar
tarafindan hazirlanan sera gazi donisim
faktorleri tablosunda ilgili doniisiim faktori ile
carpilir. Elde edilen sonug bize ilgili faaliyet icin
tahmini sera gazi1 emisyon miktarini verir. Tiim
kapsamlar icinde yer alan sera gazi emisyonlari
(SGE), esitlik 1’de bulunan faaliyet verileri (FV)
ve emisyon donisim faktéri (EDF) ile
hesaplanmaktadir.

SGE = FVXEDF (1)

Sera gaz1 (greenhouse gas, GHG) emisyonlarinin
belirlenmesi i¢in Birlesik Krallik Hiikiimeti
Enerji ve Iklim Degisikligi Baskanhgl
(Department of Energy & Climate Change,
DECC) ile Cevre, Gida ve Koy Isleri Bakanlhg1
(Department for Environment, Food & Rural
Affairs, DEFRA) tarafindan hazirlanan ve
uluslararas1  platformlarda kabul goérmiis
doniisim  faktorleri  kullanilmaktadir. Bu
calismadaki hesaplamalar i¢in gerekli dontisiim
faktorleri Tablo 8’de verilmistir [15,28,34].

Orman Normal Bozuk Toplam Tablo 8. Emisyon hesaplarinda kullanilan
Bolgesi Orman Orman Orman doéniisiim faktorleri
Alan (Ha) Alan (Ha) Alan (Ha)

Birinci 54.367 84.498 138.865 Déniisiim

Ikinci 55.515 32.659 88.175 Bilesen Birimi Faktorii

Uctinci 54.794 42.483 97.277

Toplam 164.676 159.641 324.317 Karayolu tC0O2/103L benzin 2,302

o
Carus vd. Burdur-Aglasun yoresinde dogal, ayni Araglart ttCC%zz//ll%glidLl;él iggg
yasl, saf ve miidahale gormemis kizilgam Kémiir yakiti tCO2/t komiir 2,856
mescerelerinde aga¢ sayinin belirlenmesinde Dogalgaz tCOz/m3 2,028x10-3
yedi agac  o6rnek  nokta  ydntemini Elektrik tC02/kWhe 4,12x10
Kat1 atik tCO2/t atik 0,19

kullanmiglardir. Boélgede yaklasik 50 yasinda
agaclarin bulundugu 25 noktadan verileri elde
etmisler. Bu elde edilen verileri farkh
istatistiksel dagilimlar ve alan regresyon
modelleri ile analiz etmisler. Ornek alinan
bolgedeki bir agaci merkez olarak belirleyip ona
en yakin konumdaki alt1 aga¢ ve bu agac¢larin
yerlesim mesafeleri kullanilarak yapilan agag
sayis1 hesabinda 780 ad/ha kizilgam oldugunu
tespit etmislerdir [33]. Bolgedeki kizilgam
ormanlar1 toplam alan iginde %31,91 lik bir
alan1 kapsamaktadir. Bu calismada Burdur ili
agac¢ sayisinin belirlenmesinde agag tiirlerinin
dagilimi, tiim alanlardaki aga¢ yasimin ayni
olmayis1 gibi faktorler de dikkate alinmistir.
Tarafimizca  yapilan oransal hesaplama
sonucunda toplam aga¢ sayisinin 46.596.890
oldugu kabulii yapilmistir.
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Birlesik Krallik Hiikiimeti Doniisiim Faktorleri
kullanilarak Sera gazi (GHG) raporlamasi ve
karbon ayak izinin belirlenmesi ii¢ farkl
(Kapsam 1,2,3) kategoride
degerlendirilmektedir. Kapsam 1 (dogrudan
emisyonlar), bolgedeki kontrol edilebilen
faaliyetlerin (yakit tiiketimi vb.) sonucu olusan
dogrudan gaz salimimlarini; Kapsam 2 (dolayh
enerji), bolge disinda iiretimi yapilan ve satin

almarak kullanilan elektrik, 1s1, buhar ve
sogutma gibi enerjilerin bolgede
tiiketilmesinden kaynaklanan dolayh

salinimlari; Kapsam 3 (diger dolayli) ise kontrol
etmediginiz ve Kapsam 2 emisyonlar1 olarak
siniflandirilmayan kaynaklardan meydana gelen
gaz salinimlaridir.
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Bu smiflandirmaya 6rnek olmak iizere, Kapsam
1’de barmmma yerlerinde 1sinma amagh yakit
tiketimi (komiir, dogalgaz vb.) ve ulasim ve
nakliye amagl tasitlarin yakit tiikketimi (Benzin,
Dizel, LPG) kaynakli gaz salinimlaridir. Kapsam
2’'de konut, sanayi, ticarethane, resmi kurumlar,
aydinlatma ve tarimsal sulama gibi alanlarda
kullanilan elektrik tiiketimi kaynakh gaz
salinimlaridir. Kapsam 3’te ise bolge simirlari
icinde bertaraf edilen ¢alisma  bolgesi
yasayanlar1 tarafindan olusan kati atiklar
kaynakli gaz salinimlaridir. Kapsam 1, 2 ve 3
dahilinde incelenecek olan emisyon
kaynaklarinin  gruplandirmasi Tablo 9’da
gorilmektedir.

Tablo 9. Emisyon kaynagina gore kapsam

siniflandirmasi
Kapsam Emisyon Kaynagi
Kapsam 1
Komiir Tiiketimi
Konut

Dogalgaz Tiiketimi
Dogalgaz Tiiketimi
Benzin Tiiketimi

Serbest tiiketici

Ulasim Dizel Tiiketimi
LPG Tiiketimi

Kapsam 2

Konut Elektrik Tiiketimi

Sanayi Elektrik Tiiketimi

Ticarethane ve kurumlar  Elektrik Tiikketimi

Aydinlatma Elektrik Tiiketimi

Tarimsal sulama Elektrik Tiiketimi

Kapsam 3

Konut Atik Olusumu

3. Bulgular

Bu calismada ele alinan emisyon kaynaklari
kapsam 1, kapsam 2 ve kapsam 3 olarak ayri
ayr1 incelenmistir.  Her bir kapsam kendi
icerisinde de detaylandirilarak agiklamalar:
gerceklestirilmistir. Kapsam 1, kapsam 2 ve
kapsam 3 ile yillik tiretilen COz miktarinin bin
ton/y1l birimi ile Sekil 2’de bulunan grafikte
verilmistir. Tim  kapsamlar toplaminda
1.097.599,90 ton/y1l CO2 salinimi gerceklestigi
gorilmektedir. 2018 yili sonunda kisi basina
karbon salinim1 ABD’de 16,6 ton, Cin'de 7 ton,
Avrupa Birligi'nde 6,7 ton olarak
gerceklesmistir. Tiirkiye'de kisi basina karbon
salinimi ise 5,2 ton oldu. Burdur ili icin bu
rakam kisi basi 4,1 ton olarak tespit edilmistir.

Kapsam 1'de 723,537 bin ton/y1l COz, kapsam
2’'de 364,29 bin ton/yil COz ve kapsam 3’te ise
9,76 bin ton/yll COz salinimi gergeklestigi
sonucu elde edilmistir. Bu ¢alismada ele alinan

CO2 salinimlarinin, %65,92 oraninda kapsam 1,
%33,19 oraninda kapsam 2 ve %0,89 oraninda
kapsam 3 bazli meydana geldigi saptanmistir.
En az COz salinimi kapsam 3 bazli olustugu
goriilmektedir. Bunun nedenlerinden birisi atik
toplama stlirecinin sadece merkez ilcede
gerceklestirilmesidir. Ilcelerde siireci devam
eden atik toplama merkezlerinin devreye
alinmasi ile bu oranin artmasi diisiiniilmektedir.

8001 723,537
27004
& 600
= 500
2 400
g
g 300
200
= 1004

364,2984

Emisyon Miktar:

9,7645
Kapsam 3

0+

Kapsam 1 Kapsam 2

Sekil 2. Kapsam 1, 2 ve 3’e ait CO2 salinimi
(1000 ton/y1l) degerleri

Kapsam 1 gergevesinde, konut, serbest tiiketici
ve ulasimdan kaynakli meydana gelen CO:
emisyon miktarlar1 ele alinmis olup Sekil 3’te
verilmistir. Konutlardan kaynakli 420,654 bin,
serbest tiiketici 68,419 bin ve ulasik kaynakl
ise 234,463 bin ton CO2 salinimi
gerceklesmistir. Kapsam 1’de gergeklesen CO2
saliniminin %58,14’ti konut, %32,41’iG ulasim,
%9,46'ti  serbest tiiketiciler  tarafindan
gerceklestirilmistir. Kapsam 1 g¢ergevesinde en
yliksek COz salimimi konutlar, ikinci yiiksek
salinimi ise ulasim kategorisinin
gerceklestirdigi goriilmektedir.
500
—~ 450

O 400
O 350

420,654

234,463

Emisyon Miktari
n/
[8)
%

68.419

Konut Serbest tiiketici Ulasim

Sekil 3. Kapsam 1 ile salinimi yapilan CO2
miktarlari

Konutlardan gergeklesen salinimin yliksek
olmasinin en temel nedeninin kémiir kullanimi
oldugu Sekil 4’te de agikca gorilmektedir.
Burdur ilinde toplam hane sayis1 93.815, dogal
gaz kullanilan hane sayis1 48.040 ve komir
kullanan hane sayis1 ise 45.775 olarak
belirlenmistir. Komiir kullanan hane orani
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%48,79 olmasina karsin, konut bazli CO:

saliniminin ~ %77,7'inii  meydana  getirdigi
sonucu elde edilmistir. COz saliniminin
azaltilmas1  i¢cin  konutlarda dogal gaz

kullanimina gecisin 6nemli bir kriter oldugu
diisiiniilmektedir.

326,833

93.821

Emisyon Miktart

Dogélgaz

Komiir

Sekil 4. Kapsam 1, konutlar ile yapilan CO2
salinimi degerleri

Ulasim bazli meydana gelen CO: salimimlari,
benzin, dizel, LPG ve elektrik olarak 4
kategoride incelenmis olup elde emisyon
miktarlarini iceren grafik Sekil 5’te verilmistir.
Dizel yakit tiiketimi otomobil, minibiis, otobiis,
kamyonet, kamyon, traktor ve 06zel amach
araglar  tarafindan  gergeklestirilmektedir.
Benzin yakit tiiketimi, otomobil ve motosiklet
tarafindan gerceklesmektedir. Ulasimda
%69,33’liik oranla en ¢ok emisyon salinimi dizel
araglar tarafindan gergeklestigi goriilmiistiir.

0.07%
14.19%

16.41%

B Benzin
Dizel
LPG

I Elektrik

69.33%
Sekil 5. Ulasim bazl yapilan CO2 salinimlari

Ulasim bazli meydana gelen CO: salinimi
oranlari, otomobil, minibiis, otobiis, kamyon,
kamyonet, traktor, motosiklet ve 6zel amach
araclar olmak lizere 8 kategoride incelenmistir.
Ulasim bazli meydana gelen emisyon miktari,
234,463, otomobil icin 99,352, kamyon igin
39,503, kamyonet i¢in 39,909 ve minibis i¢in
10,867 bin ton / y1l CO2 olarak hesaplanmistir.
Tasit cinsine bagli, ulasim bazli meydana gelen
CO2z salinimi oranlar $ekil 6’da verilmistir. En
yliksek CO2 salinimini gerceklestiren tasit cinsi

%42,37'lik  oran ile otomobil oldugu
gorilmustir. Toplam otomobil sayisinin
%?24,4"iinli benzinli, %38,3'linli dizel, %36,7’sini
LPG ve %3’lik kismim elektrikli otomobiller
olusturmaktadir.  Bunlarin  gercgeklestirmis
oldugu CO:z emisyon oranlar1 ise benzinlide
%25,84, dizelde %40,5, LPG'de %33,48 ve
elektriklide %0,161 olarak belirlenmistir. CO2
salinimi bakimindan degerlendirdiginde
sirasiyla, elektrikli, LPG’li, benzinli ve dizel

araglarin  kullaniomi daha avantajli oldugu
gorilmektedir.
5.46%
16.85%

0.39%
Il Otomobil
B Minibis
B otobiss

0.88%

B Kamyon
£33 Motosiklet

Sekil 6. Tasit bazli yapilan CO2 salinimlar1

124%  464%

Kapsam 2 bazli COz saliniminin tamamu elektrik
tilketimine baghh olarak gerceklestirilmistir.
Atmosfere kapsam 2 bazli salinimi gerceklesen
COz emisyonunun konut, sanayi, ticarethane ve
kurumlar, aydinlatma ve tarimsal sulama olarak
siniflandirilmasi durumunda belirlenen
degerler Sekil 7’de bulunan grafikte yer
almaktadir. Bu kapsamda konutlar1 75,57,
sanayinin 182,45, ticarethane ve kurumlarin
82,283, aydinlatmanin 17,12 ve tarimsal
sulamanin 6,28 bin ton/yll CO2z emisyonu
salinimi gercgeklestirdigi goriilmektedir. Kapsam
2 bazli COz salinminin en ¢ok gerceklestigi
boliim sanayi olurken, en az salinim tarimsal
sulama ile gerceklestigi goriilmektedir.

200+

182,452

4
T

Emisyon Miktar
(1000 ton/y1l CO,)
2 g

TicarethaneAydmlatma Tarnimsal

Konut Sanayi

Sekil 7. Kapsam 2 bazli COz salinimi (bin
ton/y1l) degerleri
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Agac basma yilda 12 kg COz emilimi
gerceklestigi kabulii literatiirde yer almaktadir
[15,16]. Toplam aga¢ sayis1 46.596.890 adet
oldugu yazarlar tarafindan hesaplanmistir.
Burdur ilinde bulunan mevcut agaglarin tahmini

COz emilimi, 559.162,69 ton/yi1l olarak
belirlenmistir. Bozuk orman alanlarinin
agaclandirilmasi durumunda COz emilimine

542.064,55 ton/yil pozitif katki saglamasi s6z
konusudur.

4. Tartisma ve Sonug¢

Burdur ili karbon ayak izi belirlenmesinde
birincil (dogrudan) ayak izinin belirlenmesi i¢cin
barinma, ulasim ve kati atiklardan olusan

karbon salinimy, doniisim faktorleri
kullanilarak hesaplanmistir. Toplam
1.097.599,90 tCOz salimmmi oldugu tespit

edilmistir. Burdur ili i¢in kisi bas1 CO2 salinimi
3,62 ton/yll olarak belirlenmis olup Tirkiye
ortalamasimin altinda oldugu gorilmustir.
Burdur ili sinirlarinda dikili aga¢ sayisinin
karbon salinimina yapmis oldugu olumlu
etkilerde hesaplamaya dahil edildiginde net
salimmm miktar1 538.437,21 tCOz olarak
belirlenmistir.  Bozuk orman alanlarinin
agaclandirilmas: ile 542.064,55 ton/yi1l CO:
emilimi gerceklestirilecegi belirlenmistir. Bozuk
orman alanlarinin agac¢landirilmasi durumunda
COz salmm  degerinin yaklasitk olarak
sifirlanabilecegi hesaplanmistir.

Tim diinyanin izerinde yogunlastigi karbon
salinimin1 azaltmaya yonelik calismalar goz
oniine alindiginda, bu azaltma ¢alismalarinin bir
zorunluluk halini aldig1 gériilmektedir. Burdur
ili birincil karbon ayak izi bakimindan diinya ve
Tiirkiye ortalamasinin altinda olmasina ragmen,
karbon notr bolge olmasi i¢in kisa vadede ve
orta vadede yapilacak eylemlere dair bir plan

hazirlamalhdir. Bu kapsamda 1sinma igin
kullanilan kémiir yerine dogalgaz
kullanimininin tesvik edilmesi, fosil yakith

araglar yerine elektrikli ve hibrit araglarin
kullanimininin ~ saglanmasi  6nerilmektedir.
Bunun yaninda bireysel tasit kullanimi yerine,
toplu tasimanin tercih edilmesi de CO:2
saliniminda 6nemli oranda iyilesme saglayacagi

disiiniilmektedir. Burdur ili merkezinde
bulunan 7 km uzunluga sahip bisiklet yolu
genisletilmeli ve bisiklet kullanimi tesvik

edilmelidir. Karbon ayak izinin diisiiriilmesinde
kullanilacak bir diger yontem ise salinimi
gerceklestirilen COz gazlarinin  emilimini

arttirmaktir. Bu gazlarin emilimini saglayacak

agaclandirmanin da genisletilmesi
onerilmektedir.
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