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Tuzlu ve Jipsli Sahalarda Oyuntu icinde Dogal Yetisen Agac ve Cali
Tarleri: Ballica Deresi Havzasi
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Oz

Bu aragtirmanin amaci; Cankiri-Ballica Deresi Havzasi tuzlu ve jipsli sahalarinda oyuntu i¢i dogal agag¢ ve ¢ali
tiirlerinin gelisimini incelemektir. Arastirma, dogu, bat1 ve kuzey bakilarda belirlenmis on sekiz adet oyuntuda
ylriitilmiistiir. Oyuntularin bazi morfolojik 6zellikleri ve odunsu tiirler incelemeye konu edilmistir. Oyuntularda
cali tiirleri daha genis yayilis gostermistir. Kuzey ve dogu bakilara 6zgii yayilis gosteren tiirlerin oldugu, bati
bakida ise tiim alanda goriilen tiirlerin bulundugu tespit edilmistir. Oyuntularda egimin azaldigi mansap
bolgesinde agag, daha yiiksek egimli memba bolgesinde cali tirleri yayilis gostermistir. Oyuntularda egim
yiikseldikge, bitki gelisimi gerilemistir. Egimin diistiigli oyuntu orta boélgesinde bitkiler yogunlagmistir. Bu
arastirma, oyuntu 1slah ¢alismalarinda, oyuntu karakteristikleri ve iklime uygun yerel ¢ali tiirlerinin kullanilmasi
gerektigini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Oyuntu, erozyon, ¢ollesme, 1slah, havza, Cankir1.

Naturally Growing Tree and Brush Species in Gully in Salty and
Gypsum Areas: Ballica Stream Watershed

Abstract

The objective of this study was to examine the development of natural tree and shrub species in the gully in the
salty and gypsum areas of the Cankiri-Ballica stream watershed. The research was carried out in eighteen gullies
determined on the East, West and North sides. Some of the morphological features of the gullies and woody
species naturally grown in and around the gully were studied. Shrub types were more widely distributed in the
gullies. It has been determined that there are species that are specific to the north and east aspects, and that there
are species that can be seen in the whole area in the west side. In the downstream region where the slope is
decreased in the gully, the tree species have spread in the higher slope upstream region. As the slope increased on
the gully the plant growth is decreasing. Plants are concentrated in the middle of the gully where the slope
decreases. This research revealed that gully characteristics and local shrub species suitable for the climate should
be used in the selection of plant species in gully breeding studies.
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1. Giris

Karasal ekosistemlerin temel Ogesi topraktir. Buna karsin, asir1 ve yanhs arazi kullanimi, bitki Ortiisiiniin
tahribi, yanginlar, agir1 otlatma gibi nedenlerle toprak verimliliginin azalmasi, arazi bozulumuna neden
olmaktadir (Celilov ve Dengiz, 2019). Diinya’da erozyonla yasanan toprak kaybi, sonunda ¢6llesmeye neden
olmaktadir. Tirkiye, tim diinyada topraklari en fazla erozyona ugrayan iilkeler arasindadir (Babalik, 1999;
Orug, 2010; Karagoz ve ark., 2017).

Erozyon, yer kiire {izerindeki toprak ve gesitli yiizey maddelerinin egim boyunca tasinmasidir (Sar1, 2000).
Erozyon nedeniyle, topragmn verimliligi kaybolmakta, zamanla toprak ve su kaynaklar1 zarar gdrmektedir
(Khoshoo ve Tejwani, 1993). Dogal erozyon olusum siirecini; topografya, iklim, toprak ve bitki Ortiisl
belirlemektedir (Dogan, 2011; Kas, 2016). Ancak, antropojenik etkiler bu siirecin hizlanmasina ve zararin
artmasina neden olmaktadir.

Diinya’da kurak ve yar1 kurak alanlar erozyonla arazi bozulumunun en yiksek oldugu bolgelerdir (Sengéniil ve
Ozgelik, 2014). Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak iklimi icerisinde bulunan I¢ Anadolu Bélgesi, bitki ortisii
bakimindan en fakir ve aym zamanda en kurak bolgesidir (Cetik, 1985; Atalay, 2011). Bu nedenle i¢ Anadolu
ayn1 zamanda en siddetli erozyon yasanan bolgedir. Kuraklik bitki gelisimini dogrudan etkileyen faktordiir
(Ozkan, 2011). Bu nedenle kurak boélgeler, bitki ortiisii bakimindan zayif ve yetersizdir. Bitki ortiisii
bakimindan hassas olan bu ekosistemler erozyona karsi ¢ok daha duyarlidir. Kurak ve yari kurak alanlarda
yapilacak erozyonla miicadele ¢alismalarinin bagarisinda yetisme ortami analizi, bitki tiir se¢imi, arazi hazirligi
ve bitkilendirme konular1 biiyliik 6nem tasimaktadir (Zoralioglu, 2006; Kirdar ve ark., 2011; CEM, 2017).
Kurak sahalarin 1slahinda yapilacak en kiigiik yanlis degerlendirme veya uygulama calismalarinin basarisizlikla
sonuclanmasina yol agmaktadir (Sengoniil ve Ozgelik, 2014). Bu sahalarda miimkiin oldugunca araziyi
bozmayacak ve mevcut dogal bitki értiisiinii gelistirecek calismalar yapilmalidir. Ozellikle yamaglarda toprak
tahribatini en iist diizeye ¢ikaran oyuntu erozyon sahalarinda toprak koruma ¢aligmasi yiiriitmek oldukea giigtiir.
Oyuntu erozyonunun olusum siirecinde topografik yapi, ana kaya, toprak ézellikleri ve bitki ortlisi en dnemli
etkenlerdir. Oyuntu erozyonu, ekosistem bozulmasinin en 6nemli gostergesidir (Gomide ve ark., 2014). Oyuntu
erozyonu sahalarinin 1slah1 yiiksek maliyet, is giicti ve dikkat istemektedir. Bu nedenle oyuntu erozyonu ile
micadelede olusum nedenleri, alinmasi gerekli toprak koruma onlemleri ve yetistirilecek en uygun bitki tiirleri
dogru belirlenmelidir. Oyuntu i¢i ve ¢evresinde erozyon Onleyici bitki tiirii se¢iminde yoreye uyum saglamig
(Atalay, 2011; CEM, 2017), adaptasyon yetenegi yiiksek (Loschi ve ark., 2010) tirler tercih edilmelidir
(Gomide, ve ark., 2011). Oyuntularin sayist ve uzunlugu iizerinde yagis, olusan kanallarin karakteristikleri
uzerinde ise toprak ve bitki drtlisu etkilidir (Capra ve Scicolone, 2002).

Arastirmanim yuritiildiig alan kuraklik, tuzluluk, jips, taslilik, yiiksek egim ve si1g toprak gibi kotii ekolojik
Ozelliklere sahiptir. Ayn1 zamanda yanlig tarim, asir1 ve yanlig otlatma, bitki ortlistiniin tahrip edilmesi gibi
antropojenik etkilerin de eklenmesi ile siddetli erozyon yasanmaktadir. Gegmiste alanda agaglandirma ve
erozyon kontrol ¢aligmalart yiiriitiilmiis olmasina ragmen yeterli basar1 saglanamamistir. Arastirma ile oyuntu
ici ve cevresinde dogal olarak gelismis agac ve cali topluluklarinin o6zellikleri ile oyuntu erozyonunu
onlemedeki etkileri aragtirilmig, 1slah ¢aligmalarinda kullanilabilme olanaklari incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Arastirma alaninin tanitimi

Arastirma alam, Cankirn il smirlari iginde, il merkezi giineyinde Eldivan TIlgesi simrlar1 igerisinde
bulunmaktadir. Arasgtirma alani yiizolgimii 702,6 ha’ dir. Arastirma alan1 Cankir1 - Eldivan karayoluna paralel
uzanmakta olup Asagiyanlar ve Yukariyanlar koyleri arasinda bulunmaktadir. Cografi bakimdan UTM; 542932
- 550193 dogu boylamlart ile UTM; 4491833 - 4488572 kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir (Sekil 1).
Aragtirma alan1 tepe ve tepeciklerden olusan engebeli orta daglik bir yapiya sahiptir (Sekil 2).
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Sekil 1. Tirkiye ekolojik bolgeleri haritasi ve aragtirma alani (Atalay, 2014).

Arastirma alaninin ig¢inde yer aldigi Ballica Havzasi orta daglik, diiz ve taban arazilerden olusmaktadir.
Havzanin yiikseltisi 686-1805 m arasinda degisim gostermektedir. Ballica Deresi Havzasimin ortalama egimi
%23’tur. Arastirma alaninin ortalama yiiksekligi 920 m, ortalama egimi %31,9, en yiiksek noktasi 1130 m, en
diigiik noktast ise 729 m’dir. Aragtirma alanimin %74,56°s1 800-1100 m yiikseltiler arasindadir (Tablo 1; Sekil
2). Aragtirma alanmin %85,03” U ¢ok egimli — pek sarp egim smiflari grubu igerisinde yer almaktadir. Bu
Ozelligi ile oyuntu erozyonu olusturma potansiyeli yiiksektir (Tablo 2; Sekil 3). Arastirma alaninin %90,97’si

kuzey, dogu ve bat1 bakilardan olugmaktadir.

Tablo 1. Arastirma alan1 yiikseklik dagilimu.

Y kseklik Arastirma Alani
(m) Alan Alan
(ha) (%)
729 - 800 102,19 14,54
800 - 900 175,13 24,94
900 - 1.000 193,67 27,56
1000 - 1100 155,04 22,06
1100 — 1200 76,57 10,90
Toplam 702,6 100
Tablo 2. Arastirma alan1 egim siniflar1 dagilim.

Egim Siniflan (%) Aragtirma Alam

Alan Alan

(ha) (%)
Duz 0-2 22,47 3,19
Az Egimli 2-5 13,36 1,90
Orta Egimli 5-12 69,42 9,88
Cok Egimli 12-20 107,32 15,28
Dik 20-30 160,56 22,87
Sarp 30-45 165,08 23,49
Pek Sarp 45 + 164,36 23,39
Toplam 702,6 100
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Sekil 3. Arastirma alani egim siniflar1 haritasi.

Arastirma alani, Karadeniz nemli iklim kusagindan Orta Anadolu kurak iklim kusagina ge¢is zonu igerisinde
yer almaktadir. Karadeniz ikliminin etkisi altinda kalan yiiksek daglik bolgelerde kuru ormanlar ve genis mera
alanlar1, I¢ Anadolu kurak iklimin etkin oldugu bolgelerde ise bozkir bitki ortiisii hakimdir (G6l, 2002; OGM,
2011-2030; OGM, 2015). Arastirma alaninda yillik ortalama sicaklik 10,5 °C, ortalama yillik toplam yagis 486
mm’dir (MGM, 2019). Thornthwaite iklim siniflandirma modeline gére Cankir1 DB'1db'3 rumuzu ile gdsterilen
“Kurak-yar1 kurak, mezotermal, su fazlasi yok veya pek az, denizel iklim etkisine yakin” bir iklim sinifindadir
(Gél, 2002; Tuttu ve Akkemik, 2017).

Cankar ili topraklari, Karadeniz Bolgesi ve Orta Anadolu Bolgesi olarak hemen hemen iki esit parcaya boliiniir
(Gokmen, 2007). Cankirt ilinin kuzeyi II1. zamanda olusmus Oligosen-miyosen yastaki jips serileri ile kaplidir.
Bu olusum kalin ve kirmizi renkli bir taban konglomerast ile baglar, bunu agik renkli ve aralarinda jips yataklari
da bulunan kil ve marnlar izler (Blumenthal, 1948; Birgili ve ark., 1975; Akyurek ve ark., 1988). Arastirma
alaninda tuzlu ve jipsli ana kayalardan olusmus bir toprak yapis1 bulunmaktadir.

627
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Bolge topraklari, orta ve hafif biinyeli, orta alkali (pH: 7.5-8.0), az tuzlu (EC: 2-4 dS/m Sat. Eks.), orta tuzlu
(EC: 4-8 dS/m Sat. Eks.), orta Kiregli (%4-8 CaCQg), yiksek kirecli (%8-15 CaCO3) ve organik madde miktar1
diisiik (%1-2)’tlr. Yiiksek egimli ve erozyona ugramis alanlarda topraklar sig (20-50 cm), orta derin (50-90
cm), iskeletli ve yetersiz (20-50 cm) fizyolojik derinlige sahiptir (G6l, 2002).

Aragtirma alam, iran-Turan flora bolgesindedir. Tiirkiye’nin Onemli Bitki Alam1 (OBA)’ndan 89. sirada
bulunan “Cankir’nin Jipsli Tepeleri” alam icerisindedir. OBA, Kizilrmak’in Kuzeyinde, Cankir1 sehir
merkezine yakin genis jips ¢okeltileri iizerindedir. OBA floras1 zengin bitki cesitliligi gdstermez ve bozkir ile
mezotrofik mera habitatlarinin bir mozaigini olusturur. OBA florasinda, Tiirkiye’ye endemik 41 takson yer alir.
Bu taksonlarin ¢ogu Cankiri’ nin tarihi adi ‘Germanicopolis’ ten esinlenerek adlandirilmis, dar yayilistaki
endemiklerin bircogu yalmzca OBA’ ya ézgiidiir. OBA resmi olarak koruma altinda degildir, otlatma ve tarima
dontstiirme baskisi alan1 tehdit etmektedir (Tuttu ve Akkemik, 2017; Atay ve ark., 2021).

Arastirma alaninda yaygin ¢ali tiirleri; Berberis crataegina DC. (Karamuk), Paliurus spina - christi P. Mill.
(Karagal1), Prunus spinosa L. (Cakal Erigi), Rosa canina L. (Kusburnu), Cotoneaster nummularia Fisch. & C.
A. Mey. (Dag Musmulas1), Ligustrum vulgare L. (Adi Kurtbagri), Vitis sylvestris C. C. Gmel. (Yaban Asmast),
Rubus sp. (Bogiirtlen), Jasminum fruticans L. (Sar1 Cigekli Yasemin) dir. Agac tiirleri ise Pinus nigra J. F.
Arnold subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe var. pallasiana (Anadolu Karagami), Quercus infectoria G.Olivier
(Maz1 Mesesi), Juniperus oxycedrus L. subsp. oxycedrus var. oxycedrus (Katran Ardici), Crataegus monogyna
Jacq. (Alg), , Populus nigra L. (Kara Kavak), Elaeagnus angustifolia L. (igde), Pyrus communis L. (Yabani
Armut), Amygdalus communis L. (Badem), Robinia pseudoacacia L. (Yalanci Akasya) dir.

2.2. Metot

Aragtirma alanina ait topografik, jeolojik, mescere, toprak ve iklim verileri elde edilmistir. Bu veriler 1s18inda,
alanin Sayisal Yiikselti Modeli (SYM) kullanilarak yayilim gosteren farkli egim gruplari, fizyografik Uniteler,
rolyef ve baki gruplari belirlenmistir. Harita ve iklim verileri lizerinde ¢alisilarak aragtirmanin amacina uygun
oyuntu erozyon alanlari belirlenmistir. Degisik zamanlarda yapilan 6n arazi etiitleri sonucunda da amaca en
uygun oyuntu sahalari ve drneklemeye uygun oyuntu sahalar1 belirlenmistir.

Arastirma alan1 Arazi Kullamim Tiirleri/Arazi Ortiisii (AKT/AO)’niin belirlenmesinde Landsat ETM+ (2011)
uydu goriintiisiinden yararlanilmistir. Bu amagla Google Earth iizerinde ¢alisma alaninin smirt belirlenmistir.
Belirlenen sinir icerisinde her bir AKT/AO igin Google Earth’ den dort adet 6rnek alan (belirleyici nokta)
almmustir. Aliman bu 6rnek alanlar Landsat ETM+ uydu goriintiisii lizerine aktarilarak uydu goriintiisii kontrollii
siniflandirmaya tabi tutulmustur. Elde edilen veriler 1s1ginda on sekiz adet oyuntu (kuru dere) ve bu
oyuntulardan toplanan agac ve c¢ali Ornekleri incelenmistir. Arastirma kapsaminda incelemeye alian
oyuntularin se¢ilmesinde stabilizasyon (durgunlagma) asamasina gelmis olanlar tercih edilmistir. Gorcelioglu
(2003)’ te oyuntularda stabilizasyon veya durgunlagma durumunu, oyuntu tabani boyunca denge egimine
ulasildig1, oyuntu tabaninin ve yan yiizeylerin durgun duruma geldigi ve oyuntu igerisinde toprak erozyonundan
korunmaya yetecek kadar vejetasyonun yerlesip gelistigi asama olarak tanimlamistir. Buna gore arastirma alani
icerisinde bu kriterlere uygun veya en yakin 6zelliklerdeki oyuntular belirlenmistir. Oyuntularda koordinat,
egim, yiikselti, oyuntu sediment durumu, yamag gog¢mesi, oyuntu genislik, derinlik, toplam uzunluk ile oyuntu
i¢i aga¢ ve cali gruplari arasindaki uzakliklar inceleme karnelerine not edilmistir. incelemeler, oyuntunun
mansabindan membasina dogru yiiriiyerek yapilmistir. Bunun i¢in oyuntu igerisinde her 10 m aralikli ve
agac/cali tiiriine denk gelindigi noktalarda gerekli dl¢iimler yapilmistir. Ayrica 6rnekleme noktalarinim {ist ve alt
yonii fotograflanmistir. Bitkilerden ¢icek, meyve, tomurcuk, yaprak ve govde organi Srnekleri toplanmuistir.
Ornekler naylon posetlerde laboratuvara tasinmis, Cankirt Karatekin Universitesi, Orman Fakiiltesi, Orman
Botanigi Anabilim Dali Herbaryumu’nda teshis edilmistir.

3. Bulgular

3.1. Aragtirma alani arazi kullanim tiirii/arazi értiisii (AKT/AQ)

Aragtirma alani olarak belirlenen 702,6 ha’lik bélgenin uydu goriintiisii kontrollii siniflandirma (Kappa Degeri:
0,9222, Toplam Sinif Dogruluk Degeri: %9, 4,17) sonuglarma gére AKT/AO dagilimi, mera %47,8, kuru tarim
%25,5, bozuk orman ve ¢alilik %16,9 ve yerlesim %9,8’dir (Sekil 4). Alanda, oyuntular ve i¢inde bulunduklari
meralar serbest otlatmaya agik olup, ¢ali ve bodurlagsmis agag¢ bireyleri yayilis gostermektedir. Alanin bazi
bolimlerinde erozyon kontrol ve agaglandirma ¢alismalar yiiriitiildiigi belirlenmistir. Bu alanlar koruma altina
almmuis, ancak aga¢landirma ¢alismalarinda yeterli basar1 saglanamamustir.
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Sekil 4. Landsat ETM+ uydu goriintiisii kontrollii siniflandirmaya gore aragtirma alaninda incelenen oyuntular
ve AKT/AO dagilim.

3.2. Oyuntu ozellikleri

Oyuntu gelisim asamalarini tamamlamis ve durgunlagma agamasinda olan toplam 18 adet oyuntu arastirmaya
konu edilmistir. Bu oyuntularin sekiz adedi kuzey bakida, (¢ adedi dogu bakida ve yedi adedi bat1 bakidadir.
Oyuntularda ylkseklik 787-989 m arasinda degismektedir. Oyuntu baslangi¢ noktasi olarak en yiiksek rakim
kuzey bakidadir. Oyuntu tabani (agiz) olarak en diisiik yiikseklik 735 m olup dogu bakidadir. Oyuntularda
yiikselti farkinin (baslangi¢ ve bitis noktasi) en yiiksek (99 m) goriildiigii yer ise bat1 bakidadir.

Tiim oyuntular birlikte degerlendirildiginde uzunluklar 120-700 m arasinda degismektedir. En uzun (698 m)
oyuntu kuzey bakida, en kisa (122 m) oyuntu ise bat1 bakidadir. Genel olarak kuzey bakili oyuntular daha uzun
iken, bat1 bakili oyuntular daha kisadir.

Oyuntu egimleri %13-62 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek egimli oyuntular bati bakida, en diisiik
egimli oyuntular ise kuzey bakida belirlenmistir. Oyuntu egimleri memba bdlgelerinde %6-8, mansap
bolgesinde %13-16 arasinda degismektedir. Caligilan oyuntularda ortalama egim en yiiksek (%35) bat1 bakida,
en diisiik (%30) kuzey bakida goriilmistiir. Biitiin oyuntularda memba kismindaki egimin yiiksek oldugu
yerlerde aga¢ ve cali tiirleri tek birey halinde goriilirken, egimin diisiik oldugu mansap bdlgelerinde
gruplagmalarin arttig1 ve bitki boylarinin uzun oldugu tespit edilmistir. Mansap kisminda egimin yiiksek oldugu
yerlerde tiirler birey veya grup halinde bulunmaktadir. Dogu bakili oyuntularin egimin yiiksek oldugu mansap
kisminda tiir ¢esitliligi yiiksek ve bitkiler arasi mesafe daha kisadir. Kuzey ve bati bakili oyuntularin mansap
bolgesinde goriilen tiir gesitliligi ve gruplasma daha az olup, bitkiler arasi mesafe uzun ve bitki boylar1 kisadir.

Oyuntularda ortalama genislik 4 m’dir. Oyuntularin memba bdlgelerinde en yiiksek (9 m) genislik kuzey
bakida, en diisiik (1 m) genislik ise bati bakidadir. Mansap bolgesinde ise en yiiksek (5 m) genislik kuzey
bakida, en diisiik (1 m) genislik dogu bakidadir. Biitiin oyuntulara bakildiginda, genisligin oyuntunun orta
bolgelerinde daha yiiksek oldugu ve bu bdlgelerde bitki gruplari arasi mesafenin diisiik oldugu tespit edilmistir.
Oyuntularin orta bolgelerinde egim diisiik, sedimentasyon yiiksek, bitki gelisimi daha iyidir.

Oyuntularda ortalama derinlik 1,5 m’dir. En yiksek (2 m) oyuntu genisligi bati bakida belirlenmistir.
Oyuntularin memba bolgesinde en yiiksek (6-8 m) derinlik dogu ve bat1 bakilarda; mansap bolgesinde en
yiiksek derinlik {i¢ bakida da 1 m olarak belirlenmistir. Kuzey bakili oyuntularda derinlik daha yiiksektir. Kuzey
bakili oyuntularin memba bolgelerinde tiirlerin tek birey olarak yayilis gostermistir. Bati ve dogu bakilt
oyuntularda tek tiire ait bireyler veya grup bitki topluluklari bulunmaktadir. Oyuntularin mansap bolgeleri
incelendiginde, kuzey ve bati1 bakili oyuntularda derinligin yiiksek oldugu yerlerde bitkiler arasi gruplagmalara
rastlanirken, dogu bakili oyuntularda mansap boélgesinde tek tiir bireyler oldugu tespit edilmistir. Oyuntular,
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derinliklerine gore siniflandirildiginda kuzey bakili oyuntular sel yarmtisi, dogu ve bati bakili oyuntular ise sel
derecigi siifina girmekte olup; Gorcelioglu (2003)’ na gore yapilan siniflandirmada; kuzey bakili oyuntular sig
oyuntular, dogu ve bati bakili oyuntular ise derin oyuntulardir.

Uc bakida da oyuntu icerisinde taslilik orta derecede mevcuttur. Bat1 bakili oyuntularin igerisinde kum - cakil
orta derecede bulunmakta, yamag gdgmesi ve taban oyulmasi yoktur. Kuzey bakili oyuntularda kum - tas - ¢akil
ve kaya yiiksek miktarda bulunmaktadir. Bazi oyuntularda mansap bolgesinden memba bdlgesine dogru
cikarken tashilik artmakta ve sol sahilde kayalik alanlara rastlanmaktadir. Dogu bakili oyuntularda taglilik ve
kayalik durumu ytiiksektir. Mansap bolgesinde sag ve sol sahilde kayalik alanlar bulunmaktadir. Bu bolgede
taban oyulmasi ve kiy1 oyulmasi mevcuttur. Taban oyulmasi ana kayaya kadar ilerlemis bulunmaktadir.

3.3. Baki ve oyuntuya goére agac ve c¢all tiirleri

Arastirma alaninda incelenen kuzey bakida, sekiz adet oyuntuda 160 adet, dogu bakida, U¢ adet oyuntuda 62
adet ve bat1 bakida yedi adet oyuntuda 119 adet agag ve ¢al tiirlerinden olusan toplam 341 adet bitki 6rnegi
toplanmustir. Toplanan bitki 6rneklerinin 145 adedi agag, 196 adedi ise cali tiirlerine aittir. Bu 6rnekler, 11
familyaya ait toplam 18 farkli tiirden olusmaktadir. Arastirma alanindaki tUm oyuntular birlikte
degerlendirildiginde, Rosaceae (Gulgiller) %39 (7 adet) ve Oleaceae (Zeytingiller) %11 (2 adet) familyalarina
ait tirler en yiiksek yayiliga sahiptir. Geriye kalan tlrlerin ise % 6 oranlarinda Fabaceae, Vitaceae, Pinaceae,
Salicaceae, Elaeagnaceae ve %5 oranlarinda Berberidaceae, Rhamnaceae, Cupressaceae, Fagaceae familyalarina
ait oldugu tespit edilmistir (Sekil 5).

Rhamnaceae

Berberidaceae (Cehrigiller)
(Kadmtuzlugugiller) %5

%5

Rosaceae
(Glgiller)

Cupressaceae
% 39

(Servigiller)
%5

Fagaceae
(Kayngiller)
%5

Fabaceae
(Baklagiller)
%6

Pinaceae

(Camgiller)
% 6

El aeagnaceae
(Igdegiller)
%6

Oleaceae
Salicaceae ) (Zeytingiller)
(Sogiitgiller) Vitaceae % 11
%6 (Asmagiller)
% 6

Sekil 5. Oyuntu i¢i ve yakin gevrelerinde yayilis gosteren familyalar ve yayilis oranlart.

Aragtirma alninda, Berberidaceae (Kadintuzlugugiller) familyasina ait karamuk, Rhamnaceae (Cehrigiller)
familyasina ait karacali ve Rosaceae (Giilgiller) familyasina ait ali¢ tlrlerinin her ti¢ bakida ve tiim oyuntu
iclerinde oldugu belirlenmistir. Oyuntu i¢i ve cevresinde en diigiik yayilis gOsteren tiirler ise Vitaceae
(Asmagiller) familyasina ait yabani asma ve Fabaceae (Baklagiller) familyasina ait yalanci akasya oldugu
goriillmiistiir.

Fagaceae (Kayingiller) ve Cupressaceae (Servigiller) familyasma ait tiirler sadece kuzey bakida, Fabaceae
(Baklagiller) familyasina ait tiirler ise sadece batt bakida yayilis gostermistir. Dogu bakiya 6zgii yayilis gosteren
bir familyaya ait tiir tespit edilememistir. Calisma alan1 igerisinde kuzey bakida en yiiksek yayilis gosteren tiirler
mazi mesesi, katran ardic1 ve karacalidir. Aynm1 zamanda dag musmulasi, ¢akal erigi, sarigigekli yasemin ve
yabani asma sadece kuzey bakida yayilis gosteren tirlerdir. Kara kavak, kusburnu ve Anadolu karagami en
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diisiik yayilis gosteren tiirlerdir. Dogu bakida en yiiksek yayilis karamuk ve alig, en diisiik yayilis ise karagali,
bogiirtlen ve yabani armut turleridir. Bati bakida ise karamuk, ali¢ ve Anadolu karacami en yiiksek yayilis
gosteren tiirlerdir. Yalanci akasya ve badem bati1 bakiya 6zgii tiirlerdir. Adi kurtbagri ve kusburnu ise bati bakida
en diisiik yayilig yapan tiirlerdir.

Tim oyuntular birlikte ele alindiginda 8 adet farkli agag¢ tiirii ve 10 adet farkli cali tiirii alanda yayilig
goOstermistir. Farkli bakilara gore incelendiginde, kuzey bakida 6 adet aga¢ ve 10 adet ¢ali, dogu bakida 2 adet
agac ve 3 adet cali, bat1 bakida da 7 adet agac ve 5 adet ¢ali tiirii tespit edilmistir. Kuzey ve dogu bakida yiiksek
oranda c¢ali tilirlerine rastlanirken, bati bakida ise daha yiiksek yayilista agag¢ tiirlerine rastlanmistir. Tim
oyuntular icerisinde agac tiirleri bakimindan alig (%15), Anadolu karacami (%12) en yiksek, yalanci akasya
(%0,3) ise en diisiik yayilig gosteren turlerdir. Arastirma alani igerisinde Anadolu karagami bireylerinin dogal
olarak yetistigi tespit edilmistir. Anadolu karacami en yiiksek yayiligin1 bati bakili oyuntular igerisinde
yapmistir. Mazi mesesi ve katran ardici ise sadece kuzey bakili oyuntu i¢lerinde yayilis géstermistir. Cali tiirleri
incelendiginde, karamuk (%22) ve karagali (%18) en yiiksek yayilis gosteren tirlerdir. Bunun disinda bogiirtlen,
kusburnu, sarigicekli yasemin, gakal erigi ve dag musmulasi alanda yayilis gdstermistir. Ayrica yabani armut ve
badem oyuntu iclerinde dogal olarak gelismistir (Sekil 6).

Kusburnu Dag Musmulast  Kara Kavak Badem
1% 1% 1% 1%

Yalanci Akasya

Bogiirtlen igde %0,3
%2 Diger
| A ——— 0
Yabani Armut G SN %03
%3 RN
Adi Kurtbagr SN Karamuk
%22

%4

Katran Ardici
%8

e :
++++++++++++++++++++++++++
*********

Mese Mazisi 1 Karagali

%o N\ e R %1
Anadolu Karagami Alig
%12 %15

Sekil 6. Oyuntularin i¢i ve ¢evresinde yayilis gosteren agag ve ¢ali tiirlerinin dagilimi

4. Tartigma ve Sonug

I¢c Anadolu gibi kurak ve yar1 kurak bélgelerde erozyon 6nleme ve agaglandirma konusunda énemli ¢aligmalar
yapilmaktadir. Ekolojik dengenin bozuldugu bu ve benzeri alanlarda dogal yetisen tiirleri kullanmak en uygun
yontemlerden biridir. Oyuntu 1slah ¢aligmalarinda bitkilendirme igin alanda dogal olarak yetismis agac ve ¢ali
tiirlerinin tercih edilmesi ¢aligmalarda basariy1 artiracaktir. Aragtirmaya konu edilen durgunlagma asamasina
gelmis oyuntularda cali tiirlerinin daha yaygm oldugu dikkat ¢ekmektedir. Kuzey ve bati bakida tiim alanda
yayilig gosteren tiirler diginda sadece bu bakilara 6zgii bitki tiirlerinin oldugu belirlenmistir. Bu durum bitki turd
seciminde bakinin 6énemli bir faktor oldugunu gostermektedir. Yilmaz (2009)’da vadilerin sahip olduklar: ice
bakar yamaclar, vadi iclerindeki riizgar hareketleri ve golgelik alanlarin olusmasi bakimlarindan, bitkilendirme
calismalarinda dikkat edilmesi gereken alanlar oldugunu belirtmektedir. Kuzey bakida bitki yogunlugu ve bitki
boylar1 daha yiiksektir. Bu durumu, Atalay (2001)’de yar1 kurak bolgelerde genellikle gélgeli (kuzey — dogu)
bakilarda topragin nem miktarmin daha yiiksek olmasi ile agiklamaktadir. Ozellikle oyuntularin mansap
boliimiinde, yogun ve gruplar halinde calilar yetismistir. Bu bolgelerde c¢alilar oyuntunun ilerleyisini
yavaglatmis ve arkalarinda sediment depolayarak erozyonu Onlemistir. Bazi oyuntularda agac bireyleri de
olmasina karsin ¢ali tiirleri kadar yaygin olmadiklari ve yeterli gelisimi saglayamadiklar1 goriilmiistiir.

Bitki ortiisiinden yararlanmak igin dncelikle onun tanimlanmasi gerekmektedir. Bununla ilgili ¢alismalar aym
zamanda, ekolojik dengenin hassas oldugu alanlarda vejetasyona nasil miidahale edilecegini de tespit etmektedir

631



Cerci ve GOl Bartin Orman Fakiiltesi Dergisi, 2021, 23(2): 624-635

(Arslantiirk, 2007). Bunun i¢in bu ¢alismada, oyuntu i¢i ve yakin ¢evresinde dogal olarak yetismis agag¢ ve cali
tiirleri incelenmistir. Calisma sonunda, ¢ali tiirlerinin daha yaygm olduklar1 sonucuna varilmistir. Konz ve ark.
(2010)°’da gore gali ortiisii ile kapli arazilerde, ¢iplak arazilere gére oyuntu erozyonun daha az oldugunu
belirtmistir.

Arastirma alaninda, kurakligin yani sira, bitki gelisimini kisitlayan etmenlerin basinda tuz ve jips ana kaya
yapist gelmektedir. Tiirkiye’de jipsli ana kaya yapisi Sivas - Cankiri, Sivas - Erzincan arasinda ve Ankara -
Eskisehir civarinda biiyiik alanlar kaplamaktadir (Akpulat, 2003). Bu tip ana kaya yapisina sahip alanlarda bitki
yetistirmek ve 6zellikle oyuntu alanlarinda bitkilendirme yapmak en zor ve hassas ¢alismay1 gerektirmektedir.
Ersahin ve Karahan (2016)’da jipsin toprakta fidelerin ¢ikisini engelleyen sert bir yiizey kabuklanmasina neden
oldugunu ve belirli alanlarda toprakta gozeneklili§i azaltarak bitki kok hareketini sinirlayabilecegini
belirtmiglerdir. Arastirma sonucunda da goriildiigii gibi alanda 6nceden yetismis aga¢ veya cali tiirlerinin tespiti
ve gelisim Ozelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Boylece oyuntu islah calismalar1 kapsaminda yapilacak
bitkilendirme igin y6reye uyum saglamis tiirlerin kullanilmas1 gerekmektedir.

Anakaya oOzellikleri oyuntularin olusum ve gelisim siirecini etkilemektedir. Erozyonla ilgili yapilacak olan
caligmalarda oncelikle toprak Ozellikleri ve erozyon egilimleri ortaya konulmalidir. Bu nedenle oyuntu islah
calismalar1 Oncesi, erozyon bolgesinin jeolojik, jeomorfolojik ve ozellikle toprak ozellikleri detayli etiit
edilmelidir. Diger 6nemli bir konu ise oyuntu igerisinde depolanan veya taginan sediment dzellikleridir. Oyuntu
ici ve gevresinden koparilarak hareket eden bu malzeme mekanik c¢aligmalarda yontem ve kullanilacak
malzemeyi dikte etmektedir. Aynm1 zamanda daha sonra yiiriitiillecek bitkilendirme igin kullanilacak tiir
seciminde de 6onem tasimaktadir.

Yari kurak iklimlerde bakinin erozyona duyarlilik ve erozyon miktar iizerinde etkisi oldukc¢a fazladir (Sahin ve
ark., 2014). Bu etkin ozellikleri nedeni ile baki dolayl olarak bolgenin bitki ortiisiinii de etkilemektedir. Bu
nedenle yapilacak caligmalarda tiir seciminde baki faktorii dikkate alinmalidir. Arastirma sonucu elde edilen
bulgular dikkate alindiginda bazi bakilarda agag tiirleri yayginlik gosterirken, bazi bakilarda ¢ali tiirleri 6ncelik
kazanmistir. Kuzey bakida nem istekleri yiiksek ve dona dayanikli tiirler yayilis gostermistir. Oyuntu igi bitki
yayilisinda egim, sediment ve oyulma siddeti temel faktorlerdir. Oyuntularin mansap ve memba bdliimlerinde
farkli bitki gelisim 6zellikleri ortaya ¢ikmistir. Buna gore oyuntu 1slah ¢aligmalarinda, baki durumu ve bitki tiirii
birlikte diistiniilmelidir.

Anadolu karagami, gerek yaz sicaklifina ve kurakligina, gerekse kis soguklarina karsi dayanikli olup, toprak
istekleri bakimindan da yetingendir (Ozkan ve ark., 2011). Anadolu karagani, bu 6zellikleri nedeni ile arastirma
alani icerisinde dogal olarak yetisebilmistir.

Yildiz (2016)’da, yar1 kurak bolgelerde en siddetli erozyonun bitki ortisiinden yoksun dénemde meydana
geldigini ve daha ¢ok ince malzemenin tagindigi belirtmistir. Yiriitiilen arastirma kapsaminda incelenen
oyuntularda tagman sediment daha ¢ok kum ve gakil oldugu belirlenmistir. Ozellikle egimin ¢ok yiiksek oldugu
oyuntularda yer yer tas ve kaya tasinmasmin da oldugu goriilmiistiir. Oyuntu i¢i taginan malzemenin 6zelligi,
erozyon kontrol yontemini ve dikilecek aga¢ ve cali tiiriinii dogrudan etkilemektedir. Schiechtl ve Gorcelioglu,
(1971)’de oyuntu i¢i 1slah ¢alismalarinda sediment hareketinin mekanik yollarla onlenmesini, daha sonra
bitkilendirme yapilmasini énermislerdir.

Oyuntu erozyonu ile miicadelede o6nce miihendislik yapilart ve daha sonra bitkilendirme yapilarak
sedimentasyon %75 azalmistir (Hao ve Qiangguo, 2006). Yiriitiilen arastirmalara gore Martinez-casasnovas ve
ark. (2009)’de %26,5, Bastola ve ark. (2018)’de %23-69 oraninda oyuntu icerisinde gelisen vejetasyonun
taginan sediment miktarini azalttig1 belirtilmistir. Goulart ve ark. (2006), Loschi ve ark. (2010) ve Frankly ve
ark. (2019)’da oyuntu erozyonu ile micadelede kullanilacak bitkilerin ekosisteme kolay adapte olabilen
tirlerden se¢ilmesi gerektigini belirtmigleridir. Kurak ve yar1 kurak agaglandirma sahalarinda alan se¢imi kadar,
dogal seleksiyon sonucu bolgeye adapte olmus tiirler kullanilmalidir (Imal ve ark., 2006; Hao ve Qiangguo,
2006). Gol (2016)° da Tirkiye’nin kurak ve yar1 kurak bolgelerinde tuz, kireg, jips, sig ve iskeletli toprak
Ozelliklerinin bitki gelisimini kisitlayic1 faktorler olarak siralamaktadir. Bu arastirmada, bir¢ok ekolojik
ozelligin karmasik iligkileri sonucunda oyuntu igi ve ¢evresinde kurakeil bitki topluluklarinin gelisim gosterdigi
belirlenmistir. Ayrica, diger dikkat ¢ekici bir sonug ise ayni oyuntunun, mansap veya memba bdlgesinde dahi
tiir ¢esitliligi ve bitki gelisimi bakimindan farkliliklarin oldugudur. Oyuntu 1slah ¢aligmalarinda her bir oyuntu
kendi i¢ Ozelliklerine gére degerlendirilmelidir. Her bir oyuntu bireysel olarak ele alindigi gibi, ayn1 zamanda
oyuntunun mansap ve memba bolgeleri de farkli ele alinmalidir. Genel olarak oyuntularda memba bdlgesi
toprak oOzellikleri (6zellikle derinlik bakimindan) daha olumsuz ve kuraklik daha etkendir. Buna karsilik
oyuntularm mansap bolgesi goreceli olarak daha nemli ve daha derin topraklidir. Bu durum, oyuntu mansap
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bolgelerinin bitki gelisimini bakimindan daha iyi 6zelliklere sahip olmasini saglamaktadir.

Yama¢ egiminin artmasi erozyon olusum hizim yiikseltmektedir (Oguz, 1997; Dogan, 2011; Sahin ve ark.
2014). Yiiriitiilen bu aragtirma sonuglar1 da yiiksek egimli yamaglarda olusan oyuntularin daha derin ve genis
morfolojiye sahip olduklarini gostermistir. Arastirma alaninda dogal ve antropojen etkiler sonucunda, potansiyel
ve aktif oyuntu erozyon sahalari yaygindir. Bu alanlar asir1 derece bozuk oldugu igin islah edilmelidir.
Topraklarin erodibilite 6zellikleri farklidir. Bu nedenle ayni ekolojik kosullarda bile topraklar farkli erozyon
siddeti gosterirler (Aydm, 2000). Yiriitiilen bu arastirma sonuglar1 da gostermektedir ki, dogu bakida oyuntu
olugum ve gelisimi daha siddetlidir. Ayrica, bu bakida oyuntu igi tiir sayis1 ve cesitliligi diger bakilara gore daha
yetersizdir.
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