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Kentsel yerlesim alanlarinda ¢evresel giiriiltiiniin belirlenmesi: Bursa
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Oz

Giiniimiizde kentsel alanlarda giiriiltii kirliligi onemli bir gevre sorunu haline gelmistir. Ozellikle trafik yogunlugunun
yasandig1 bolgeler giiriiltii agisindan biiyiik risk altindadir. Bu ¢alismada, Bursa ili, Osmangazi ilgesinde kentin en biiyiik
parki, stadyum, konut yapilari, egitim, saglik ve giivenlik kurumlarina yakin olan bir bdlgede yer alan Dikkaldirim
Mahallesi’nde ¢evresel giiriiltii seviyesi belirlenmeye ¢aligilmistir. Mahalle ¢evresinde giiriiltii agisindan hassas noktalar
belirlenerek, bu noktalarda mart-nisan-mayis aylarinda hafta i¢i persembe ve cuma, hafta sonu cumartesi, pazar giinleri
sabah, 6gle ve aksam saatlerinde dl¢limler yapilmistir. Elde edilen sonuglar istatistiksel olarak incelenmis olup, Cevresel
Giriiltiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi (CGDYY)’ne gore kiyaslanarak bolge 6zelinde yonetmelikle
belirlenen sinir degerlerin saglanip saglanmadig: belirlenmistir. Calisma sonucunda, giiriiltii kirliligi seviyesinin 60-97
dBA araliginda olustugu ve mevcut yonetmelik (CGDY'Y) sinirlarinin {izerinde olmasi nedeniyle ¢evre ve insan sagligini
tehdit eder diizeye ulastig1 belirlenmistir. Guriilti kirliligi azaltimi i¢in uygulanabilecek ¢esitli 6neriler sunulmustur.
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Abstract

Today, noise pollution has become an important environmental problem in urban areas. Especially regions with high
traffic are at great risk in terms of noise. In this study, the environmental noise level was tried to be determined in
Dikkaldirim Neighborhood, which is located in an area close to the biggest park, stadium, residential buildings,
education, health and safety institutions of the city in Osmangazi district of Bursa city. Sensitive points in terms of noise
were determined around the neighborhood and measurements were made at these points in the morning, afternoon and
evening hours on weekdays, Thursdays and Fridays, weekends and Sundays in March-April-May. The results obtained
were statistically analyzed and compared according to the Regulation on the Assessment and Management of
Environmental Noise (RAMEN), it was determined whether the limit values determined by the regulation were met or not.
As a result of the study, it was determined that the level of noise pollution occurred in the range of 60-97 dBA and reached
a level that threatens the environment and human health because it is above the current regulation (RAMEN) limits.
Various suggestions for noise pollution reduction are presented.
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1. Giris
Giliniimiizde kentlesme ve teknolojinin
gelismesiyle beraber daha yogun sekilde

hissedilmeye baglayan giiriiltii kirliligi, 6zellikle
kent merkezlerinde olusturdugu rahatsizliktan
dolay1 biiylik bir ¢evre problemi haline gelmeye
baglamistir (Morova vd., 2010). Diinya Saghk
Orgiiti  (DSO) tarafindan giiriiltiiniin ~ saghk
problemlerine yol acan en Onemli ikinci gevre
problemi oldugu bildirilmektedir (WHO, 2011;
Savasg, 2019).

Yiiksek giiriiltii maruziyeti, diinya genelinde isitme
kayiplarinin  en  yaygin  nedeni  olarak
gosterilmektedir  (Tekin, 2020). ABD, Sili,
Meksika, Kanada, Avustralya gibi iilkelere ait
giirtiltii yonetmelikleri incelendiginde, giirtiltiiniin
zararli olmaya basladig1 sinirin 8 saatlik bir siire
icin 85-90 dBA  araliginda  olustugu
belirtilmektedir (Morova vd., 2010; Dadas ve
Demirel, 2019).

Girilti kaynaklari, kaynak ve alicilarin konum ve
yayilma yollarina bagli olarak yap1 dis1 ve yap1 i¢i
cevre giiriiltilleri olmak {izere ikiye ayrilmaktadir
(Tagkaya ve Sesli, 2019). Yapr ig¢i girilti
kaynaklar1 arasinda konusma sesleri, ev aracglar
giirtiltiisii, miizik sesleri, biiro giiriiltiileri, garaj
giiriiltiileri, makine ve donamm giiriiltiileri
(asansor, tesisat v.b.), isyeri giriiltiileri; yap1 dis1
giirtiltii kaynaklar1 arasinda ise trafik giiriiltiileri
(karayolu, denizyolu, demiryolu, ugak ve havaalani
giiriiltiileri), endiistri giiriiltiileri, yapim (santiye)
giirtiltiileri, insan faaliyetlerinden  kaynakl
giirtiltiiler, eglence ve ticari amaclh faaliyetler
sonucu olusan giriiltiller yer almaktadir (T.C.
Cevre ve Orman Bakanlig1, 2011). Ulkemizde yap1
i¢i giiriiltiiden kaynakli olarak turizm merkezlerine
tatil ve dinlenme amagli gelen insanlarin giiriiltii
kirliliginden zarar gOrmesinin  engellenmesi
amaciyla Ornek secilen bir otelde giirilti
seviyelerinin tespit edilerek giirtiltii haritas
hazirlanmig olup, gerekli 6nlemlerin yurt ¢apinda
almmasi i¢in veri olusturmasi yoluna gidilmistir
(Ozdemir vd., 2011). Bunun yamsira iilkemizde
trafik kaynakl giiriiltiiniin okul, hastahane, otel vb.
hassas yapilardaki olumsuz etkilerini azaltmak i¢in
atik malzemelerden giiriilti yalitimi ic¢in panel
iiretim ¢alismalar1 da yapilmstir (Ilgiin vd., 2010).

Kentsel alanlarda meydana gelen giiriiltiiniin %80’
trafikten kaynaklanmaktadir. Bu nedenle trafik
giiriiltiisii kentlerde insan refahim etkileyen en
yaygmn ve en biyik girilti kaynagi olarak
gorilmektedir (Aktirk vd., 2003; Delikanli vd.,
2014). Trafik giriiltiileri arasinda en biyiik
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cevresel etki karayolu giiriiltiilerine aittir. Karayolu
giiriiltiisti, yerlesim yerlerinin tamaminda yaygin
ve siirekli olmasi dolayisiyla rahatsiz ediciligi
yiksek  olan  bir  girilti  kaynagidir.
Karayollarindaki ara¢ sayilar1 ve agirliklari, arac
hizlar1, engebeli ve bozulmus yollar, donemeg ve
kavsaklar gibi parametreler karayollarinda olusan
giiriiltii seviyesi lizerine etki etmektedir (Pasaoglu,
2013).

Kentsel bolgelerde olusan giiriilti  kirliligini
belirlemek  amaciyla  yapilan  caligmalar
incelendiginde, literatiirde pek ¢ok ¢alismanin yer
aldigr goriilmektedir. Ozyonar ve Peker (2008)
tarafindan Sivas sehir merkezinde cevresel giiriiltii
diizeyini belirlemek amaciyla, trafik ve niifus
yogunlugunun yiiksek oldugu cadde, sokak ve
kavsaklarda giiriiltii 6l¢timleri gerceklestirilmistir.
Avanos ilge merkezinde 24 noktada yapilan
calismada esdeger giiriilti Olglim seviyelerinin
giindiiz 79-85 dBA araliginda oldugu ve ilge giris-
cikis  karayollarindaki ~ maksimum  giiriiltii
seviyesinin Lmax 109 dBA, minimum Lmin 82
dBA oldugu belirlenmistir (Kalipci, 2017).
Gaziantep’te niifus yogunlugu yiiksek olan
bolgelerde karayolu trafiginden kaynaklanan
stratejik gilirtlti haritalar1 olusturularak, yiiksek
seviyede giiriiltii maruziyeti yasayan bolgelerdeki
niifus oranlari tespit edilmeye caligilmigtir (Tercan
ve Yaman, 2021). Istanbul ili Beykoz ilgesi
Kavacik mevkiindeki TEM Otoyolu {izerinde
giiriiltii  Olglimleri yapilarak bolgenin  giiriiltii
haritas1 olusturulmus ve giirliltiiniin yerlesim
alanina etkisini azaltmak ig¢in ¢O6zliim Onerileri
sunulmustur (Savas, 2019). Torun ve Bingiil

(2014), Erzurum’da demiryollarinda  giiriiltii
Olciimleriyle maksimum, minumum ve esdeger
giiriiltii  seviye parametrelerini  hesaplayarak

demiryolu c¢evresinde olusan giiriiltii seviyesini
belirlemiglerdir. Konya ili Sarayonii ilgesinde 44
noktada yapilan c¢alismada giriilti  6l¢iim
seviyelerinin sabah 45-103 dBA, 6glen 44-90 dBA
ve aksam 39-82 dBA araliginda oldugu
belirlenmistir  (Oden ve Bilgin, 2019). Bu
calismanin haricinde Konya’da trafikten kaynakl
giriilti icin yapilmis farkli arasgtirmalar da
mevcuttur (Kaliper ve Aslan, 2007; Ozdemir vd.,
2012). Delikanli vd., (2014), Bartin ilinde yerlesim
alanlar1 yakinlarinda arag trafiginin yogun oldugu
noktalarda giiriiltii 61l¢timleri gergeklestirerek trafik
kaynakli ¢evresel giiriiltiiyii belirlemislerdir.

Bu c¢alismada, Bursa ilinin Osmangazi ilgesi
Dikkaldirim Mabhallesi’nde olusan gevresel giiriiltii
seviyesi  belirlenmistir.  Bolgede  gozlemler
gerceklestirilerek  giiriiltiiniin =~ yogun  olarak
meydana geldigi noktalarda hafta i¢i persembe ve
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cuma, hafta sonu cumartesi ve pazar giinleri, sabah,
0gle ve aksam vakitlerinde oOlglimler yapilarak
giirtiltii seviyesi tespit edilmis, olusan giiriiltiiye
kars1 alinabilecek dnlemler siralanmustir.

2. Materyal ve metot

Girtiltii kirliligi kentlerdeki niifus artisina bagh
olarak her alanda insanlar1 etkilemektedir. Bu
alanlardan birisi de yerlesim yerleridir. Bu ¢alisma
Bursa ilinin Osmangazi ilgesinde bulunan
Dikkaldirim Mabhallesi’ndeki trafikten kaynakli
giiriiltii kirliligi diizeyinin belirlenmesi amaciyla

gergeklestirilmigtir. Dikkaldirim Mahallesi
Bursa’nin en eski mahallelerinden biri olup, sehrin
merkezi  bir noktasinda yer  almaktadir

(Kaplanoglu, 2021). Mahallenin  bulundugu
bolgede 510 000 m?’lik alaniyla kentin en biiyiik
parki, stadyum, konut yapilari, egitim, saglik ve
giivenlik kurumlar1 bulunmaktadir. Yogun olarak
goc alan bolge, Bursa trafiginin 6nemli kilit
noktalar1 arasinda yer almaktadir. Cevresel giiriiltii
bolge icin 6nemli bir kent sorunu haline gelmistir.

Calismada oncelikle Dikkaldirnm Mahallesi’nin
haritas1 ¢ikarilmig ve giriiltii acisindan hassas
noktalar belirlenmistir. Belirlenen bu noktalarda
mart-nisan-mayis aylarinda hafta i¢i persembe ve
cuma, hafta sonu cumartesi, pazar giinleri sabah,
0gle ve aksam saatlerinde ol¢iimler yapilmigtir.
Olgiim noktalar1 harita iizerinde gdsterilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. Olgiim noktalarina ait uydu goriintiisii (26.01.2021)

Olgiimler, giiriiltiiniin yogun oldugu saatler olan
mesai baslangi¢-bitis saatleri diisiiniilerek secilmis
olup, sabah 08.00-09.00, 6gle 12.00-13.00 ve
aksam 17.00-18.00 saatlerinde 3’er dakikalik
periyotlar halinde yapilmistir. Havanin yagissiz,
riizgarin sakin ve hafif oldugu giinlerde dl¢iimler
gerceklestirilmigtir. ~ Olgiimlerin ~ iyi  hava
kosullarinda yapilmas1 nedeniyle meteorolojik
verilerin Olglimler lizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadigi  disliniildiigiinden  kayit  altina
alinmamigtir. Calisma siiresince 6lglim materyali
olarak EXTECH 407738 (Sound Level Meter)
kullanilmistir (Sekil 2). Olgiim materyali, Tip 2
standartlarin1 (ANSI S1.4-1983, IEC 60651, EN
60651) karsilamakta olup, yliksek hassasiyete
sahiptir. 26 dB ile 130 dB gibi genis bir &l¢lim
araligina  sahip  olup,  giriltd  dl¢limii
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gerceklestirilecek cesitli ortamlar i¢in ideal bir arag
olma 6zelligindedir. Birer AC ve DC analog ¢ikisa
sahip olan alet, IEC standardi 60942 1997-11’i
karsilamaktadir (Anonim, 2021).

Olgiimler esdeger giiriiltii diizeyi (Leq) cinsinden,
A agirlikli ses diizeyi (dBA) birimindendir. Agag,
duvar, bina vb. gibi yiizeylerin en az 1.5 m
uzaginda giiriiltii 6l¢limii yapilmis olup, Ol¢iim
esnasinda ani riizgar, yagis, yiiksek arag giiriiltiisii
gibi 6l¢lim verilerinin dogrulugunu etkileyebilecek
durumlarin meydana gelmesi durumunda 6l¢timler
tekrarlanmistir (Morgiil ve Dal, 2012). Girilti
Ol¢iimlerinde cihaz yerden yaklagik olarak 1.2 m
yukarida konumlandirilarak ol¢iimler
tamamlanmustir (Sekil 3).
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Sekil 3. Olgiimlerin alinis sekli

Caligmada elde edilen veriler SPSS 23 (IBM, 2019)
yazilimi ile istatistiksel olarak degerlendirilmistir.
Istatistiksel degerlendirmede 6l¢iim noktalar1 ve
Olclim zamanlar1 arasindaki farkliliklar tek yonlii
varyans analizi ile test edilmistir. Istatistiksel
acidan 6nemli olan farkliliklar i¢in Games-Howell
analizi ile coklu karsilagtirma yapilmistir. Esit
olmayan varyanslar ve esit olmayan Ornek
boyutlari i¢in tasarlanmis olan bu analiz yontemi, q
istatistik dagilimin1 temel almaktadir. Games-
Howell test istatisigi, hem “student t”, hem de
genisgletilmis t modiilii tabaninda ¢alistigindan bu
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test istatistigi “liberal ¢oklu karsilastirma testi”
olarak adlandirilmaktadir (Games, 1971). Ayrica,
Ol¢lim noktalari ve 6l¢lim zamanlarinin elde edilen
giiriilti  degerleri {iizerindeki etkisi ¢ok yonlii
varyans analizi ile test edilmistir.

3. Bulgular ve tartisma

Kent ici giriilti seviyeleri 0Ozellikle insan
yogunlugunun yiiksek oldugu yerler agisindan
onemlidir. Bu yerler insanlarin toplu olarak, egitim
ve tedavi ihtiyaclarin1 karsiladigr ve giiriiltiiden
etkilenmenin yliksek diizeylerde oldugu kurumlar
ile insanlarin fiziksel ve psikolojik olarak kendisini
tekrar  kazanabilmesini saglayan dinlenme,
eglenme, gezi, serbest zamanlarini degerlendirme
gibi ¢esitli aktiviteleri kapsayan genis eylem
alanlaridir.

Calisma kapsaminda, Dikkaldirim Mahallesi’nde
bulunan Dikkaldirim ve Bent Caddeleri {izerinde
toplamda 6 nokta belirlenerek 6l¢iimler yapilmaistir.
Noktalar belirlenirken tasit trafigine yakinlik,
cadde giris ¢ikislar1 ve kavsaklar dikkate alinmigtr.

Birinci nokta Dikkaldirim Caddesi’nin Cekirge
Devlet Hastanesi ve Askeriye arasinda kalan
bolgeden secilen noktadir. Bu noktanin ayni
zamanda tagit trafiginin yogun oldugu Degirmen
Sokak ile de baglantis1 vardir. Yapilan olgiimler
neticesinde sabah en yiiksek deger 97 dBA, 6gle 85
dBA, aksam ise 94 dBA olarak elde edilmistir
(Sekil 4). Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi
ve Yonetimi Yonetmeligi'nde (CGDYY) mevcut
olan yollarda giirtiltiiye hassas kullanimlardan
egitim, kiiltlir ve saglik alanlarimin agirlikli oldugu
yerler igin belirlenen smir degerler, giindiiz
vakitleri icin 65 dBA, aksam vakitleri i¢cin 60 dBA
ve gece vakitleri i¢in 55 dBA’dir (Anonim, 2010).
Olusan giiriiltii degerlerinin biiyiik ¢gogunlugunun
CGDYY’de belirtilen sinir degerlerin iizerinde
seyrettigi goriilmektedir. Hastaneye yakinligi ve
yogun tasit trafiginin bulundugu Degirmen Sokak
ile baglantisinin olmasi nedeniyle, bu noktada
yiiksek giiriiltii degerlerinin olustugu
diistiniilmektedir. Ayn1 zamanda cadde girisinin
dar olmasi sebebiyle de arag¢ trafiginin olustugu
gdzlenmistir.
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Sekil 4. Birinci noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri

Ikinci nokta Dikkaldiim Caddesi iizerinde
igyerlerinin yogunlukta oldugu bolgede yer
almaktadir. Ikinci noktada alman Ol¢limlerde,
minimum 65 dBA, maksimum 91 dBA degerleri
okunmusgtur (Sekil 5). Sabah en yiiksek deger 78
dBA, o6gle 87 dBA, aksam ise 91 dBA’dir.
CGDYY’de ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin ~ birlikte  bulundugu alanlardan
igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar i¢in

belirlenen sinir degerler géz Oniine alindiginda,
glindiiz vakitleri i¢in belirlenen sinir deger olan 70
dBA’nin giindiiz Olgiimlerin ¢ogunda asildigy,
aksam vakitleri i¢in belirlenen sinir deger olan 65
dBA’nin ise aksam Olglimlerinin tamaminda
asildigi  gozlenmistir. Bu noktada ig yeri
yogunlugunun yani sira tasit yogunlugunun da
fazla oldugu belirlenmistir.

23 27 28 29 4 11 12 13 14
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Sekil 5. Ikinci noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri
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Uciincii nokta Dikkaldinm Caddesi iizerinde
bulunan bir otobiis duragidir. Bu noktanin
bulundugu alanda yogun olarak igyerleri yer
almaktadir. Bu nedenle insan yogunlugu ve tasit
yogunlugu olduk¢a fazladir. Bu noktada yapilan

10
0

Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart

81

deger 87 dBA, aksam vakitlerinde ise 89 dBA’dir.
CGDYY’de ticari yapilar ile giiriiltiiye hassas
kullanimlarin ~ birlikte  bulundugu alanlardan
igyerlerinin yogun olarak bulundugu alanlar i¢in
belirlenen sinir degerler géz Oniine alindiginda,
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Ol¢imler sonucunda, minimum 77 dBA, giindiiz ve aksam vakitleri i¢in belirlenen sinir
maksimum 89 dBA degerleri elde edilmistir (Sekil degerlerin ~ Olglimlerin  tamaminda  asildigi
6). Sabah ve 6gle vakitlerinde olusan en yiiksek gdzlenmistir.
3. Nokta
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Sekil 6. Ugiincii noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri

Dordiincii nokta Mihrapli Camii’nin Oniinde,
Dikkaldirim Caddesi ile Bent Caddesi’ni baglayan
kavsak Tlzerinde secilmistir. Bu noktada tasit
trafiginin yogunlugu gdze ¢arpmaktadir. Olgiimler
sonucunda minimum 65 dBA, maksimum 93 dBA
degerleri okunmustur. Vakitlere gore olusan en
ylksek degerler sabah 84 dBA, 6gle 87 dBA,

aksam ise 93 dBA olarak belirlenmistir (Sekil 7).
CGDYY’de mevcut yollarda giiriiltiiye hassas
kullanimlardan egitim ve kiltiir alanlarinin
bulundugu bolgeler i¢in verilen sinir degerler olan
gindiiz 65 dBA ve gece 60 dBA olan smir
degerlerin giindiiz o6l¢iimlerinin ¢ogunda, gece
Olciimlerinin ise tamaminda agildig1 belirlenmistir.
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Giinler

Sekil 7. Dordiincii noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri
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Besinci nokta Hayran Caddesi tizerinde Sadi
Etkeser Ilkokulu’nun oniinde secilmistir. Okulun
karsisinda tomruk yiikleme alani bulunmakta olup,
zaman zaman Yyik kamyonlan giris cikis
yapmaktadir. Beginci noktada yapilan dlglimlerde
minimum 63 dBA, maksimum 83 dBA degerleri
okunmustur (Sekil 8). Vakitlere gore olusan en
yiiksek degerler sirasiyla sabah 83 dBA, 6gle 83
dBA, aksam ise 82 dBA seklindedir. CGDYY’de
mevcut yollarda giiriiltiiye hassas kullanimlardan
egitim ve kiiltlir alanlarinin bulundugu bolgeler
icin belirlenen giindiiz 65 dBA ve gece 60 dBA
olan siir degerlerin giindiiz 6l¢iimlerinin cogunda,

gece Olglimlerinin  ise tamaminda asildig
belirlenmistir. Besinci noktanin bulundugu Hayran
Caddesi Dikkaldirim Mahallesi’nin en yogun
caddelerinden  biridir. ~ Acemler-Dikkaldirim
Acemler-Niliifer arasinda baglanti yolu oldugu i¢in
tasit yogunlugu oldukga fazladir. Bu yiizden mart
ayindaki degerler oldukga yliksek ¢ikmistir. Ancak
Hayran Caddesi’nin Dikkaldirrm Caddesi ile
baglandigi kisimda i¢gme suyu isale hatti
calismasindan dolay1 yol trafige kapatilmig, bu
ylizden nisan ve mayls aylarinda Ol¢im
degerlerinde diisiisler gdzlenmistir.

5. Nokta

90

”III
03 4 5 10

(o2 -~
o o

N W b
o o o

Maksimum giiriiltii degerleri
(dBA)

11 18 25

26

23 27 28 29 4 11 12 13 14

Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart. Nisan Nisan Nisan Nisan Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis

= 08.00-09.00 81 83 7 71 7 78 67
®12.00-13.00 79 83 82 72 82 72 81
=17.00-18.00 82 76 81 67 81 68 68

Giinler

69
74
71

81 65 65 78 69 63 63 67 67
71 83 67 69 69 79 67 65 66
70 65 75 70 79 66 65 63 67

Sekil 8. Besinci noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri

Altinct nokta Timsah Arena Stadyumu’nun 6niinde
yer almakta olup, Hayran Caddesi {izerinde
bulunmaktadir. Bu noktada gerceklestirilen
Olglimlerde, minimum 64 dBA, maksimum 85 dBA
degerleri okunmustur (Sekil 9). Sabah en yiiksek
deger 81 dBA, 6gle 85 dBA, aksam ise 83 dBA
olarak oSl¢lilmistir. CGDYY’de mevcut yollarda
giirtiltiiye hassas kullanimlardan egitim ve kiiltiir
alanlarinin bulundugu boélgeler i¢in verilen siir
degerler olan giindiiz 65 dBA ve gece 60 dBA olan
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degerlerin giindiiz o6l¢iimlerinin ¢ogunda, gece
Ol¢iimlerinin  ise tamaminda saglanamadig
belirlenmistir. Caddenin trafige kapatilmasi
sebebiyle Olciim degerlerinde belirli zamanlarda
diisiis  gozlenmistir. Stadyumun 6nii  olmast
sebebiyle dlglimlerin yiiksek olmasi beklenmistir,
ancak Ol¢iim tarihleri ile mag tarihleri denk
gelmediginden bu noktadaki ana giirtiltii kaynagim
karayolu trafigi olusturmaktadir.



Yalili Kili¢ vd. /| GUFBED 11(3) (2021) 792-804

6. Nokta

90

(dBA)

Maksimum giiriiltii degerleri

3 4 5 10 11 18 25 26 23 27 28 29 4 11 12 13 14

Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart Mart. Nisan Nisan Nisan Nisan Mayis Mayis Mayis Mayis Mayis

m08.00-09.00 75 81 73 74 68 76 65
®12.00-13.00 78 79 73 78 85 78 69
m17.00-18.00 79 76 83 69 83 72 65

64
67
73

Giinler

72 71 71 71 65 65 65 64 65
74 72 72 65 72 67 70 67 75
68 69 73 81 75 69 67 72 73

Sekil 9. Altinci noktada elde edilen maksimum giiriiltii degerleri

Tablo 1’de hafta i¢i ve hafta sonu olusan maksimum giiriiltii diizeyleri arasindaki degisim yer almaktadir.

Tablo 1. Hafta i¢i ve hafta sonu olusan maksimum giiriiltii diizeyleri arasindaki degisim

Sabah Ogle Aksam
Ol¢iim noktalar: Hafta igi l;;flts Hafta igi Hafta sonu Hafta ici Hafta sonu
(dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) (dBA)
1. nokta 73.71 79.67 80.3 78.3 85 80.1
2.nokta 71.3 73.8 74 74.6 75.71 78.6
3. nokta 79.14 81.4 82.57 81.9 83.14 83.5
4. nokta 74.86 75.4 77.43 77.2 74.86 79.4
5. nokta 68.14 74.4 73.71 74.5 71.3 71.5
6. nokta 69.43 69.9 72.71 73.2 71.57 74.6

Tablo 1 incelendiginde, se¢ilen noktalarin trafigin
yogun oldugu caddelerin {izerinde bulunmasindan
dolay1 hafta i¢i ve hafta sonu dlglim sonuglarinin
ylksek degerlerde olustugu diisiiniilmektedir.
Bilgen (2017) Nevsehir kent merkezinde ticari
faaliyetlerin ve trafigin yogun oldugu bolgede
gerceklestirdigi giiriilti belirleme ve
haritalandirma c¢aligmalarinda giiriiltii  Sl¢limii
gerceklestirilen noktalarda ana giirtiltii kaynagimin
trafik giiriiltiisii oldugunu belirlemistir. Camli ve
Sahinkaya, (2018) gelismis sanayiye sahip ve
yogun niifusa sahip bolgelerde ulasimin tasidigi
yiiksek 6nem nedeniyle bu bolgelerde trafigin en
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onemli giriiltii kaynaklarn arasinda yer aldigi
belirtilmektedir.

Dikkaldirim Mabhallesi’nde belirlenen 6 noktanin
sabah oOl¢limlerinin toplam 17 adedinin 10’unda
maksimum deger li¢lincii noktada okunmustur.
Olgiimler arasinda olusan en yiiksek deger ise
birinci noktada 11 Mart giinii 97 dBA olarak
Olciilmiistiir (Sekil 10). Bu degeri 87 dBA ile
tliglincli nokta takip etmistir. Bu noktalarda, tasit
kaynakli olarak degerler artis gostermistir. Sabah
o6l¢iim vakitleri ige gidis saatlerine denk geldigi i¢in
bu noktalarda bulunan caddeler iizerinde onemli
trafik yogunlugu gozlenmistir.
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Sabah élciimlerine ait giiriiltii verileri

120
‘D 100
D
p—
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23T w
—
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= 40
20
0 1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta 4.Nokta 5.Nokta 6.Nokta
= maksimum 81
Hminimum 60 60 61 60 60 60
mortalama 78.5 69 74 72 715 70.5
Noktalar

Sekil 10. Sabah 6l¢iimlerine ait giiriiltii verileri

Noktalarin 6gle 6l¢iimlerine ait en yiiksek deger 2., 3. ve 4. noktalarda 87 dBA olarak 6l¢iilmiistiir (Sekil 11).
Bu noktalarda, tasit ve yaya trafiginin fazla olmasi dolayisiyla diger noktalara gore daha yiiksek giiriiltii

degerlerinin olustugu diisiiniilmektedir.

Ogle dlciimlerine ait giiriiltii verileri

1. Nokta 2. Nokta 3. Nokta 4. Nokta 5. Nokta 6. Nokta

= maksimum 85
= minimum 61 60 61 60 60 60
735 74 735 715 725

Noktalar

100
90

el
o

Giiriiltii degerleri
(dBA)

N W
o o

10
0

m ortalama 73

Sekil 11. Ogle dlgiimlerine ait giiriiltii verileri

Olgiimler boyunca aksam saatinde en yiiksek deger 1. noktada 3 Mart tarihinde 94 dBA olarak okunmustur
(Sekil 12). Bu noktada da benzer olarak, tasit ve insan trafiginin yogun oldugu gdézlenmistir.
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Aksam olciimlerine ait giiriiltii verileri

100
90
80
70
60
50

(dBA)

40
30

Giiriiltii degerleri

20
10

1. Nokta 2. Nokta
maksimum
Hminimum 61

77.5

60

mortalama 75.5

3. Nokta

61
75

4. Nokta 5. Nokta 6. Nokta
83
60

71.5

60
76.5

60
71

Noktalar

Sekil 12. Aksam Olglimlerine ait giiriiltli verileri

Giriiltii 6lglimlerinin gerceklestirildigi 6 farkli
nokta icin yapilan tek yonli varyans analizi
sonucunda, oOlgiilen giiriiltli degerlerinin noktalar
arasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede farkl
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Farkliliklarin
o6nemli olmasi nedeniyle uygulanan Games-
Howell analizi sonucunda ise, 6l¢iim noktasi 1 ve

2 arasinda ve Ol¢lim noktas1 3 ve 6 arasindaki
farkliliklarin  6nemli olmadiklart belirlenmistir.
Tek yonlil varyans analizi sonucunda ortaya ¢ikan

farkliliklarin ~ Onemlilikleri ~ diger  noktalar
arasindaki  farkliliklarmm  6nemli  olmasindan
kaynaklanmaktadir. Varyans analizi sonuglar

Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2. Olgiim yapilan noktalara gore elde edilen giiriiltii degerlerinin tanimlayict istatistikleri

%95 Giiven Arahginda

Ol¢iim N Ortalama* Standart Standart Slnll‘lal."

Noktasi (dBA) Sapma Hata Alt Simir Ust Simir  Minimum Maksimum

(dBA) (dBA) (dBA) (dBA)

1 51 75.00 3.25 0.46 74.09 75.91 68.50 84.00

2 51 75.54 3.67 0.51 74.51 76.57 67.50 85.50

3 51 66.13 4.11 0.57 64.97 67.28 61.00 79.00

4 51 72.38 3.47 0.49 71.41 73.36 65.00 80.00

S 51 69.04 4.05 0.57 67.90 70.18 61.00 78.50

6 51 64.54 3.17 0.44 63.65 65.43 61.00 78.50

Toplam 306 70.44 5.54 0.32 69.81 71.06 61.00 85.50

*P < 0.05, Farkl1 harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemlidir.

Calismada uygulanan tek yonlii varyans analizi
sonucunda ii¢ farkli 6l¢iim zamaninda elde edilen
giiriiltii degerleri arasindaki farkliliklar istatistiksel
acidan oOnemli bulunmamistir. Bdylece Olgiim
yapilan zamanin giiriiltii degerleri tizerinde 6nemli
bir etkisinin olmadig1 belirtilebilir (Tablo 3).
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Olgiim noktalar1 ve olgiim zamanmnin giiriiltii
degerleri  {izerindeki  birliktelik  etkisinin
belirlenmesi i¢in yapilan ¢ok yonlii varyans analizi
sonuglarina gore, bu iki faktoriin iterasyonu giirtiltii
degerleri iizerinde istatistiksel agidan 6nemli bir
etkiye sahip degildir (Tablo 4).
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Tablo 3. Olgiim zamanina gore elde edilen giiriiltii degerlerine ait tanimlayici istatistikler

%95 Giiven

Ortalama* Arahiginda Simirlar Minimum  Maksimum
Zaman N (@Ba) ~ Sgndart Standart Ustsmr (dBA) (dBA)
P Suur (dBA)  (dBA)
Sabah 102 70.15 5.12 0.51 69.14 71.15 61.00 81.50
Ogle 102 70.92 6.11 0.61 69.72 72.12 61.00 85.50
Aksam 102 70.25 5.37 0.53 69.19 71.30 61.00 83.00
Toplam 306 70.44 5.54 0.32 69.81 71.06 61.00 85.50

*P > (0.05, ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak énemsizdir.

Tablo 4. Olgiim zamani ve noktalar: iterasyonuna gore elde edilen giiriiltii degerlerine ait tanimlayici

istatistikler
Zaman Olciim %95 Giiven Arahginda Simirlar
Ortalama Standart Hata .
Noktasi Alt Simir Ust Smir

1 74.382 890 72.631 76.134

2 74.647 .890 72.895 76.399

1 3 66.147 .890 64.395 67.899
4 72.441 .890 70.689 74.193

5 69.265 890 67.513 71.016

6 64.000 .890 62.248 65.752

1 75.088 890 73.337 76.840

2 76.824 .890 75.072 78.575

2 3 66.382 .890 64.631 68.134
4 72.941 .890 71.189 74.693

5 68.824 890 67.072 70.575

6 65.441 .890 63.689 67.193

1 75.529 890 73.778 77.281

2 75.147 .890 73.395 76.899

3 65.853 890 64.101 67.605

3 4 71.765 .890 70.013 73.516

5 69.029 .890 67.278 70.781

6 64.176 890 62.425 65.928

Bu ¢alismaya benzer olarak Cercevik vd., (2018), edilmistir.  Sehir merkezinde Ol¢glim yapilan

Bilecik ili kent merkezinde gergeklestirdikleri
calismada sehrin ana karayolunda meydana gelen
giriiltii  kirliligi belirlenmeye ¢aligilmis olup,

Olcim  gergeklestirilen  noktalarda  olusan
giiriiltiiniin yonetmelikle belirlenen 63 dBA sinir
degerinin  10-15 dBA iizerinde seyrettigi

gozlenmistir. Delikanli vd., (2014), Bartin kent
merkezinde trafik kaynakli olusan cevresel
giirtiltiiniin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilen
calismada, ara¢ yogunlugunun bulundugu yedi
noktada Olclimler yapilarak sabah ve aksam
vakitlerinde olusan giiriilti  diizeyleri tespit
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noktalarda olusan giiriilti  diizeylerinin tiim
vakitlerinde CGDYY’de belirlenen sinir degerleri
astig1 gozlenmistir. Kentte trafik kaynakli giiriiltii
sorununun ciddi boyutlara ulastigt ve girilti
azaltict onlemlerin alinmasi gerektigi
belirlenmistir. Giresun’da 99 noktada yapilan
giiriilti Ol¢limleri ve cografi bilgi sistemi ile
haritalama ¢aligmasinda; limanin sehir iginde, kafe
ve digiin salonlarimin  konut bdlgelerinde
bulunmasindan dolay1 kentteki sanayi, eglence ve
trafik  gilirtiltiistinlin ~ birbirine  kanistign =~ ve
yogunlugu artirdigr goriilmiistiir. Ug caddede 68
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dBA degeri asilmistir (Kalipct ve Dursun, 2009).
Yine, Nevsehir il merkezinde 60 istasyonda
yapilan trafik kaynakl giiriiltii 6l¢timleri ve cografi
bilgi sistemi ile yapilan haritalama ¢aligmasinda ise
ana arterlerde Olgiimlerden elde edilen sonuclarin
insan saghig agisindan zararli oldugu ve tespit
edilen oOnlemlerin bir an Once uygulamaya
gecirilmesinin kent merkezinde yasayan insanlarin
saghigimin  korunmasinda son derece yarar
saglayacagi bildirilmistir (Kaliper vd., 2020).

4. Sonuc¢

Bu ¢aligmada, Bursa ilinin Osmangazi ilgesine
bagh Dikkaldirim Mahallesi’'nde olusan giiriiltii
seviyesinin  belirlenmesi  amaciyla  giiriilti
Olgtimleri yapilarak, bolgedeki giiriiltii kaynaklar
belirlenmeye c¢alisilmis ve olusan giiriiltli diizeyleri
CGDYY’de verilen sinir degerlerle karsilastirilip
yorumlanmigtir.  Olusan giiriiltii  degerlerinin
¢CGDYY’de belirlenmis olan giriilti  sinir
degerlerinin  ¢ogunlukla {izerinde seyrettigi
gozlenmistir. Trafik giiriiltiisiiniin 6l¢lim noktalar
cevresinde biiyilk bir tehlike potansiyeli
olusturdugu goriilmiis, bolgede yasayan halkin
saglik ve refahinin korunmasi amaciyla trafik
kaynakli giiriiltiiniin azaltilmas1 gerektigi ortaya
cikmustir.

Trafik giiriiltiisiiniin azaltilmas1 amaciyla;

- Incelenen bolgenin giiriiltii haritasinin
olugturularak maruz kalinan giiriltii
seviyelerinin belirlenmesi,

- Imar planlarinda giiriiltii haritalarnin da
gbz Onlinde bulundurularak  yapim
calismalarinin yiiriitiilmesi,

- Yesil dalga uygulamasiyla yogun trafigin
yasandig1 noktalarda bekleme siiresinin
azalimiin saglanmasi,

- Arag bakimlarinin zamaninda yapilmasi,

- Karayollan kenarinda giiriiltii olusumunu
engellemek amaciyla yapay yahut bitkisel
materyal kullanilmasi,

- llgili kamu kuruluslari, iiniversitelerin
ilgili  bolimleri ve Sivil Toplum
Kuruluglar1 tarafindan sehir genelinde
giiriiltii kirliligi seviyesinin azaltilmasi igin
giiriiltii eylem planlarinin hazirlanarak bir
an Once hayata gecirilmesi gerekmektedir.
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