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Özet 
Bu çalışma Bingöl İlinde arıların yoğun olarak konakladıkları merkeze bağlı Kur Yaylası (Dikme Köyü), 

Yamaç Bölgesi, Gökdere Köyü, Adaklı İlçesi civarı ve Karlıova Kalencik bölgesinden birer çerçeve bal örnekleri 
toplanarak yapılmıştır. Bu örneklerde polen analizi Lieux (1972) ve Maurizio (1951)’ya göre Sorkun (1989) 
tarafından belirtilen yöntemle yapılmıştır. Bölgelerden alınan örneklerde toplam polen sayımı yapılmış ve en 
çok polen bulunan bitki grupları tespit edilmiştir. Bal örneklerinde en çok Geven, en az da Ekinezya poleni 
görülmüştür. 

 
Anahtar kelimeler: Bitki,  polen, bal, Bingöl 

 

Detection of Pollens Found in The Honey Which is Produced in Areas Where Bees Densely 
Stop Over in The Province of Bingol 

 
Abstract 

This study was made by collecting samples of honey in combs from Highland of Kur (Dikme Village), 
Yamaç Area, Gökdere Village, District of Adaklı areas which are adjacent to the city center, and densely 
populated by beekeepers in the province of Bingol. Pollen analysis were performed on these samples according 
to Lieux (1972) and Maurizio (1951) with a method that was indicated by Sorkun (1989). A total pollen was 
counted on the samples which have been collected from areas, and the plant groups containing most pollen 
was detected. Mostly, Astragal was observed  in honey samples, at the least the Echinacea pollen.  
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Giriş 

Arıcılığın en temel amacı arı kolonilerinin 
bulunduğu yöredeki ana nektar akımı döneminde 
var olan bitkisel kaynaklardan arıların nektar, polen 
ve propolis toplayarak bunları en iyi şekilde farklı 
arı ürünlerine (arı sütü, arı zehiri, bal ve bal mumu) 
dönüştürülmesini sağlamaktır. Bu amaca ulaşmak 
için arıcılık yapılan yörede floranın çok iyi 
tanınması, çiçeklenme ve nektar akımının başlama 
zamanı ve süresinin iyi bilinmesi gerekir. Arıcılıktan 
yüksek verimi sağlayabilmek koloni verimliliği, 
koloni gücü ve çalışkanlığının yanı sıra, nektar ve 
polen kaynaklarının çeşidine ve bolluğuna bağlıdır 
(Bijev, 1958)  

Ülkemizde 2012 yılı verilerine göre yaklaşık 
olarak 6 milyon arı kolonisi bulunmakta bunlardan 
94.245 ton bal üretilmekte, koloni başına bal verimi 
ise yaklaşık olarak 15.70 kg olarak hesaplanmıştır 
(Anonim,2011a). Türkiye koloni sayısı ve toplam bal 
üretimi bakımından arıcılıkta söz sahibi ülkeler 
arasında yer almaktadır. Fakat koloni başına bal 
verimi ve bal dış ticareti bakımından aynı 
performansı sergileyememektedir. Dünyanın koloni 
başına bal verimi ortalaması 24 kg koloni-1 iken 
Türkiye’de bu değer 16–17 kg koloni-1 civarındadır 
(Kekeçoğlu, 2012). 

Bingöl İlinde ise 94.952 arı kolonisi 
bulunmakta olup 1800 ton bal üretilmiş, koloni 
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ortalaması ise 18,88 kg olarak gerçekleşmiştir 
(Anonim, 2011b). Bingöl arıcılığının Türkiye 
arıcılığına katkısı koloni bazında %1,58 olurken bal 
üretiminde %1,9 olmuştur. Bingöl İli koloni 
ortalama bal verimi (18.88 kg koloni-1) Türkiye 
koloni ortalama bal veriminden ( 15.70 kg koloni-1)  
% 20.25 daha fazladır. 

Bal bitkilerin çiçeklerinde bulunan 
nektarların veya bitkilerin canlı kısımlarıyla bazı eş 
kanatlı böceklerin salgıladıkları tatlı maddelerin bal 
arıları tarafından toplanması, vücutlarında 
bileşimlerinin değiştirilip petek gözlerine depo 
edilmesi ve buralarda olgunlaşması sonucunda 
meydana gelen koyu kıvamda tatlı bir üründür 
(Doğaroğlu, 1999). İnsanlar için eski çağlardan bu 
yana değerli bir besin maddesi olarak önemini 
korumaktadır. Ancak balın kalitesi, üretildiği yerin 
coğrafik yapısı ve bitkisel özelliklerine bağlı olarak 
değişiklik göstermektedir. Balın kalitesini ortaya 
koyan en önemli kriter kimyasal ve fiziksel 
özelliklerinin yanı sıra sahip olduğu polen içeriğidir 
(Terzi ve ark., 2010). Polen içeriği balın kalitesinin 
yanı sıra o balın hangi yöreden elde edildiğinin 
tespitini de sağlamaktadır. 

Balda yapılan polen analizleriyle balların 
sınıflandırılması yapılmaktadır. Balda en çok hangi 
bitkinin poleni bulunmuşsa bal o bitkinin adı ile 
anılır (Sorkun, 1985). Böylece balın polen oranı ile 
orantılı olarak poleni veren bitkilerden alındığı 
kabul edilir.  

Burdur ili ve 6 ilçesinde yapılan çalışmada 
(Taşkın ve İnce, 2009) unifloral bal örnekleri 
belirlemişlerdir. Kaya ve ark., (2005) de, Türkiye’nin 
bazı bölgelerinde 13 balda yaptıkları polen 
analizlerinde 1 unifloral, 12 multifloral ballara 
rastlamışlardır. Kemaliye-Erzincan yöresi bal 
örneklerinde yaptığı polen analizi sonucu 29 
örnekten sadece 1 tanesini unifloral olarak tespit 
etmiştir (Yurtsever, 2004). Persano ve ark. (1998) 
ise Sicilya’ da yaptıkları 38 biberiye balından 21 
tanesini unifloral olarak bulmuşlardır. Silici (1995), 
Antalya yöresinde yaptığı polen analizi sonucunda 
Apiaceae, Raphanus raphanistrum, Cirsium, 
Eucalyptus, Plantago ve Ulmus polenlerini 
dominant olarak belirlemiştir. Sorkun ve ark., 
(1989) ise Rize bölgesinde yaptıkları polen 
analizinde 26 bal örneğinden 19 ‘unda Castanea 
sativa polenlerini dominant olarak bulmuşlardır. 

Ülkemizde son yıllarda polenle ilgili 
çalışmalara hız verilmiş olup özellikle balın 
menşeinde ve isimlendirilmesinde polen analizi 
önem arz etmektedir. Bingöl’de bugüne kadar 
balda polen analizi ile ilgili bir çalışma 
yapılmamıştır. Amacımız Bingöl yöresindeki balda 
yüksek oranda poleni bulunan bitkileri ve 
polendeki oranlarını ortaya çıkarmak, İldeki bal 

üreticilerine yardımcı olmak ve yapılacak 
araştırmalara katkıda bulunmaktır. 
 

Materyal ve Metot 
Bal Örneklerinin Toplanması 

Bingöl ilinde arıcıların yoğun olarak 
konakladıkları merkeze bağlı Kur yaylası (Dikme 
köyü), Yamaç bölgesi, Gökdere köyü, Adaklı ilçesi 
civarı ve Karlıova Kalencik bölgesinden birer 
çerçeve bal örnekleri toplandı. Örneklerin değişik 
mevsimlerde çiçeklenen bitkilerin polenlerini 
içermesi için, peteğin üst köşesinden aşağı doğru 
dik dörtken şeklinde takriben 300 gram bal 
kesilerek kavanoza konuldu. Daha sonra balın 
alındığı yöre ve arıcının bilgileri kavanoz üzerine 
not edildi. 

 
Gliserin – Jelatin Karışımının Hazırlanması 

Gliserin–jelatin karışımının hazırlanmasında 
Sorkun (1985) tarafından izlenilen yöntem 
kullanılmıştır: 7 gram jelatin, 42 ml distile su içinde 
2 saat bırakılarak şişmesi sağlandı. Bunun üzerine 
50 ml gliserin ilave edildi. İki madde, 45-50 ºC sıcak 
su banyosunda birbiriyle karışıp iyice eriyinceye 
kadar 10-15 dakika tutuldu. Karışımı mantar ve 
bakteri enfeksiyonundan korumak için 1 gr fenol, 
safranin yada %2-3 oranında asetik fenil ilave 
edildi. Bu karışım 80 ºC’ye kadar ısıtıldı. Boya 
maddesi olarak 1-2 ml Bazik fuksin katıldı. Hava 
kabarcıklarının oluşmasına neden olmamak için 
karışım kaynatılmadı. Karışım cam pamuğundan 
süzüldükten sonra petri kaplarına eşit miktarda 
dökülüp katılaşması için soğumaya bırakıldı. 

 
Preparatların Hazırlanması 

Bu araştırmada 10 gr bal içerisindeki 
polenleri ayırarak, bu polenlerden preparat 
hazırlanması için uygulanan metod, sekiz Avrupa 
ülkesinin arıcılık enstitülerinde incelenerek kabul 
edilen ortak bir metod olma özelliğindedir 
(Louveaux ve ark., 1978, Terzi ve ark., 2010). 

 
Polenlerin Teşhisi ve Sayımı 

Polen teşhisi yapılırken Palinoloji ile ilgili 
çeşitli yayınlar ve polen atlaslarından yararlanıldı 
(Hyde ve Adams, 1958; Kapp, 1969; Aytuğ, 1967 ve 
Barth, 1990). Polenlerin sayımı ve teşhisi Olympus 
marka CKX41 ışık mikroskobunda gerçekleştirilmiş 
olup 200 büyütmeli objektif kullanılmıştır. 

Mikroskopta polen sayımı için 22 x 22 
mm’lik lamel kullanıldı. Taksonlara ait polen 
sayılarını ve toplam polen sayısını bulmak için 
lameldeki görüntü fotoğraflanarak bilgisayar 
ekranına aktarıldı. Ekranda 16 eşit alana bölünen 
lamelden bir alanda bulunan polenler sayılarak 16 
ile çarpılarak toplam alandaki polen sayısı tespit 
edilmiştir.  



Türk Tarım ve Doğa Bilimleri Dergisi 1(3): 348-353, 2014 
 

350 

 

Çizelge 1.Bölgelere göre polen miktarları ve yüzdeleri 

 
 
 

Bitki/Örnekleme Alanları 

Gökdere Dikme yaylası Karlıova 
 
 

Metan 

 
 

Adaklı 

Toplam 
Polen 

% 
Toplam 
Polen 

% 
Toplam 
Polen 

% 

Toplam 
Polen 

% Toplam 
Polen 

% 

Kekik 
Thymus leucostomus 
Hausskn and Velen 

1720 14.73 1560 11.76 2080 24.92 
2608 27.09 2016 23.23 

Geven 
Astragalus lagurus 
Willd. 

5390 46.14 6320 47.67 1856 22.22 
2843 29.55 2112 24.33 

Çarık dikeni Tribulus terrestris L. 1560 13.35 2080 15.69 1728 20.68 
1392 14.46 1440 16.59 

Ekinezya 
Echinacea purpurea 
(L.) Moench 

1080 9.25 2120 15.98 1168 13.98 
896 9.70 1392 16.06 

Balıcak Lamium purpureum L. 1930 16.53 1180 8.90 1520 18.20 
1888 19.20 1718 19.79 

Toplam 11680 100.0 13260 100.0 8352 100.00 
9627 100.0 8678 100.0 
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Tespit edilen polenler, Lieux (1972), Straka 
(1975) ile Louveaux ve ark. (1978)’na göre polenleri 
balda bulunuş oranlarına göre 4 ana grupta 
sınıflandırılmıştır. Bu sınıflandırmaya göre; 

1- Baldaki polenlerin miktarı %45’in 
üzerinde olanlara dominant polenler. 

2- Baldaki polenlerin miktarı %15-45 
arasında olanlara sekonder polenler 

3- Baldaki polenlerin miktarı %3-15 arasında 
olanlara minör polenler 

4- Baldaki polenlerin miktarı %3’den az olan 
polenlere eser polenler adı verilir. 

 
Sonuçlar ve Tartışma 

Araştırma bulguları Çizelge 1’de verilmiştir. 
Ballara ait mikroskopta çekilen bazı polen resimleri 
Şekil 1’de gösterilmiştir. Çizelgede görüldüğü gibi 
merkeze bağlı Gökdere köyü alanında elde edilen 
ballardan alınan örnekten yapılan analizdeki 
görüntü alanında toplam 11680 adet polen tespit 
edilmiştir. Bu alandan elde edilen polenlerin % 
46.14’i Geven bitkisi geriye kalanları ise Kekik, Çarık 
dikeni, Ekinezya ve Balıcak bitkilerinden 
oluşmaktadır. 

Merkeze bağlı Dikme köyünün yaylasından 
elde edilen ballardan alınan örnekten yapılan 
analizdeki toplam 13260 adet polen tespit 

edilmiştir. Toplam polen içeriğinde en yüksek oran 
geven (%47.67) türü polen, geriye kalanları ise 
Kekik, Çarık dikeni, Ekinezya ve Balıcak bitkileri 
şeklinde sıralanmıştır. 

Bingöl ili Karlıova ilçesi Kalencik bölgesinden 
elde edilen ballardan alınan örnekten yapılan 
analizdeki görüntü alanında toplam 8352 adet 
polen tespit edilmiştir. Balda en yüksek Kekik bitkisi 
poleni (%24.92) elde edilirken, sırasıyla diğer türler 
Geven, Çarık dikeni, Ekinezya ve Balıcak şeklinde 
belirlenmiştir. Ekinezya, Geven ve Çarık dikeninin 
polen miktarları ve yüzdeleri birbirlerine yakın 
saptanmıştır. 

Merkeze bağlı Metan yaylasından elde 
edilen ballardan alınan örnekten yapılan analizdeki 
görüntü alanında toplam 9627 adet polen tespit 
edilmiştir. Bu alandan elde edilen polenlerin 
%29.55’ü Geven bitkisi geriye kalanları ise Kekik, 
Çarık dikeni, Ekinezya ve Balıcak bitkilerinden 
oluşmaktadır. . Bu bölgede Kekik ve Geven 
bitkilerinin polen miktarları birbirine yakın olup 
yüzdeleri de birbirine yakın bulunmuştur 

Bingöl ili Adaklı ilçesi yöresinden elde edilen 
ballarda toplam 8678 adet polen tespit edilmiştir. 
Bu alandan elde edilen polenlerin % 24.33’ü Geven 
bitkisi geriye kalanları ise Kekik, Çarık dikeni, 
Ekinezya ve Balıcak bitkilerinden oluşmaktadır.   

 
Çizelge 2. Bölgelere göre polen durumları 

Bitki/Örnekleme Alanları Gökdere  Dikme   Karlıova  Metan  Adaklı  

Kekik 
Thymus leucostomus 
Hausskn and Velen 

S M S S S 

Geven Astragalus lagurus Willd. D D S S S 
Çarık dikeni Tribulus terrestris L. M S S M M 

Ekinezya 
Echinacea purpurea (L.) 
Moench 

M S M M M 

Balıcak Lamium purpureum L. S M S S S 
D: dominant; S: sekonder; M: minor 

 
Bu çalışmada toplanan 5 farklı bal örneğinde 

5 farklı familyaya ait polen çeşidi tanımlanmış eser 
miktarda bulunan polenlerin tespiti yapılmamıştır. 
Tespiti yapılan bal örneklerinde en çok Geven, 
Kekik daha sonrada Çarık dikeni, Balıcak ve en az 
da Ekinezya poleni görülmüştür. Mikroskobik 
analizler sonucu Çizelge 2’de görüldüğü gibi 
familyaların çoğunun (14 adet) sekonder grupta yer 
aldığı, bunu takiben minör (9 adet) ve dominant (2 
adet) gruplar görülmektedir. Eser grubuna has 
polenler bulunmakta, fakat çalışmada bala katkısı 
yüksek oranda bulunan polenler balın 
adlandırılmasında önemli görüldüğünden 
çalışmada yer verilmemiştir. Bu Çalışmada elde 
edilen bitki polen gruplarının olduğu cins ve türler 

daha önce bu yörede yapılan çalışmada da 
belirlenmiştir (Bakoğlu ve ark., 2013). 

Çalışma yapılan bölgeler Bingöl İli bal 
veriminde arıcıların yoğun olarak konakladıkları 
bölgeler olup üretilen ballarda büyük bir katkıya ve 
orana sahip alanlardır. Özellikle ilin doğusunda yer 
alan Gökdere, Dikme ve Metan bölgelerinde hakim 
bitki Geven türleri olup, Gökdere ve Dikme de elde 
edilen ballarda bu bitkilerin poleni dominant 
grupta görülmektedir. Bu bölgelerin arasında kalan 
Metan bölgesinde ise sekonder ve minör grubu 
etkili olduğu, il genelinde üretilen ballarda da 
sekonder ve minör grubunun etkili olduğu 
görülmektedir. 
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Şekil1.Mikroskopta çekilen polen resimleri 

 
Bingöl ilinde üretilen ballarda bulunan 

polenin tespitine yönelik çalışmada hem bölgede 
üretilen balların özelliklerinin ve kalitesinin 
belirlenmesi hem de üreticilerin tercih edecekleri 
nektarlı bitki gruplarının bilinerek daha bilinçli 
üretim yapılmasına katkı sağlayacağı kanısındayız. 
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