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Glis glis (Nehring, 1903) (Rodentia: Gliridae) Tiiriiniin Kastamonu
Ilinde Yayihis Gosterdigi Alanlarin ve Potansiyel Dagiliminin Tespit
Edilmesi

Ozkan Evcin®” ", Biisra Kalleci®

Ozet: Findik faresi ailesinin en iri iiyesi olan yediuyurlar (Glis glis), Rodentia (Kemiriciler)
takimma mensup canlilardir. Glis glis tiiriiniin Anadolu’da Glis glis orientalis Nehring
(1903) ve Trakya’da Glis glis pindicus Ondrias (1966) olmak iizere iki alt tiire sahip oldugu
bilinmektedir. [IUCN Kirmiz1 Listesinde LC (Asgari Endise) kategorisinde yer alan Glis glis
nesli, zaman i¢inde insanlar, yirticilar, yaban hayvanlar1 ve gevresel faktorlerin de etkisiyle
azalma riski tagimaktadir. Bu caligmada Kastamonu’da tiiriin yayilis gosterdigi alanlar
dogrudan gozlem yontemleri ile tespit edilmis ve tiiriin muhtemel yayilig alanlart biyoiklim
verileri  kullanarak maksimum entropi yaklagimi ile (MaxEnt) modellenerek
haritalandirilmigtir. Modelleme sonucu elde edilen veriler 1s181inda Glis glis’in potansiyel
dagilim modelinin olusmasinda katki saglayan en énemli biyoiklim degiskenlerinin biol§,
bioll, biol oldugu, elde edilen habitat uygunluk modelinin AUC degerinin ise 0,861
oldugu goriilmiistiir.

Anahtar kelime: Glis glis, ekolojik modelleme, MaxEnt, yaban hayati, Kastamonu.

Determination of Distribution and Potential Living Areas of Glis glis
(Nehring, 1903) (Rodentia: Gliridae) in Kastamonu Province

Abstract: The dormouse (Glis glis) is the largest member of the dormouse family
belonging to the order Rodentia (Rodents). It is known that the Glis glis has two subspecies
as Glis glis orientalis Nehring (1903) in Anatolia and Glis glis pindicus Ondrias (1966) in
Thrace. Glis glis which is in the LC (Least Concern) category in the IJUCN Red List, has
the risk of declining over time due to the effects of humans, predators, wild animals and
environmental factors. In this study, the spreading areas of the species in Kastamonu were
determined by direct observation methods and the possible distribution areas of the species
were modeled and mapped with the maximum entropy approach (MaxEnt) by using
bioclim data. In the light of the data obtained as a result of the modeling, it was seen that
the most important bioclimate variables contributing to the formation of the potential
distribution model of Glis glis were biol8, bioll, biol. The AUC value of the habitat
suitability model was 0.861.
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1. GIiRiS

Anadolu’nun farkli cografik bdlgelere 6zgii iklim
ozellikleri tasimasi, gerek bitki ortiisii gerekse faunal olarak
zengin olmasini saglamis ve yaban hayatina mensup birgok
hayvan tiirii bu baglamda kendilerine uygun alanlar
bulmustur (Aydm, 2016).Kemiriciler (Rodentia) bu
baglamda Tiirkiye’de kendisine uygun alanlar bulan ve
uyum saglayan memeli takimidir. Bu takim Tirkiye'de
farkli habitatlarda yayilis gosteren 68 tir ile temsil
edilmektedir (Yigit ve Colak, 1998; Aydin, 2016). Bu
takima mensup Gliridae familyasindan 8 adet tiir (Glis glis,

Dryomys nitedula, D. pictus, D. laniger, Eliomys
melanurus, Myomimus roachi, Myomimus setzeri,
Muscardinus  avellanarius)  ilkemizde yasamaktadir

(Holden 1993; Nowak 1999; Aydin, 2016).

Findik faresi ailesinin en iri iiyesi olan yediuyur (Glis glis),
kalin ve giir kiirke sahip, kiirk 6zellikleri kisa ve yumusak,
kiirk rengi gri / kahverengi olan bir tiirdiir. Gozleri iri ve
cevresinde koyu halkalar vardir. Kiictik kulaklara ve gri
uzun kuyruga sahiptir. Bacaklarimin dig kisminda koyu
seritler mevcuttur. Viicudunun karin kismi beyaz veya
sarimsl1 renkte olup bu kisimda 4-6 ¢ift meme ucu vardir
(Miller, 1912; Storch, 1978).

Ortalama dokuz yillik yagam omrii ve yedi aya ulasan
hibernasyon siiresine sahip olan yediuyurlar genellikle gece
aktiftir. Kig mevsimini ge¢irmek ve dondan korunmak igin
1-2 metre uzunlugunda, 15-60 cm derinliginde tiineller
kazarlar ve ki mevsimini bu tiinellerde gegirirler. Kis
uykusuna yatmak ic¢in samanliklari, ¢lirimils agaclari, art
kovanlarin1 veya sincaplarin eski yuvalari tercih ederler.
Oncelikli yasam alanlarin1 yaprak doken ve yiiksek oranda
mese palamudu ekimi ile kurulan karigik ormanlar (Jones-
Walters ve Corbet 1991; Rossolimo vd., 2001) ile birlikte ot
ve caliliklarin yogun oldugu seyrek agaglardan olusmus
orman kenarlar1 (Gaisler vd., 1977), boylu agaglar ile diri
ortiiniin  yogun oldugu (Milazzo vd., 2003) ve sik
mescerelere sahip olan ormanlar olusturmaktadir (Juskaitis
& Si0zimyte, 2008).

Agirlikli olarak omnivor beslenmekle birlikte yediuyurun
temel besinlerini findik, mese palamudu, taze meyveler
(bogiirtlen, yaban mersini, livez, elma), yapraklar, ¢igekler,
mantarlar, yosunlar (Gigirey ve Rey, 1999), kus yumurtasi
ve kemirgen yavrulari olusturmaktadir. Bati Palearktik
bolgedeki yaprak doken ormanlik alanlarda, Orta
Avrupanin  ormansizlagsmis  bolgelerinde, Moldova,
Ukrayna ve Rusya'da orman step bolgelerinde mozaikler
halinde (Likhachev, 1972) , Danimarka, Fransa ve
gelismemis iilkelerin  Atlantik kiyilart harig, Bati ve
Gilineydogu Avrupa'da yayilis gosterir (Storch, 1978).
Tiirkiye’de Trakya, Bolu, Bursa ve Karadeniz kiyilarinda
goriiliir. Glis glis tiirli Anadolu’da Glis glis orientalis
Nehring (1903) ve Trakya’da Glis glis pindicus Ondrias
(1966) olmak tizere iki alt tiire sahiptir. Wilson & Reeder
(2005) bu alt tiirleri sinonim olarak degerlendirmistir
(Selguk vd., 2012).Yasam alanindaki ekolojik faktorlerin
iyi oldugu kosullarda hektarda 10 bireye kadar
gozlemlenebilmektedir. TUCN Kirmiz1 Listesinde LC
(Asgari Endise) kategorisinde yer alan Glis glis nesli,
zaman i¢inde insanlar, yirtici kuslar, tilkiler, porsuklar ve
diger biitiin yirticilarn etkisiyle azalma riski tagimaktadir.
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Glis glis IUCN Kirmizi Listesi’nde bulunan haritada (2020)
Kastamonu’nun bir béliimiinii kapsayan bir alanda yayilis
gosterdigi  goriilmektedir. Bununla beraber Demirsoy
(1996) Glis glis’in bu bolgede yayilis gosterdigini
eserindeki haritada belirtmistir. Kastamonu’da bu tiiriin
dagilim1 ve yayilis alanlar1 ile ilgili bir c¢alismaya
rastlanilmamugtir.

Yaptigimiz bu ¢alismada Kastamonu’da tiiriin yayilis
gosterdigi alanlar dogrudan gdzlem yontemleri tespit
edilmis ve tiirin muhtemel yayilis alanlart maksimum
entropi  yaklasimi  ile  (MaxEnt)  modellenerek
haritalandirilmastir.

2. MATERYAL VE YONTEM

Caligmanin materyalini Kastamonu ilinde yayilis gosteren
Glis glis tiriine ait tespit edilmis bireyler olusturmaktadir.
Caligmanin yontemi biiro ve arazi ¢alismalar1 olarak ikiye
ayrilmaktadir. Arazi calismalari tiiriin tespiti ve yayilis
alanlarinin  kayit altmma alinmasi asamalarini, biiro

caligmalar1 ise tiiriin yayilis yaptigi muhtemel alanlarin
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2.1. Arazi Calismalari

Tiir tespiti i¢in 10x50 odak oOzelligi olan diirbiin
kullanilmistir.  Tir fotolar1 igin tele objektif ozellikli
fotograf makinesi kullanilmistir.

Tespit edilen tiirlerin koordinatlari GPS yardimiyla tespit
edilerek kayit altina alimmigtir. Toplam 15 noktada tiir tespit
edilmistir (Sekil 2, Sekil 3). Tiir genellikle bahar ve yaz
aylarinda giindiiz saatlerinde (15:00 — 17:00 araliginda)
dogrudan gozlemle tespit edilmistir.
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Sekil 2. Glis glis’in Kastamonu ilinde Yayihs Gosterdigi
Noktalar1 Gosteren Harita

Sekil 3. Arazi ¢alismalar1 esnasinda goértntiilenen Glis glis
bireyi

2.2 Biiro Calismalari

Veri degerlendirmesi ve modellemeler i¢in maksimum
entropi yaklagimint kullanan java tabanli MaxEnt 3.4.1
programindan faydalanilmistir. Bu programin
kullanilabilmesi i¢in alan ile ilgili ekolojik degiskenlere ait
altlik haritalarin  olugturulmasi1 ve verilerin  program
tarafindan okunabilir ve analize girebilecegi bicime
getirilmesi gerekmektedir. Tklim degiskenlerine ait altlik
haritalar  i¢in  http://www.worldclim.org  adresinden
yararlanilmigtir  (Hijmans vd., 2005). Biyoiklim veri
paketlerinden Bioclim V2 kullanilmustir. (Tablo 1).

Tablo 1. Biyoiklim Degiskenlerini igeren tablo

biol | Yillik ortalama sicaklik

bio 2 | Giindiiz sinif ortalamasi

bio3 | Esisi

bio4 | Mevsimsel Sicaklik

bio5 | En sicak aym en yiiksek sicakligi

bio 6 | En soguk ayin en diigiik sicakligi

bio 7 | Yillik sicaklik

bio 8 | En nemli ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig
bio 9 | En kurak ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig
bio 10 | En 1lik ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig1
bio 11 | En soguk ilk ii¢ ayin ortalama sicaklig
bio 12 | Yillik yagis

bio 13 | En nemli ayin yagist

bio 14 | En kurak ayin yagisi
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bio 15 | Mevsimsel yagis

bio 16 | En nemli ilk ii¢ aymn yagisi
bio 17 | En kuru ilk {i¢ ayin yagisi
bio 18 | Enilik ilk ii¢ ayin yagisi
bio 19 | En soguk ilk ii¢ ayin yagisi

Veriler ArcGIS programi ile GPS’li tasma ile elde edilen
verilerin koordinatlar1 bilgisayara kaydedilerek, programin
okuyabilecegi csv formatmna doniistiirilmiistir. Egitim
verisi %70, test verisi %30 ve 10 tekerriir olacak sekilde
analiz yapilmistir. Model bagarisin1 belirlemek i¢in ROC
egrisi AUC degerlerine bakilmistir. AUC degerleri 1’ e
yakinsa miikemmel, 0.7’ye yakin ise agiklayici, 0.5’e yakin
ise bilgi vermeyen model olarak degerlendirilmistir (Philips
vd., 2004; Elith vd., 2006; Mert & Kirag, 2017; Evcin vd.,
2019).

Tablo 2. Modellemede kullanilan degiskenlerin yiizdelik
katki ve Permiitasyon 6nemini gosteren tablo

Degisken | Yiizdelik Permiitasyon
Katki Onemi
biol8 71,8 67
bioll 19,6 6,5
biol 3,7 2,9
biol9 1,6 0
biol0 1,3 14
bio6 0,9 1,6
bio2 0,3 1,7
biol2 0,3 14,2
bio3 0,3 14
biol6 0,1 3,3
3. BULGULAR

MaxEnt 3.4.1 yaziliminda Glis glis’in var verileri ile 18
biyoiklim degiskenleriyle iliskileri analiz edilmistir.
Modelleme sonucunda habitat uygunluk modelleri ile
birlikte habitat uygunluk haritalar1 elde edilmistir (Philips
vd., 2004; Oru¢ vd., 2017). Elde edilen habitat uygunluk
modelinin AUC degerinin 0,861 oldugu goriilmistiir (Sekil
4).
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Sekil 4. Modellemenin performansint gosteren AUC
egrisini igeren grafik
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Modelleme sonucu elde edilen veriler 1g1ginda Glis glis’in
potansiyel dagilim modelinin olugmasinda katki saglayan
en onemli biyoiklim degiskenlerinin biol8 (En 1ilik ilk ii¢
aym yagis1), bioll (En soguk ilk ii¢ aymn ortalama
sicakligr), biol (Yillik ortalama sicaklik) oldugu biol9,
biol0, bio6, bio2, biol2, bio3, biol6’in ise diger
degiskenlere gore daha az katki sagladigi goriilmektedir,
hi¢ katki saglamayan degiskenler degerlendirilmemistir
(Tablo 2, Sekil 5).

Jackknife Analizi Senuglan (AUC)

bio1

bio10
bio11
bio12
bio13
bio14
bio15
bio16
bio17
bio18
bio19

bio2

bio3

Cevresel Degigkenler

biod
bio5
biod
bio7
bio8
biod

Sekil 5. Jackknife Analizi Sonuglart

Yapilan ekolojik modelleme sonucu Kastamonu ilinde
tespit edilen Glis glis’in potansiyel dagilim modeli
olusturularak haritalandirilmistir (Sekil 6).

Sekil 6. Glis glis’in Maksimum Entropi Yaklagimi
(MaxEnt) ile Kastamonu ilindeki potansiyel yayilis
alanlarini gosteren harita

4. TARTISMA VE SONUCLAR

Tiirkiye sahip oldugu biyogesitlilik acisindan Snemli bir
konuma sahiptir. Avrupa-Sibirya, Iran-Turan ve Akdeniz
olmak tizere ii¢ fitocografik bolge bulundurmasi, kitalar
aras1 koprii konumunda ve ii¢ tarafinin denizlerle gevrili
olmasi, farkli ekosistem, habitat, iklim ve gecis zonlarmnin
mevcut olarak bulunmasi beraberinde tiir zenginligini
getirmigtir.  Biyogesitliligin  bize kazandirmis oldugu
genetik bilgi kaynaklarinin korunmasi ve saklanmasi hem
iilkemiz hem de icinde yasadigimiz diinya i¢in onem arz
etmektedir. Ulkemiz bu kapsamda biyogesitlilikle ilgili
birgok uluslararasi antlasma ve sdzlesmelere dahildir.
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Iliman kusak iilkeleri ile kiyaslandiginda, hayvan (fauna)
biyolojik c¢esitliliginin {ilkemizde oldukg¢a yiiksek oldugu
bilinmektedir. Yaban hayvanlar1 da memeliler, kuslar,
striingenler, kurbagalar ve baliklar gibi omurgali canlilar
kapsamakta olup bu biyolojik  ¢esitlilige katk:
saglamaktadir. Yaban hayvanlarmin énemli bir boliimiini
Memeli (Mammalia) smifi olusturmaktadir. Glis glis
(Nehring, 1903)’ de bu smifa dahil olup, Kemiriciler
(Rodentia) takimina mensuptur. Tiirkiye'de
11 familyaya bagli, 75 tir kemirici bulunmaktadir. Bu
takim Tiirkiye'de farkli habitatlarda yayilis gosteren 68 tiir
ile temsil edilmektedir.

Yaptigimiz modelleme sonucunda en onemli degiskenler
biol8 (En 1lik ilk li¢ aym yagisi), bioll (En soguk ilk ii¢
aym ortalama sicakligr), biol (Yillik ortalama sicaklik)
olmustur. Siiphesiz iklim degisikligi tiirlerin dagilimimni
etkileyen en Onemli faktorlerden biridir. Kastamonu ili,
Karadeniz iklim kusaginda yer alan ve ¢ok sayida
mikroklimatik alana sahip bir ilimizdir. Bu baglamda
yapilan modelleme sonucunda ilgili iklim degigkenlerini
bunu dogrular niteliktedir. Gececi olarak bilinen bu tiirlin
giindiiz saatlerinde gozlenmesi, bulunan yerlerin genellikle
kuytu ve tiirlin sigmabilecegi alanlarda olmasi tiiriin
yagistan kagtig1 igin saklandigi bolgelerde tespit edilmis
olmasi ihtimalini akla getirmektedir ve bu nedenle bu
degiskenlerin agirlik kazandig1 degerlendirilmektedir.

Bulunduklari alana ¢abuk uyum saglamalari ile de bilinen
Glis glis’in hektarda 2 ile 22 birey yasayabilecegi (Bieber,
1995) ayn1 zamanda tiiriin ana yagam alaninin (home range)
erkek bireyler i¢in 7 hektara kadar artabilecegi (Scinski ve
Borowski, 2008) belirtilmistir.

Tiir dagilim modelleme c¢alismalarinda birgok yontem
kullanilmakta olup Maximum Entropi yaklasimi bu
yontemlerden biridir. MaxEnt yaklasimi diger var verisi ile
calisan yaklasimlara gore daha az veri kullanarak daha
dogru sonuglar vermesi nedeniyle One ¢ikmaktadir
(Hernandez vd., 2006 ; Wisz vd., 2008).

Modelleme sonucunda Kastamonu ilinde ¢ok yerde yayilis
gosterebildigi ortaya konulan bu tiiriin, koruma ve yaban
hayatin1 planlama asamasinda hem potansiyel yayilis
gosterdigi yerlerde hem de hali hazirda tespit edildigi
yerlerdeki yasam alanlarina dikkat edilerek planlama
yapilmasi gerekmektedir.

Ormanlarin saglikli oldugunun gostergelerinden biri de
icinde barindirdigi yaban hayati ile kurulan biyolojik
dengedir. Yediuyurlar da bu dogal dengeyi saglayan
canlilardan biridir. Hayatin1 agaglarin {izerinde geciren bu
tiiriin, neslinin devam edebilmesi i¢in ekolojik nisini
gerceklestirecegi yani gezinebilecegi, saklanabilecegi, kis
uykusuna yatabilecegi, beslenip iireyebilecegi yerlerin
korunmas1 gereklidir. Ekosistemlerin korunmasinda dogal
dengenin saglanmasi ve siirdiiriilebilirligi dnemlidir. [UCN
Kirmiz1 Listesinde LC (Asgari Endise) kategorisinde yer
alan Glis glis nesli, zaman i¢inde insanlar, yirticilar,
bilingsiz ve olumsuz kosullarin etkisiyle azalma hatta

tikenme riski tasimaktadir. Bu gerekgelerle toplum,
yediuyurlarin ~ habitati ve korunmasi  hususlarinda
bilgilendirilmeli ve tiirlerin tiikkenme riskine karsi

onlemlerin alinmasi gerekmektedir.
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Yapilan c¢aligmada biyoiklim veri paketleri kullanilmistir.
Bu paketler ckolojik modelleme uygulamalari igin
aplikasyonu kolay ve Cografi Bilgi Sistemleri ile entegre
olarak kullanilabilen veri paketleridir. Tiriin daha fazla
yayilis gosterdigi alanlarin belirlenmesi ve bununla beraber
diger cevresel degiskenlerin kullanilmasi daha sonra
yapilacak olan ekolojik modellemelerin giivenilirligini
arttiracaktir.

Tiirleri koruma altina almadan 6nce ilk is olarak habitat
isteklerinin belirlenmesi istenilen sonuca ulagsmada O6nem
arz etmektedir. Yaban hayvanlar1 ile yapilan ekolojik
modelleme ¢aligmalari oldukga azdir bu nedenlerle ekolojik
modelleme c¢aligmalarinin  iilkemizdeki her tiir i¢in
yapilmasi  biyogesitlilik ve yaban hayati koruma
calismalarina onciiliik ve altlik olusumunu saglayacaktir.
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