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Oz

Bu calisma Tortum Goli’'nde zooplankton faunasinin belirlenmesi ve mevsimsel degisimlerini
incelemek amaciyla yuritilmastir. Su ve zooplankton 6rnekleri Subat 2017-Ocak 2018 tarihleri arasinda
ayda bir kez gol lzerinde secilen 3 istasyondan alinmistir. Golin ortalama su sicakligi 9.74+ 2.89°C,
¢ozlinmus oksijen 6.81+1.00 mg I-1, pH 8.48%0.12 ve elektrik iletkenligi 0.289+0.03 mS/cm olarak
Olgllmustir. Tortum Goli’nde, Rotifera (5) ve Artropoda (8) subesine ait toplam 13 tir teshis edilmistir.
Bu ¢alismada, Kopepoda alt sinifindan Acartia (Acartiura) clausi %17 ile en fazla teshis edilen tir olmustur.
Bu tiirl goldeki %15 ile zooplankton tirlerine ait nauplius ve %13 ile Eudiaptomus gracilis takip etmistir.
Teshis edilen tlrler icerisinde Daphnia longispina ve Cyclops kolensis %11, Daphnia cucullata ve
Brachionus sp. %8, Keratella cochlearis %6, Daphnia pulex %5, Filinia longiseta ve Polyarthra sp. %2,
Asplanchna herricki ve Daphnia magna %1 oraninda tespit edilmistir. Tortum GoOlU’'niin baskin
zooplankton tirleri Eudiaptomus gracilis ve Acartia (Acartiura) clausi iken Asplanchna herricki ve
Polyarthra sp. en az siklikla rastlanilan tiirler olarak saptanmistir. Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi degeri
ortalama olarak hesaplanmis ve (0.17 H’) istasyona bagli degisimi 3ist>2ist>1.ist olarak siralanmistir.
Margalef Cesitlilik indeksine gére en fazla gesitlilik agustos ayinda 2. istasyonda, en az cesitlilik ise Subat
ayinda 1. ve 3. istasyonda tespit edilmistir. Sonuc olarak bu g¢alisma Erzurum il sinirlari icerisinde yapilan
ilk zooplankton galismasi olmustur. Bu c¢alismanin, boélgedeki sucul alanlarin biyolojik 6zelliklerinin
arastirilmasini dnemli katkilar saglayacagi dislinilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Biyogesitlilik, Topluluk, Zooplankton, Tortum Golu
Seasonal Change Of Zooplankton Fauna In Tortum Lake

Abstract

This study was carry out to determinate of zooplankton fauna and seasonal change. Water and
zooplankton samples were taken from 3 stations between February 2017- Januvery 2018 in Tortum Lake.
The mean water temperature 9.74 + 2.89°C, the mean dissolved oxygen 6,81 + 1,00 mg L?, the mean pH
8.48 + 0.12 and the mean electrical conductivity 0.289 *+ 0.03 mS cm™ was measured in the lake. A total
of 13 species belonging to Rotifera (5) and Artropoda (8) were identified in Tortum Lake. In this study,
Acartia (Acartiura) clause of sub class Copepoda was the most identified species with 17%. Nauplius with
15% and Eudiaptomus gracilis with 13% were followed this species. In this zooplankton community were
detected Daphnia longispina and Cyclops kolensis 11%, Daphnia cucullata and Brachionus sp. 8%, Keratella
cochlearis 6%, Daphnia pulex 5%, Filinia longiseta and Polyarthra sp. 2%, Asplanchna herricki and Daphnia
magna 1%. Eudiaptomus gracilis and Acartia (Acartiura) clausi were the most dominant species, while
Asplanchna herricki and Polyarthra sp. were the least frequency species. Shannon-Wiener Diversity Index
values was calculated 0.17 H” and it’s depending on the stations were listed as 3ist> 2ist> 1.ist. According
to the Margalef Diversity Index, the highest diversity was detected in the second station in August and
the least diversity in the first and third stations in February. As a result, this study was the first zooplankton
study in Erzurum. This study is thought to encourage the investigation of biological researches of aquatic
system in the region.
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Girig

Zooplankton ve fitoplankton topluluklar
ile birlikte su Urunlerini olusturan organizmalara
dogrudan veya dolayl besin saglamak suretiyle
dogal su Urlnlerinin gelismeleri tizerinde 6nemli
etkilere sahiptirler. Tath sularda o6trofikasyon
calismalarinda, suda meydana gelen
degisimlerin ilk olarak fitoplankton ve
zooplanktonik organizmalar Gizerinde oldugunun
ve bu organizmalarin tir kompozisyonunu
degistirdiginin  ortaya koyulmasi  goéllerde
zooplankton c¢alismalarinin  yapilmasini daha
dnemli hale getirmistir (ipek, 2015).

Ulkemizde zooplankton organizmalari
lizerine yapilan ¢alismalar c¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Zooplankton lizerine yapilan ilk
galisma, Daday (1903)in Apolyont ve iznik
Golleri'nde yapmis oldugu c¢alismadir. Bu
¢alismayl 1905 yilinda Vavra ve 1907 yilinda
Zederbauer and Brehm'’in  Sart  Gol'Un
zooplanktonu  Gzerine  yapmis  olduklan
taksonomik calismalar takip etmistir (ipek,
2015). Ustaoglu (2015) Ulkemizdeki
zooplankton  galismalarini  raporlamis  ve
zooplankton topluluklarina iliskin 2015 yilina
kadar yaklasik 120 calismada 417 rotifer, 103
kladoser ve 141 kopepod tirlerinin teshis
edildigini bildirmistir.

Tortum GOlU derin heyelan set goladdr.
Golin bati yakasi boyunca uzanan Erzurum-
Artvin karayolu, kayalar yontularak agilmistir
(Altuner, 1982). Tortum GolU’nin etrafi daglarla
cevrilidir. Tortum Goli'nde fitoplankton ve
bentik alg yapisi 1979-1981, 2002-2003, 2013-

Sekil 1. Tortum GolU haritasi ve istasyonlar

Saha calismasi ve érneklerin alinmasi

Tortum Go6li (Erzurum)’'nde Subat 2017-
Ocak 2018 tarihleri arasinda ayda bir kez 3
istasyondan su ve zooplankton érnegi alinmistir.
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2014 ve 2017-2018 donemleri arasinda
incelenmistir. Bu g¢alismalarda goliin fiziko-
kimyasal parametrelerinin yani sira fitoplankton
topluluklarinin ~ tir  kompozisyonlari  ve
mevsimsel degisimleri arastinlmistir.
Calismalarda fitoplankton biyo gesitliliginin ¢ok
disik oldugu bildirilmistir. Golin 1979-1981
yilinda oligotrofik olarak tespit edilmislerdir.
Ancak 35 yilda goliin trofik dliizeyinin mesotrofik
seviyeye ulastigi belirtilmistir (Altuner, 1982;
Kivrak, 2006; Fakioglu ve ark., 2018a; Fakioglu ve
ark., 2018b). Tortum GoOli’'nde zooplankton
topluluklarinin  ¢esitliligi ~ ve  mevsimsel
degisimine dair bir c¢alisma daha oOnce
yapilmamustir.

Bu c¢alismada, Tortum  GoOli’'ndeki
zooplankton topluluklarinin tir
kompozisyonunu ve mevsimsel degisimlerini
arastirmak amaciyla yuruitilmesi planlanmistir.

Materyal ve Yontem
Arastirma sahasi

Tortum Golu, Erzurum’un
kuzeydogusunda yer alan dogal bir heyelan-set
goludir. Gol 40°357-40°39° K ve 41°38" D
enlemlerinde olup Erzurum ili’'ne uzakhg
yaklasik 95 km’dir. Gol ortalama 8 km uzunluk ve
yaklasik olarak 0.7 km genislige sahiptir. Tortum
Gola derin heyelan set goladir ve ortalama
derinligi 100 m olarak bildirilmistir (Fakioglu ve
ark., 2018b). Tortum Cayi, goli besleyen en
o6nemli kaynaktir (Kivrak, 2006; Kivrak ve
Glrbiz, 2010). Tortum Golu ve istasyonlara ait

=

Zooplankton 6rneklerinin alinmasinda 50 p goz
acikliginda aga sahip plankton kepgesi ve
kantitatif zooplankton ve su érnekleri almak igin
ise Ruttner su ornek alma aleti kullaniimistir.
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Ornekler epilimyon ve metalimyon
tabakalarindan alinan sularin karistiriimasi ile
2000 ml’lik polietilen 6rnek alma kaplariyla,
zooplankton kepgesi ile gekilen érnekler ise %4
formaldehit ilavesi ile muhafaza edilerek
laboratuvara getirilmistir. Arazi ¢alismalari
sirasinda su sicakhgi, ¢6ziinmis oksijen, pH ve
elektiriksel iletkenlik (EC) yerinde YSI marka
multiparametre aleti ile yerinde 6lgllmustir.

Zooplankton teshisi ve sayimi
Laboratuvara  getirilen  zooplankton
turlerinin teshisleri ve fotograf cekimleri Zeiss
marka binokiler mikroskop ve sayimlariise Zeiss
marka stereo mikroskop altinda yapilmistir.
Orneklerin tiir teshisinde, Thorp ve Covich
(2001) kaynagindan yararlaniimistir.
Zooplankton sayiminda 1000 ml’lik
kaplardan homojen olacak sekilde 40 ml’lik
ornek sayim kivetine dokulerek sayim islemleri
yapilmistir. Her sayim 3’er kez tekrarli olarak
yapilmistir. 1 m? sudaki zooplankton sayisi
asagidaki formiile gére hesaplanmistir (Akbay
1982; Cirik ve Gokpinar 1999):
1 m¥*deki birey sayisi (zooplankton/m3) = 1
cc’deki birey sayisi/m x r2 x h x108
r = Kepge yarigapi (cm)
h = Cekme derinligi (cm)

Sikhik (frekans)

Belli bir sahada birden fazla 6rnekleme
yapildiginda bir tiire ait bireylere her zaman
rastlama olanagl yoktur. Calismada rastlanan
ornekleme sayisinin tim ornekleme sayisina
oraninin ylizdesi, o tlrliin siklik derecesini
gosterir (Kocatas, 2010).

Sikhk (F) = (Na/Nn) x 100 (F: Frekans (Siklik), Na: A
tlrlind iceren érnekleme sayisi
Nn: Tim 6rnekleme sayisi)

Baskinlik (dominans)

Dominans, organizmanin  habitati
Uzerindeki etkisi olarak tanimlanir. Bir tiire ait
bireylerin, tim tirlere ait toplam birey sayisi
arasindaki oranin yizde ifadesidir (Kreps, 1989).
Dominans = (NA / Nn) x 100 (NA: A tlrine ait
birey sayisi, Nn: Tiim bireylere ait birey sayisi)

Shannon-Wiener gesitlilik indeksi (H');

S
H'=-)"p; log, p;

i=1
pi: ni/n [(H': Indeks degerini, s: Tlir sayisini ve pi:
i. ture ait birey sayisinin (ni) toplam birey
sayisina (n) oranini gostermektedir (Krebs, 1989;
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Kwak ve Peterson, 2007; James ve Aderaje,
2010)].

Margalef gesitlilik indeksi (Dmg)
D, =S—1/LogN

[(Dmg: indeks degerini, S: Toplam tiir sayisini ve
N: Ornekte yer alan toplam birey sayisini
gostermektedir (James ve Aderaje, 2010)].

Istatistik analizler

Tortum Go6li’'ne yiratilen bu ¢alismada
segilen 3 istasyonda aylara ve istasyonlara bagh
su sicakligl, ¢oziinmis oksijen, pH, elektrik
iletkenligi degerlerinin istasyon ve mevsime
bagh degisimi ile zooplankton topluluklarinin
frekans degeri IBM SPSS 20 programinda farklilik
faktoriyel dizende Varyans Analizi (ANOVA)
kullanarak analiz edilmistir. Gruplar arasi
farkliigin  6nem duzeyinin belirlenmesinde
DUNCAN testi kullaniimistir.

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

Tortum GOli’'nin bulundugu havzadan
dolayr mikro-klima 06zelligi gostermektedir
(Duman, 2009). Bu nedenle g6l hem derin hem
de kis aylarinda goliin Uzeri buzla kaph degildir.
Tortum Goli’'ne ait su sicakligi kis aylarinda
ortalama 6°C olgllmustir. Bu arastirmada gol
ylzeyinde kis aylarinda donma gozlenmemistir.
Su sicakhgr degeri aylara ve istasyonlara bagh
degisimi istatistiki olarak onemli bulunmustur
(p<0.05). Su sicakhigr degeri en disuk Subat
ayinda 2. istasyonda (4.4110.09°C), en yiiksek su
sicakhg degeri ise Agustos ayinda 1. istasyonda
(15.4+8.08°C) tespit edilmistir (Cizelge 1).

Arastirma boyunca goldeki ¢6ziinmis
oksijen degeri aylara ve istasyonlara bagh
degisimi istatistiki olarak 6nemli bulunmustur
(p<0.05). Cozinmis  oksijen degerinin
istasyonlara ve aylara bagli degisiminde, en
disik degeri Eylil ayinda 1. istasyonda
(5.7620.37 mg I-1) ve en yiksek degeri Nisan
ayinda 1. istasyonda (9.64+0.29 mg I-1)
Olculmistur (Cizelge 1). Ortalama ¢o6zlinmis
oksijen degeri 6.81+1.00 mg |-1 olarak tespit
edilmistir. Tirk Cevre Mevzuati Kita ici Su
Kaynaklari Siniflandirmasina gore Il. sinif kaliteli
sular sinifina girmektedir (Anonim, 2012).

Tortum Goli'nde  ydritilen bu
arastirmada pH ve elektrik iletkenligi degerleri
istasyonlara ve aylara bagl degisimi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). pH degeri
en distk Subat 1. istasyon ve Nisan 3.
istasyonda sirasiyla 8.30+0.07 ve 8.30+0.08
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olarak tespit edilmistir. En ylksek pH degeri ise
8.71+0.20 olarak Aralilk 1. istasyonda
saptanmistir. Elektrik iletkenligi degeri ise 0.26
mS/cm ile 0.32 mS/cm arasinda degisim
gostermistir. En yiiksek degeri ge¢ sonbahar
déneminde olgulmustir (Cizelge 1). Golan
ortalama pH degeri 8.48%0.12 olarak
Olgllmustir. Tortum Goli ortalama pH degerine
gore Kita i¢i Su Kaynaklari Siniflandiriimasina

(Anonim, 2012) gore 1. sinif kalite sular sinifinda
yer almaktadir. Bu galismada, elektrik iletkenligi
ortalama 0.289+0.03 mS/cm olarak
saptanmistir. Golde 2006 yilinda ydratilmis
olan c¢alismada elektrik iletkenligi degeri
ortalama 308 pS/cm bulunmustur (Kivrak,
2006). Disariya akintisi olan dogal gollerde 100-
1000 pS/cm arahiginda bir iletkenlik degerine
sahiptir (Oztirk, 2014).

Cizelge 1. Tortum Golu fiziko-kimyasal su kalite parametrelerinin aylara ve istasyonlara bagh degisimi

(ORT+SD, n=4)

Aylar istasyon Su Sicakhigi (2C) Cozunmuis pH EC (mS/cm)
Oksijen (mg I')
Subat 1 4.16+0.05%¢" 8.05+0.87 A2 8.30+0.07 e 0.260.00Ad
2 4.41+0.09 48 7.69+0.108b 8.38+0.04 Af 0.26+0.00Ad
3 4.45+0.13Ah 7.9840.288b 8.36+0.02 Be 0.26+0.00Ad
Mart 1 6.020.58 Af 6.63+0.56 A° 8.34+0.08 Be 0.27+40.00 #¢
2 6.50%0.55 Ae 6.4610.26 Ac 8.42+0.03 Ae 0.27+0.00A¢
3 5.73+0.39 8¢ 6.6210.06 Ac 8.42+0.01Ad 0.27+0.00A¢
Nisan 1 7.57+0.904 9.64+0.29%2 8.56+0.07 Ab 0.28+0.014b
2 6.97+1.208e 8.2610.66 B2 8.51+0.07 Bd 0.28+0.014b
3 6.87+1.09 Bf 8.24+0.55 B2 8.30+0.08 ¢e 0.28+0.01 A¢
Mayis 1 10.5+2.91Ad 7.2310.54 b 8.47+0.05A¢ 0.27+0.02 Bc
2 10.5+2.46Ad 7.25%0.13Ab 8.3740.078f 0.28+0.014b
3 9.95+2.708d 7.09+0.43 Ab 8.35+0.02Ce 0.28+0.01 A
Haziran 1 10.9+2.92Ad 7.32+0.65 40 8.60+0.14 42 0.25+0.03 Be
2 10.5+2.99Ad 6.73+0.42 Bc 8.46+0.01 ¢d 0.26+0.02 Ad
3 10.4+3.00Ad 6.94+0.56 B¢ 8.51+0.05 Bd 0.26+0.02 Ad
Temmuz 1 14.916.40Ab 7.3941.334b 8.54+0.14 ¢ 0.30+0.04 Ba
2 14.616.20 4> 6.90+1.02 B¢ 8.60+0.14 A2 0.31+0.0142
3 14.446.01 4> 7.00+0.3540 8.57+0.10 82 0.30+0.01°8b
Agustos 1 15.448.08 A2 6.81+1.17Ac 8.43+0.14 ¢d 0.32+0.03 %2
2 15.147.5542 6.89+1.66 Ac 8.50+0.07 Ab 0.31+0.02 Ba
3 15.247.7942 6.38+1.42Ac 8.44+0.12Bd 0.31+0.02 B2
Eylal 1 14.2+5,98Ab 5.76+0.378d 8.57+0.14Bd 0.32+0.02 %2
2 14.246.14Ab 6.31+0.52 Ac 8.52+0.08 AP 0.31+0.02 Ba
3 14.246.16 > 6.37+0.84 A¢ 8.52+0.07 A2 0.32+0.02 42
Ekim 1 11.2+4.06 A¢ 5.89+0.44 Bd 8.55+0.114b 0.30+0.02 A2
2 11.544.03 Ac 6.00+0.20Ad 8.48+0.05 Cc 0.30+0.02 A2
3 11.444.09 Ac 5.95+0.288d 8.51+0.1082 0.30+0.02 Ab
Kasim 1 10.1+2.80Ad 5.77+0.648d 8.59+0.14 A2 0.29+0.02Bb
2 10.1+2.81Ad 5.94+0.53 8d 8.49+0.08 A2 0.29+0.018b
3 10.2+2.77Ad 6.13+0.13 A¢ 8.48+0.11¢b 0.300.024b
Aralik 1 6.650.36 Af 6.14+0.85 A° 8.71+0.2042 0.27+0.00 A¢
2 6.78+0.41 4 6.39+0.79 A¢ 8.48+0.07 B¢ 0.27+0.00 A¢
3 6.68+0.37 Ac 6.35+0.56 Ac 8.43+0.03 ¢d 0.27+0.00A¢
Ocak 1 4.83+0.05¢h 6.67+0.51 Ac 8.52+0.06 AP 0.27+0.00A¢
2 5.8040.00 Be 6.57+0.38 Ac 8.46+0.01 Bd 0.27+0.00A¢
3 7.78+0.04 Ae 6.25+0.46Ac 8.46+0.02 8¢ 0.27+0.00A¢

*A,B,C: Buyuk harfler her bir parametre i¢in ayni aydaki istasyonlar arasindaki farki géstermektedir ve ayni
stunda farkh biytk harf taslyan istasyonlar arasindaki fark istatistiki olarak énemlidir (p<0,05).

a, b, ¢, d..: Kiguk harfler her bir parametre igin ayni istasyondaki aylar arasindaki farki gostermektedir ve
ayni situnda farkli kiiclik harf tasiyan aylar arasindaki fark istatistiki olarak dnemlidir (p<0,05).

Tortum Goli'nde yiritilen calismada,
Rotifera (Asplanchna herricki, Brachionus sp.,
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Keratella cochlearis ve
Artropoda  (Daphnia

Filinia  longiseta,
Polyarthra sp.) ve
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longispina, Daphnia cucullata, Daphnia magna,
Daphnia pulex, Cyclops kolensis, Eudiaptomus
gracilis ve Acartia (Acartiura) clausi) subesine ait
toplam 13 tir teshis edilmistir (Cizelge 2).
Demirddven Baraj Goli’'nde (Erzurum) yapilan
bir calismada, Kopepoda’dan Cyclops

Cizelge 2. Tortum GoOlU’'niin zooplankton tiir listesi

abyssorum, Cyclops vicinus, Eudiaptomus
vulgaris ve Metacyclops stammeri,
Kladosera’dan Daphnia cucullata, Rotifera’dan
Asplanchna priodonta, Kelicottia longispina ve
Keratella cochlearis tlrlerini yaz aylarinda
saptamislardir (Dorak ve ark., 2019).

Sube :Arthropoda

Alt Sube : Crustacea

Sinif : Branchiopoda

Takim : Kladosera

Aile : Daphniidae

Cins : Daphnia

Tir : Daphnia cucullata Sars, 1862
Tir: Daphnia longispina O.F.Miiller, 1776
Tir: Daphnia magna Straus, 1820
Tir: Daphnia pulex Leydig, 1860
Alt Sinif : Kopepoda

Takim : Calanoida

Aile : Acartidae

Aile : Diaptominae

Tir : Eudiaptomus gracilis G.O. Sars, 1863
Tir : Nauplius

Takim : Collothecaceae

Aile : Collothecidae

Cins : Cyclops O.F. Miiller, 1785

Tur : Cyclops kolensis Lilljeborg, 1901

Tir : Acartia (Acartiura) clausi Giesbrecht, 1889

Sube : Rotifera Cuvier, 1817

Takim : Monogononta

Aile : Brachionidae

Cins : Brachionus

Tlr : Brachionus sp.

Cins : Keratella

Tir : Keratella cochlearis Gosse, 1851
Aile : Asplanchnidae

Cins : Asplanchna

Tir : Asplanchna herricki De Guerne, 1888
Aile : Filiniidae

Cins : Filinia

Tlr : Filinia longiseta Ehrenberg, 1834
Aile : Synchaetidae

Cins : Polyarthra

Tir : Polyarthra sp.

Calisma periyodu boyunca o6rneklenen
zooplankton  tirlerinin  %19’u Rotifera
subesinden ve %81’i Arthropada subesinden ki
bu subenin de %56'sini Kopepoda ve %25’ini
Kladosera takimi olusturmustur. Ulkemizde
yapilan ¢alismalarda daha ¢ok Rotifer subesine
ait turler teshis edilirken (Altindag ve Yigit, 2004;
Saler, 2004; Tirkmen ve ark., 2006; Ozdemir ve
ark., 2009; Ustaoglu ve ark., 2010; Saler ve Alis,
2014; Velioglu ve Kirkagag, 2017), bu calismada,
Artropoda subesine ait bireylerin sayisinin daha
fazla oldugu gozlemlenmistir. Golde teshis
edilen tirleri dagilimina baktigimizda Acartia
(Acartiura) clausi (%17) en fazla teshis edilen tir
olmustur. Bu tlard Nauplius (%15) ve
Eudiaptomus gracilis (%13) takip etmistir. Teshis
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edilen tirler icerisinde Daphnia longispina ve
Cyclops kolensis %11, Daphnia cucullata ve
Brachionus sp. %8, Keratella cochlearis %6,
Daphnia pulex %5, Filinia longiseta ve Polyarthra
sp. %2, Asplanchna herricki ve Daphnia magna
%1 oraninda bulunmustur (Sekil 2). Bunlardan
Keratella cochlearis rotiferler icinde kozmopolit
olarak sayilan bir tiirdiir. Farkli ortam kosullarina
adaptasyonu oldukga yliksektir. Bununla birlikte
bes farkh tathsu ekosisteminde mevsimsel
zooplankton dagiliminin inceledigi calismada tir
dagilimina en fazla etki eden etmenlerin elektrik
iletkenligi ve ¢ozlinmis oksijen miktari oldugu
ve bunlar pH’nin takip ettigi bildirilmistir
(Buyurgan, 2013).
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M Rotifera

B Arthropoda

Sekil 2. Zooplankton tirlerin sayisal dagilimi (%)

Bu arastirmada Eudiaptomus gracilis ve
Acartia (Acartiura) clausi tiirleri hemen hemen
bitun aylarda siklikla gorilmastir. Eudiaptomus
gracilis sadece Ocak ayinda, Acartia (Acartiura)
clausi ise Subat ayin da tespit edilmemistir.
Nauplius ise Mart, Mayis, Haziran ve Ekim
aylarinda sikhkla gorilmistir. Cyclops kolensis
Subat, Eylil ve Aralik aylarinda tespit
edilmemistir. Daphnia longispina Mayis ve Aralk
aylari harig, Daphnia pulex nisan, Eylil ve Ekim

Keratella

Cyelops kolensis
11%

Mart, Agustos ve Aralik aylari disinda siklikla
tespit edilmistir (Cizelge 3). Otrofik géllerin
dominant  tlrleri  Brachionus, Keratella,
Polyarthra ve Filinia cinsleridir (Guher, 2003;
Kaya ve Altindag, 2007). Yine o6trofik bir g6l olan
Mogan GoOli’'nde yiritlilen bir ¢alismada
zooplankton  dagiliminda  pH'nin  6nemli
derecede etkili oldugunu, alkali sulari seven
Keratella sp., Brachionus angularis, Brachionus
calyciflorus ve Trichocerca sp. tirlerine siklikla

aylari disinda siklkla saptanmistir. Daphnia rastlanildigini  bildirmislerdir  (Velioglu ve
manga sadece Haziran ve Temmuz aylarinda Kirkagag, 2017).
sikhkla bulunmustur. Daphnia cucullata Subat,
Cizelge 3. Zooplankton tiirlerinin aylara gore siklik (frekans) daghmi (%)
Tirler Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik Ocak
Artropoda
D.cucullata 23.07 23.07 18.75 17.64 15.38 23.07 7.14 12.5
D.longispina 37.5 18.75 23.07 18.75 17.64 25 23.07 23.07 21.42 6.25
D.magna 6.25 11.76
D.pulex 25 12.5 7.69 12.5 17.64 8.33 14.28 16.6 18.75
Cyclops 125 1538 7.69 125 588  16.66 769 14.28 6.25
kolensis
Nauplius 18.75 23.07 12.5 7.69
Eudioptomus 5o o 1975 2307 2307 625 588 25 23.07 23.07 2142 166
gracilis
Acartia
(Acartiura) 12,5 15.38 7.69 12.5 17.64 16.66 23.07 7.69 14.28 50 12.5
clausi
Rotifera
f;aCh'O"US 6.25 588 833 769 7.69 7.14 12,5
K.cochlearis 7.69 6.25
A.herricki 6.25
F.longiseta 166 125
Polyarthra 6.5
sp.

Bu c¢alismada ilkbahar aylarinda olarak bulunmustur. Yaz aylarinda D. longisipina

Eudiaptomus gracilis ve D.cucullata baskin tirler
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daha c¢ok kopepod tirlerinin baskin tirler
oldugu belirlenmistir. Kis aylarinda ise en baskin
tirler Acartia (Acartiura) clausi ve Eudiaptomus
gracilis olarak tespit edilmistir (Sekil 3). Rotifera
faunasi. mevsimsel ve perennial tiir olmak Gzere
ikiye ayrilirken. mevsimsel tirler yaz ve kis
formu olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Perennial
tirler ise vyaz basinda maksimum artis
gosterirken yaz sonu ve kis tlrleri arasinda da
yer almaktadir (Ozhan. 2007). Rotiferlerin sucul
sistemlerde sartlarin  kotiilestigi donemde
firsatgi tiirler olarak bilinmektedir (Gannon ve

cochlearis. Keratella tropica. Pompolyx sulcata
ve Polyarthra dolichoptera. sonbahar
mevsiminde Polyarthra dolichoptera. Synchaeta
pectinata ve Cyclops sp. ve kis mevsimindeki en
fazla populasyon yogunluguna sahip tiirler ise
Cyclops sp.. Notholca squamula ve Synchaeta
oblonga olarak bildirmislerdir (Buyurgan. 2013).
Tortum  Goli'nde  ylritmis  oldugumuz
arastirmamizda ise Asplanchna herricki ve
Polyarthra sp. tirlerine sadece kig aylarinda
rastlanilmistir. Kopepod tlrleri ise benzer
sekilde sonbahar ve kis aylarinda baskin tirler

Stremberger. 1978). Kavsakkaya Baraj Goli’de olmuslardir.
yaz mevsimindeki baskin tirler Keratella
Kcochlearis B Branchiorus sp. .
Branchiorus sp. B D.magna 1
D.longispina I -— D.pulex  wm——
D.cucullata D.cucullara wm
Dpudes D.longispina
Nauplius ~ m—
Nowoplis - Aearfia (Acartivra) clausi  m— -
Cyelops kolensis I —— Crclops kolensis —
Acartia (Acartiura) clausi T Eudiaptomus gracilis e —
Eudiaptonus gracilis I - EEE— 0 20 0 60 50 100
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 m Haziran List ® Haziran 2.ist Haziran 3.ist
® Mart 1.ist ® Mart 2.ist Mart 3.1st

Nisan 1.ist
m Mayis 1ist

m Nisan 2ist
m Mayis 2.ist

m Nisan 3.ist
m Mayis 3.ist

Branchiorus sp.
Dpulex =
D longisping  EE———
D.cuicullara I
Nanplivs R
Acartia (Aeartivra) clausi I
Eudiaptomus gracilis IR I

Cyelops kolensis R
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mEylil List
Ekim 1.ist
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Eyliil 3.ist
m Ekim 3.ist

mEylill 2.ist
mEkim 2.ist

90

Temmuz 1.ist B Temmuz 2.1st B Temmuz 3 .1st
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Polvarth
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wAralik 1ist  w Aralk 2.ist
mOcal8 3ist WSub.17 List mSub.172ist mSub.17 3.ist

Aralik 3.ist Oca.18 List mOca.18 2.ist

Sekil 3. Tortum Goli zooplankton topluluklarinin baskinlk degerlerinin aylara ve istasyonlara bagli

degisimi (%)
Bu arastirmada zooplankton
topluluklarinin Shannon-Wiener Cesitlilik

indeksi degerlerinin istasyona bagli degisimi
3ist>2ist>1.ist seklinde siralanmistir. Mevsime
bagh degisimi ise. Aralik en gesitli (1.ist 0.17 H’;
2.ist 0.26 H’; 3.ist 0.34 H") dénem. Subat ise en
az cesitlilik (0.01 H’) oldugu doénem olarak

1.ist

0.2
0.15
0.1
0,05
o — || - -

Sub.17 Mar.17 Nis. 17

Shannon Wiener Cesililk udels

AMay.17 Haz. 17

saptanmistir (Sekil 4). Shannon-Wiener Cesitlilik
indeksi degeri 1’in altinda hesaplanmis ise 6trof
seviyeyi. 3’lin Ustinde hesaplanmis ise oligotrof
seviyeyi gosterir (Oztiirk. 2014). Bu baglamda
Tortum Golu otrofik ekolojik statlide vyer
almaktadir.

-2ist

Jllmdd

Fem.17 Agu.l7

Axiar

Eyvil7? Eki.l7 Kas.17 Ara.17 Oca.ls

Sekil 4. Zooplankton topluluklari Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi (H')’nin aylara ve istasyonlara gére

degisimi
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Zooplankton cesitliligini Margalef 1.51H" olarak tespit etmislerdir. Bununla birlikte
Cesitlilik indeksine gore. en yiksek cesitlilik bu U¢ golde Margalef Cesitlilik indeksi
Agustos 2. istasyonda (16.61 Dmg). en az gesitlilik uygulanmis ve sirasiyla 2.24 Dmg. 2.26 Dmg ve
ise Subat ayinda bitin istasyonlarda tespit 2.25 Dmg degerini saptamiglardir. Ayrica bu
edilmistir. Tim aylarda istasyonlara bagh gollerin gesitliliginin bahar aylarinda en yuksek
cesitlilik  siralamasi  3.ist>1.ist>2.ist  olarak ve kis aylarinda en dusik degerde oldugunu
saptanmistir (Sekil 5). Keban Baraj Golu. Hazar bildirmislerdir (ipek. 2015). Tortum G&li’niin
Golu  ve Dedeyolu Goli'nde zooplanton Shannon-Wiener Cesitlilik indeksi ve Margalef
topluluklarina goére Shannon-Wiener Cesitlilik Cesitlilik indeksi degerleri sirasiyla ortalama 0.17
indeksi degerleri sirasiyla 1.81H". 1.47H" ve H’ ve 9.11 Dmg olarak hesaplanmistir.

l.ist W2 ist W 3 st
18.00
% 16.00
:f 14.00
2 1200 7 l
pa Sub.17 Mar.17 Nis.17 May.17 Haz.17 Tem.17 Agu.l7 Eyl.17 Eki.17 Kas.17 Ara.17 Oca.l18

Aylar

Sekil 5. Zooplankton topluluklari Margalef Cesitlilik indeksine (Dmg)’nin aylara ve istasyonlara gére degisimi

Sonug ve Oneriler Altuner. Z. 1982. Tortum Go6lU Fitoplankton ve

Sonug olarak. Tortum Goli gerek bazi su Bentik Algleri Uzerinde Bir Arastirma.
kalite parametreleri gerekse zooplankton Atatiirk  Universitesi  Fen  Bilimleri
topluluklarinin - mevsimsel degisimine gore Enstitlisi. Doktora Tezi (Basilmamis).
otrofiklesme sirecinde olan bir gol olarak 83s. Erzurum.
degerlendirilebilir. Bu calisma hem Tortum Golu Anonim. 2012. Tirkiye Cevre Mevzuatina gore
icin hem de Erzurum ili icin ilk olma &zelligine kita ici Su Kaynaklarinin Siniflarina Gére
sahiptir. Tatli su kaynaklarinin 6neminin arttigi Su Kalite Kriterleri. Yiizeysel Su Kalitesi
glniimizde sucul ekosistemlere ait biyolojik Yénetimi  Yonetmeligi  Birinci  Bélim.
¢alismalarin yapilmasi mevcut su Orman ve Su isleri Bakanhg. Sayr: 28483
kaynaklarimizin su anki durumu hakkinda bilgi Resmi Gazete. 26s.
vermesinin yani sira gelecegi hakkinda yapilmasi Buyurgan. O. 2013. Bes Farkli Tath Su
planlanan calismalara 1sik tutmasi agisindan Ekosisteminin (Dogal Gol. Baraj Goli.
dikkate deger oldugu distnilmektedir. Golet. Akarsu. Havuz) Zooplankton

Faunasinin Mevsimsel Degisiminin
¥ Yiiksek lisans tezinden iretilmistir. Belirlenmesi ve Kanonik Uyum Analizi
(Cca) Karsilastirilmasi. Ankara

Kaynaklar Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.
Akbay. N. 1982. Fitoplankton ve Zooplankton Doktora Tezi. 135s. Ankara

Hacim ve  Agdirliklarinin ~ (Biomass) Cirik S. ve Gokpinar S. 1999. Plankton Bilgisi ve

Hesaplanmasinda Geometrik Sekillerin Kiltirii  ders kitabi. Ege Universitesi

Kullaniimasi.  Bayindirlik  ve  iskan Basim evi 2. Baski. 274 s. izmir.

Bakanlig DSi isletme ve Bakim Dairesi Daday. E. 1903. Mikroskopiche Siisswassertiere

Baskanhgi Keban. 30s. aus Kleinasien. Sitzungsber. Akad. Wiss.
Altindag. A. ve Yigit. S. 2004. Beysehir Goli Wien 112. Abt. 1: 139-167.

Zooplankton Faunasi ve Mevsimsel Dorak. Z.. Kéker. L.. Gaygusuz. O.. Giirevin. C..

Degisimi. G.U Gazi E§itim Fakiiltesi Akgaalan. R.. & Albay. M. 2019.

Dergisi . 24 (3). 217-225. Zooplankton biodiversity in reservoirs of

772



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 765-774, 2020

different geographical regions of Turkey:

composition and distribution related
with some environmental
conditions. Aquatic Sciences and

Engineering. 34(1). 29-38.

Duman. T.Y. 2009. The Largest Landslide Dam in
Turkey: Tortum landslide. Engineering
Geology. 104(1-2). 66-79.

Fakioglu. O.. Demir. $.M. ve Kéktiirk. M. 2014.
Vertical Change of Same Physico-
Chemical Parameters in Tortum Lake
(Erzurum/Turkey). Jornal of Animal and
Veterinary Advances. 13: 864-870.

Fakioglu. O.. Koktirk M.. A.S. Uzundumlu. H.
Arslan. ve Atamanalp. M. 2018a.
Planktonic-based assessment of the
landside-dammed lake (Erzurum-
Turkey). Iranian Journal of Fisheries
Sciences 17. no. 3: 503-515.

Fakioglu O.. Nuhoglu A.. Acar. C. ve Egercioglu.
M.N. 2018b. Derin Heyelan Set Goli
(Tortum Golu)'nde Biyolojik ve Kimyasal
Degisimlere Neden Olan  Etkilerin
Belirlenmesi. TUBITAK 3001 projesi
(116Y261). 67s.

Gannon. E. J. ve Stemberger. S.R. 1978.
Zooplankton as indicators of water
quailty. Trans Amer. Micros. Soc. Vol.97.
No. 1. 67-35.

Guher. H. 2003. Mert.ErikliHamam ve
Pedina(igneada-Kirklareli) Gollerinin
Zooplanktonik Organizmalarinin
Kommunite Yapisi. E.U Su Uriinleri Dergisi
.2(1).51-62.

ipek. N. 2015. Keban Baraj Golii Yurtbasi Mevkii

Hazar Golu ve Dedeyolu Goleti’'nin
zooplankton Faunasi ve Mevsimsel
Degisimlerinin incelenmesi. Firat
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.

Doktara Tezi s. 108
James. B.K. ve Adejare. L.I. 2010. Nutrients and
Phytoplankton Production Dynamics of a
Tropical Harbor in Relation to Water
Quality Indices. Journal of American
Science. 6(9): 261-275.
M. ve Altindag. A. 2007. Zooplankton
Fauna and Seasonol Changes of Gelin
Gulli Dam Lake (Yozgat-Turkey). Zooloji
Ttirk Dergisi. 31 (4). 347-351.
Kivrak. E. 2006. Seasonal and Long Term
Changes Of The Phytoplankton in The
Lake Tortum in Relation to
Environmental Factors. Erzurum. Turkey.
Biologia. 4: 339-345.

Kaya.

773

Kivrak. E. ve Girblz. H. 2010. Tortum Cayr'nin
(Erzurum) Epipelik Diyatomeleri ve Bazi
Fiziko-Kimyasal Ozellikleri ile iliskisi.
Ekoloji. 19 (74):102-109

Kocatas. M. 2010. Ekoloji. Cevre Biyolojisi. Ege

Universitesi Basimevi. ISBN: 978-975-

483-177-1. 597 s. izmir.

C.J. 1989. Ecological methodology (No.

QH541. 15. S72. K74 1999.). New York:

Harper and Row.765p.

T. J. ve Peterson J.T. 2007. Community

indices. parameters. and comparisons.

Pages 677-763 IN C.S. Guy and M.L.

Brown. Editors. Analysis and

interpretation of freshwater fisheries

data. American Fisheries  Society.

Bethesda. Maryland. ISBN-13: 978-1-

888569-77-3.

Ozdemir Mis. D.. Aygen. C.. Ustaoglu. M.R. ve

Balik. S. 2009.  Tahtali Baraj

Gélii(izmir)'nin Zooplankton

Kompozisyonu. E.U Su Uriinleri Dergisi .

26 (2). 129-134.

D. 2007. Karakaya Baraj Golu Su
Kalitesinin Zooplankton Kompozisyonu
ile Degerlendirilmesi Néni Universitesi
Fen Bilimleri Enstitlisi. Yuksek Lisans
Tezi. 98 s. Malatya
Oztiirk. B.Y. 2014. “Apa Baraj Golu Agleri Uzerine

Arastirma (Cumra/Konya)”.  Selguk
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisi.
Doktora Tezi. 236s.

Saler. S. 2004. Keban Baraj Golii (Cemisgezek

Bolgesi) Rotifera Faunasinin Mevsimsel

Degisim Gozlemleri. F.U Fen ve

Miihendislik Bilimleri Dergisi . 16 (4). 695-

701.

S. ve Als. N. 2014. Zooplankton Of

Hancagiz Dam Lake (Gaziantep-Turkey).

Journal of Surver in Fisheries Sciences . 1

(1). 36-45.

J.H. ve Covich. A.P. 2001. Ecology and

classification of North  American

freshwater invertebrates. Academic
press.1073p. USA.

Tirkmen. M.. Naz. M. ve Dinler. Z. 2006. Golbasi
GolU'nlin Zooplankton Tir Kompozisyonu
ve Biyomasi (Hatay-Tirkiye). E.U Su
Uriinleri Dergisi . 23 (1). 163- 167.

Ustaoglu. M. R.. Balik. S.. Gezerler Sipal. U. ve
Ozdemir Mis. D. 2010. Buldan Baraj Golii
(Denizli)  Planktonu ve Mevsimsel
Degisimi. E.U Su Uriinleri Dergisi . 27 (3).
113-120.

Krebs.

Kwak.

Ozhan.

Saler.

Thorp.



Tlrk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 7(3): 765-774, 2020

Ustaoglu. M.R. 2015. An updated zooplankton Turkish Journal of Aquatic Sciences . 3
biodiversity of Turkish inland (32). 146-153.
waters. LimnoFish. 1(3). 151-159.

Velioglu. A. ve Kirkagag. M.V. 2017. Mogan Goli
Zooplankton'un Mevsimsel Degisimi.

774



