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Bu galismada disi Giircu kegilerinde, meraya ¢ikmadan 6nce, mera sezonunda ve mera beslemesinin bittigi donemde bazi biyokimyasal
parametrelerdeki degisimin belirlenmesi amaglanmistir. Calismada 2-4 yash, saghkh 30 disi Gircu kegisi kullanildi. Kegilerin dakikadaki
solunum (R) ve nabiz sayilari (P) ile rektal isilari (T) belirlenmistir. Disi Gurcl kegilerin kan 6rnekleri mera dncesi (4 ay), mera beslemesi
(4 ay) ve mera sonrasinda (4 ay) olacak sekilde her donemin ortasinda alinmistir. Alinan serum ornekleri tam otomatik biyokimya cihazi
ile 6lctilmustir. Glukoz (GLUK, ortalama 56.88 mg/dL), laktat dehidrogenaz (LDH, ortalama 370.93 I1U/L), trigliserit (TG, ortalama 21.15
mg/dL) ve total protein (TP, ortalama 9.11 g/dL) konsantrasyonunun mera 6ncesi donemde diger dénemlerden istatistiksel olarak
(p<0.05) 6nemli dlgude dusik bulundugu tespit edilmistir. Kalsiyum (Ca, ortalama 9.41 mg/dL) ve aspartat aminotransferaz (AST,
ortalama 123.15 IU/L) seviyesinde donemler arasi istatistiksel fark belirlenemezken, magnezyum (Mg, ortalama 2.68 mEq/L) seviyesinin
mera Oncesi donemde mera sonrasina gore istatistiksel agidan 6nemli yiksek oldugu belirlenmistir (p<0.0001). Dustik yogunluklu
lipoprotein (LDL-C, ortalama 30.05 mg/dL) konsantrasyonu meraya goére, mera sonrasi sliregte istatistiksel Gnem seviyesinde yukseldigi
belirlenmistir (p<0.001). Sonug olarak, Gurcu kegilerinde geleneksel sekilde yapilan beslenmenin farkli dénemlerinde, bazi serum
biyokimyasal parametrelerin dnemli 6l¢lide etkilendigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Giircii kegisi, mera, serum biyokimyasi, trigliserit

Evaluation of Some Biochemical Parameters in the Pre-Pasture, Pasture and Post- Pasture Period in Female Gurcu Goats

Abstract

In this study, it was aimed to determine the changes in some biochemical parameters in the female Gurcu goats before pasture, during
pasture season and at the end of pasture feeding. In the study, 30 female Gurcu goats 2-4 years old were used. Respiratory rate (R),
pulse rate (P) and rectal temperature (T) of goats (n=30) were determined. Blood samples were taken in the middle of each period,
before pasture (4 months), pasture feeding (4 months) and after pasture (4 months). Serum samples were measured with a fully
automatic biochemistry device. It was found that glucose (GLUK, mean 56.88 mg/dL), lactate dehydrogenase (LDH, mean 370.93 1U/L),
triglyceride (TG, mean 21.15 mg/dL) and total protein (TP, mean 9.11 g/dL) concentration were found to be significantly lower in the
pre-pasture period than other periods. While there was no statistical difference between the periods in the calcium (Ca, mean 9.41
mg/dL) and aspartate aminotransferase (AST, mean 123.15 IU/L) level, it was determined that the magnesium (Mg, mean 2.68 mEq/L)
level was higher than the pasture after the pasture. Low density lipoprotein (LDL-C, mean 30.05 mg/dL) concentration was determined
to increase in pasture and post-pasture process. As a result, it was found that some serum biochemical parameters were significantly
affected in different periods of traditional feeding in Gurcu goats.
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GiRiS

Gurci kegisinin kdkeninin Kafkasya oldugu bilinmektedir ve
bu lokal irk ginimuzde farkli isimlerle de anilmaktadir (1).
Turkiye’de Gurcu kegileri Tiflis kegisi veya Kafkas kegisi
olarak da bilinmektedir. Gliniimizde, 6zellikle Dogu Anado-
lu’da, Kars ve Ardahan illerinde diger bolgelere oranla kisith
sayllarda da olsa daha fazla yetistirilmektedir. Glrcu kegisi
Artvin bolgesinde yetistirilen Abaza kegisi ile 6Gnemli benzer-
lik gosterebilmektedir (1-5).

Hayvanlarin cinsiyetleri ve yaslari kan parametrelerin-
de 6nemli farkliliklara neden olmakla birlikte, hematolojik
ve serum biyokimyasal parametreleri bunlarin disinda ¢ev-
resel faktérlerden de etkilenebilmektedir (6-9). Ozellikle
veteriner hekimler tarafindan hastaliklarin teshisinde serum
biyokimyasi ve hematolojik parametreler klinik agidan
onemli yer tutmaktadir. Biyokimyasal ve hematolojik para-
metreler, hastaliklarin takibi, tedavi etkinligi ve hasta prog-
nozunun belirlenmesinde 6nemlidir (10, 11). Irka bagh se-
rum biyokimya parametrelerinde farkliliklar olabileceginden
referans degerlerin belirlenmesi klinik pratikte ayrica 6nem-
lidir. Irk bazli farklilklarin belirlenmesi, olusabilecek hasta-
liklarin veya metabolik problemlerin daha saglikh degerlen-
dirilmesine olanak saglayacaktir. Bu acidan farkl irktaki
kecilerde cinsiyet, cevresel faktoérler, mevsim ve beslenme
gibi bircok faktorin kan parametreleri Uzerine etkisi arasti-
rilmistir (11-17). Pagmina kegilerinde yapilan bir arastirma-
da, kis doneminde alinan kan 6rneklerinde TP, AST ve TG
seviyeleri diger donemlerden yiiksek bulurken, LDH seviye-
sinin duslk oldugu bildirilmistir (18). Kil kegilerinde yapilan
bir calismada alinan kan orneklerinde elde edilen bazi biyo-
kimyasal parametrelerin diger kegi irklarindan farkli sonug-
lar verdigi, cevresel faktoérlerden rakimin bu noktada etkili
olabilecegi rapor edilmistir (19).

Sunulan bu c¢alismada, geleneksel olarak beslenen disi
Gurcli kegilerinde mera 6ncesi, merada ve mera sonrasi
dénemde bazi serum biyokimya parametrelerin degerlendi-
rilmesi ve bu parametrelerin farkli donemlerde nasil bir
degisim gosterdiginin belirlenmesi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurul Baskanlig’ndan alinan onay (KAU-HADYEK 2018-115)
sonrasi ylritilmustar.

Calismada transrektal ultrasonografi ile gebe olmadigi
saptanan, herhangi mineral uygulamasi yapilmayan ve klinik
olarak saglkli oldugu belirlenen, yetiskin, 2-4 yasli, ortalama
40-50 kg canli agirliktaki 30 disi Glrci kegisi (Capra Falcone-
ri L.) kullanilmistir. Calisma, Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiltesi Prof. Dr. Ali Riza AKSQY Egitim, Arastirma ve Uygu-
lama Ciftliginde, rutin besleme sartlari altindaki kegilerde
gerceklestirilmistir. Kecilerin saglik durumlari (dakikadaki
nabiz sayisi, rektal i1si, dakikadaki solunum sayisi, mental
durus) kontrol edilmistir. Ayrica gerekli i¢c-dis paraziter ilag-
lama ve asilamalar periyodik sekilde uygulanmistir.

Mera Oncesi, mera ve mera sonrasinda vena jugula-
ris’ten usuliine uygun sekilde jelli serum tiplerine (BD Va-
kutainer®, BD, UK) 10 mL alinan kan ornekleri yaklasik 1
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saat kadar oda sicakliginda bekletildikten sonra 3000 devir-
de 10 dakika santrifiij edilerek (Hettich Rotina 380R®, Het-
tich, Almanya) serum ornekleri elde edildi ve analizler yapi-
lincaya kadar -20°C’de saklanilmistir. Analizler Kafkas Uni-
versitesi Veteriner Fakiiltesi i¢ Hastaliklari Anabilim Dali
laboratuvarinda bulunan tam otomatik biyokimya cihazi ile
(Mindray BS120°, Mindray Medikal Teknoloji Istanbul,
Turkiye) yapildi. Calismada AST (1U/L), GLUK (mg/dL), LDL-C
(mg/dL), Ca (mg/dL), TP (g/dL), LDH (IU/L), TG (mg/dL), Mg
(mEq/L) seviyeleri belirlenmistir.

Mera Oncesi ve sonrasinda kegiler cayir otu ve kesif
yem (%13 ham protein, 2650 kcal/kg) ile gtinde iki 6glin
olarak beslenilmistir. Ayni zamanda kegilere su ad libitum
olarak verilmistir. Mera sezonunda ise kegiler ¢calismanin da
yapildigl Gniversitenin kampusu sinirlarinda bulunan dogal
mera arazisinde otlatilmistir. Alinan mera 6rneklerinde kuru
madde, ham kiil, ham protein, ham vyag analizleri
A.0.A.C.’de bildirilen metotlarla belirlenmistir (20). Meranin
otlatma dénemlerindeki kuru madde bazinda organik mad-
de miktari ortalamasi %91.72; ham protein ortalamasi
%8.27, ham yag ortalamasi %2.38, ham kil orani ise orta-
lamasi ise %6.70 olarak belirlenmistir.

Elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi
GraphPad 8.1 (San Diego, CA, USA) paket programi kullani-
larak gergeklestirilmistir. Gruplarin  karsilastiriimasinda
Repeated Measures ANOVA ve Tukey HSD testi kullaniimis-
tir. Sonuglar x+Sx olarak verilmistir. istatistiksel degerlendi-
rilmelerde p<0.05 ve daha kiguk degerler énemli olarak
kabul edilmistir.

BULGULAR

Sunulan g¢alismada disi Girci kegilerinde elde edilen, mera
Ooncesi, mera beslemesi ve mera sonrasi dénemlere ait
temel fiziksel bulgular (rektal isi, dakikadaki solunum ve
nabiz sayilari) ile serum biyokimyasal degerleri Sekil 1 ve
Tablo 1’de verilmistir. Genel fiziksel bulgularda, farkli do-
nemlerden elde edilen degerler arasinda istatistiksel
(p>0.05) acidan herhangi bir farklilik tespit edilememistir.
Serum GLUK, LDH, TG ve TP seviyelerinin mera oncesi do-
nemde diger donemlerden istatistiksel olarak énemli 6l¢lide
disuk bulundugu belirlenmistir. Mera 6ncesi dénemde
GLUK konsantrasyonunun mera ve mera sonrasi doneme
gore istatistiksel olarak (p<0.0001) daha disik oldugu,
mera ve mera sonrasl dénemde GLUK konsantrasyonunun
yukseldigi bu iki donem arasinda istatistiksel (p>0.05) bir
farkin olmadigi tespit edilmistir. Benzer sekilde mera dncesi
déneme gore serum LDH seviyesinin mera ve mera sonrasi
donemde istatistiksel olarak sirasiyla p<0.05 ve p<0.001
anlamh sekilde yikseldigi belirlenmistir. Mera ve mera
sonrasi donemin serum LDH ve GLUK seviyesi, mera dncesi-
ne gore istatistiksel olarak (p<0.0001) anlamli derecede
daha yiksek oldugu saptanmistir. Serum Ca ve AST seviye-
lerinde donemler arasi istatistiksel (p>0.05) bir fark belir-
lenmemistir. Mera sonrasi donemde serum Mg konsantras-
yonun mera oncesi ve mera donemine gore istatistiksel
olarak sirasiyla p<0.0001 ve p=0.0001 daha dislk oldugu
belirlenirken mera 6ncesi ve mera dénemi arasinda istatis-
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tiksel (p>0.05) bir farkin olmadigi tespit edilmistir. LDL-C
calisma boyunca dalgal bir seyir gdstermistir ve mera ile
mera sonrasi donem arasinda istatistiksel (p<0.001) farkin
oldugu belirlenmistir. Serum TG konsantrasyonu mera 6n-
cesi donem ortalamasi en distk seviyede oldugu belirlen-
mistir. Mera 6ncesi donemdeki disik TG konsantrasyonu
mera sirasl ve mera sonrasi donemden istatistiksel olarak
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siraslyla p<0.001 ve p=0.0001 6nem derecesinde farkl ol-
dugu gorilmdistir. Serum TP konsantrasyonu ortalamasinin
mera Oncesi donemde en diisiik seviyede oldugu tespit
edilmistir. Mera Oncesi donemde TP konsantrasyonu orta-
lamasinin mera ve mera sonrasi donemine gore istatistiksel
olarak sirasiyla p=0.0001 ve p<0.0001 daha diisik seviye-
lerde oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 1. Giircii kegilerinde mera 6ncesi, mera ve mera sonrasi donemlerde, klinik bulgular ve bazi biyokimyasal parametreler
(n=30). *p<0.05, **p<0.001, ***p=0.0001 ve ****p<0.0001
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Tablo 1. Giircui kegilerinde mera 6ncesi, mera ve mera sonrasi donemlerde, bazi biyokimyasal parametrelerin degisimi (n=30)

" e Mera sirasi Mera sonrasi Ortalama

Mera oncesi X+Sx e i en oo

Parametre EK-EB X+SX X+SX X+SX
EK-EB EK-EB EK-EB

AST (IU/L) 127.7045.11 120.13+5.27 121.62+5.58 123.15+5.32
80.10-157.70 84.92-167.72 83.24-158.89 80.10-167.72

34.14+2.542 67.19+1.18b 69.32+3.04b 56.88+2.25

GLUK (mg/dL) 19.67-59.67 55.58-77.29 47.71-98.71 19.67-98.71
30.34+2.062p 26.49+1.182 33.33+2.13b 30.05+1.79

LDL-C(mg/dL) 17.14-48.28 20.81-37.83 17.12-51.04 17.12-51.04
Ca (mg/dL) 9.60+0.15 9.20+0.10 9.43+0.15 9.41+0.13
g 7.82-11.65 8.26-10.06 8.67-11.80 7.82-11.80

TP (g/dL) 8.10+0.112 9.50+0.14b 9.73+0.30P 9.11+0.18
& 7.30-9.30 8.40-10.80 7.70-13.20 7.30-13.20
LDH (1U/L) 330.60+15.132 373.50+14.75b 408.7+16.34° 370.93£15.40
204.8-532.0 274.2-547.6 260.6-622.0 204.8-622.0

TG (mg/dL) 15.36+0.712 26.00+1.30° 22.09+1.33b 21.15+1.11
& 11.00-21.00 14.00-35.00 11.00-34.00 11.00-35.00

Mg (mEq/L) 2.88+0.062 2.78+0.052 2.38+0.05P 2.68+0.05
gim=q 2.50-3.94 2.2243.26 2.043.31 2.0£3.94

x+Sx: Ortalama + Standart hata, EK - EB = En kiiglk deger - En blyuk deger.

a, b : Ayni satirdaki farkh harfler istatistiksel farki ifade eder.

TARTISMA VE SONUC

Evcil hayvanlarda cinsiyet, yas ve irk gibi bircok 6zellikler
kan parametrelerinde dnemli farkliliklara neden olmaktadir
(6, 7, 9). Rutin olarak degerlendirilen hematolojik ve serum
biyokimyasal parametreleri bunlarin disinda cevresel fak-
térlerden de etkilenmektedir (8, 9, 21).

Cukurova bolgesinde yapilan bir calismada saghkli 1-4
yash Kil kecilerinde GLUK seviyesi 30.00 mg/dL (19), yine
Kutahya bolgesinde yetistirilen yetiskin Saanen kegilerinde
GLUK konsantrasyonu 31.08 mg/dL olarak (22) belirlenmis-
tir ve bu degerin ¢alismamizdan mera Oncesi elde edilen
GLUK seviyesi ile benzer oldugu gorilmektedir. Yapilan
baska bir calismada Ankara tiftik ve Halep kecilerinde GLUK
konsantrasyonu sirasiyla 53.88 mg/dL ve 44.44 mg/dL ola-
rak belirlemistir. Bu iki irk arasinda GLUK konsantrasyonu
karsilastirildiginda istatistiksel olarak 6nemli farkhlik oldugu
belirlenmigtir (11). Sunulan bu ¢alismada, Giirct kegilerden
elde edilen mera oncesi GLUK seviyesinin (34.14 mg/dL)
hem Halep ve Tiftik kegilerinden hem de genel kabul goren
50-80 mg/dL referans araligindan (7) distik oldugu bulu-
nurken, bu degerin ancak merada ve mera sonrasinda yik-
seldigi gorilmustiir. Elde edilen bu sonug, otlak olarak kul-
lanilan meranin karbonhidrat yoniinden zengin bir ot igeri-
gine sahip oldugunu distndirmektedir.

Gaddi kegilerinde yapilan bir galismada TP seviyesi
9.41 g/dL (8), 3 yash Kilis kegilerinde yapilan bir galismada
ise TP seviyesi 8.65 g/dL olarak belirlenmistir (9). Yine kegi-
lerde TP referans degerlerinin 6.2—7.9 g/dL arasinda degi-
sim gosterdigi bildirilmistir (23). Calismamizda elde edilen
genel ortalama TP sonuglarin referans degerlerden (23)

yuksek oldugu fakat bildirilen literatirler (8, 9) ile benzer
oldugu gorilmektedir. Mera oncesi TP konsantrasyonu
diger dénemlere gore disuk seviyelerde olmasi, meranin
protein yoninden zengin oldugunu ve kis sezonu boyunca
yapilan entansif beslemenin meraya gore kegilerin protein
ihtiyaglarini karsilamada yetersiz olabilecegini disindir-
mektedir.

Kecilerde AST duzeyi igin referans araligi 60-280 1U/L
gibi genis bir aralik olarak bildirilmistir (7). Kil kegisi melez-
lerinde yapilan bir calismada saglikh kegilerin serum AST
seviyesi ortalamasi 63.46 IU/L olarak bulunmustur (24).
Farkh bir calismada ise 1-4 yas saglkli Kil kegilerinde AST
seviyesi 67.32 IU/L olarak belirlenmistir (19). Sunulan ¢alis-
manin AST seviyeleri ortalamasi (123.15 IU/L) referans
sinirlarda olgulmistir. Bildirilen galismalar (19, 24) ile ¢a-
ismamiz disi Glrcu kegilerinden elde edilen serum AST
degerinin yiksek olmasinin irk farkindan kaynaklanabilecegi
dislintlmektedir.

Ug vyash Kilis kegilerinde, serum Ca seviyesi 8.07
mmol/L olarak bulunmustur (9). Bir yash Baladi kegilerinin
Ca seviyesi ise 9.9920.64 mg/dL olarak bildirilmistir (25).
Sunulan ¢alismada tim beslenme dénemleri ortalama Ca
seviyesi 9.41+0.13 mg/dL olarak belirlendi ve doénemler
arasinda herhangi bir istatistiksel farkin olmadigi saptandi.
Calismamizda elde ettigimiz Ca verileri ile literatir bilginin
uyumlu oldugu goraldu (9, 25).

Saglikh erkek Baladi kecilerinde yapilan bir ¢alismada
serum Mg seviyesi 4.391+0.29 mg/dL olarak rapor edilmistir
(25). Farkli bir galismada Cukurova Bolgesindeki disi yetiskin
kil kegilerde serum Mg seviyesi 2.18 mg/dL ve serum TG
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seviyesi 27.08 mg/dL olarak belirlenmistir (19). Sunulan
calismada tim donemlerdeki disi Glircli kecilerinde Mg
seviyesi ortalamasi 2.68+0.05 mEqg/L olarak belirlendi. Disi
Gurcli kegilerinden elde edilen Mg degeri (2.68+0.05
mEq/L) Baladi kegilerinden dusik Kil kegilerinden ytiksek
oldugu belirlenmistir (19, 25). Bu sonucun irk farkindan
kaynaklanabilecegi kanisina varilmistir. Ayrica calismamiz
disi Glircu kegileri ortalama TG seviyeleri literatlr bilgideki
degerlerle uyumlu oldugu tespit edilmistir. Mera dénemin-
deki Mg konsatrasyonu (2.78 mEq/L) duslk bulundu. Bunun
nedeni erken donemde meranin Mg seviyesinin dislk ol-
masl sonucuna varildi.

Aksaray bolgesinde yapilan bir calismada yetiskin disi
kecilerde LDL-C seviyesi 15.67 mg/dL olarak bulunmustur
(26). Bu galismada ise tim beslenme doénemleri literatir
sonuglarindan daha yilksek bulunmustur. Ortaya ¢ikan
farkliliklarin nedeni olarak hayvan irki, yasi, cografya ve
besleme konularindan kaynaklanabilecegi disuntlmektedir.
Yetiskin 1-3 yash Markhoz kegilerinde yapilan bir arastirma-
da serum LDH seviyesi 438 IU/L olarak bulunmustur (27).
Saanen kecilerinde yapilan bir ¢calismada saglikh grubun LDH
seviyesi 152.448.4 U/L olarak rapor edilmistir (28). Sunulan
¢alismada ise disi Gurcu kegilerinde serum LDH seviyesi 1
yash Saanen kegilerinden yuksek 2-3 yasl Markhoz kegile-
rinden diisiik bulunmustur (27, 28). LDH enzim aktivitesi
genelde karaciger, bobrek ve kalp hasarlarinda artis gos-
termektedir (29, 30). Sunulan ve literatlrdeki ¢alismalarin
sonuglarinin farkh olmasi saglkl kecilerde irk farkina bagl
olarak referans degerlerde farklilik olabilecegi belirlenmis-
tir.

Sonug olarak bu ¢alisma ile disi Glircl kegilerinde bazi
serum biyokimya parametrelerinin degerlendirilmesi ile
hem 1irka bagh farkhliklar hem de beslenme ve cevresel
faktorlerden kaynakli degisiklikler olabilecegi ortaya cika-
rilmistir. Ayrica farkli beslenme doénemlerinde rasyonun
icerigine bagh olarak da bazi serum biyokimya parametrele-
rinde degisiklik olabilecegi gézlenmistir. Sunulan ¢alismanin
sonuglari disi Gurci kegileri hakkinda oldukga sinirh sayidaki
¢alismalara katki saglayacaktir. Bununla birlikte bu alanda
yapilacak farkli calismalara 1sik tutacagi 6n goriilmektedir.
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