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Mikrobiyal Giibrelemenin Bazi Mevsimlik Siis Bitkilerinin Geligimine

Etkisi
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Ozet; Artan kentlesme diizeyine paralel olarak yesil alanlarda mevsimlik sUs bitkilerinin kullanimi her gegen gdn
artmaktadir. Mevsimlik sts bitkilerinin kullarimin artmasi, beraberinde mevsimlik sis bitkisi fide yetistiriciligi
sekidriing gelistirmigtir. Mikrobiyal giibre olan Trichoderma harzianum KUEN1585 susunun kullanimi hizh ve
kaliteli fide yeligtiriciligi igin tavsiye edilmektedir. Bu galigmanin amact bu mikrobiyal glibrenin mevsimlik sis
bitkisi olan Impatiens walleriana (Camglzeli), Petunia grandifiora (Petunya) ve Tageles erecta (Kadife) tlrlerinin
tohumlarinin gimlenme giicli ve fide geligmesine etkisini arastirmaktir, Galismanin sonucunda Trichoderma

harzianum KUEN1585 sugunun tohum gimlenmesine ve

fide geligimine alumiu bir katki yapmadigi belirenmistir.

Anahtar kelimeler: Gimlenme, Fide geligimi, Mevsimlik gigek, Mikrobiyal glbre,

The effect of Microbial Fertilization on the Development of Seasonal
Ornamental Plants

Abstract: (n parallel with increasing urbanization, the usage of seasonal ornamental plants in green areas is
increasing day by day. Increasing usage of seasonal ornamental plants has led to develop along with usage of
seasonal breeding sector. Trichoderma harzianum KUEN1585 strain is a sort of microbial fertilizer which is
recommended for growing fast and high quality seedling production. The aim of this study is investigated the
effects of this microbial fertilizer on the germination power and seedling development seeds of seasonal
ornamentai plants of Impatiens walleriana, Pefunia grandifiora ve Tagetes erecta. As a result of this study,
KUEN1585 Trichoderma harzianum strain did not have any positive effect on the germination seeds and

seedling development.
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Girig

Yazlik mevsimlik gicekler; kisa zamanda geligerek
topragi ortiklerinden; balkon, bodur agag ve galilar
arasindaki bosluklari doldurarak, blylk ajag ve galilaria
mekan tesiri olusturmada kullambirtar. Bununlz birlikte uzun
bir giceklenme donemine sahip oldukiarindan park ve
bahcede en gok rastianilan bitkilerdendir. Bu threrin diger
pir onemli ozelikleri de, muhtelif renk ve formlarn
bulundugu igin her yil gesit degistirme imkani da verirler.
Bu gigekler, mevsimlik, yazlik veya kighk gigekler seklinde
gruplandiniir, Yazlik mevsimlik gigeklerin yetigtiimesinde,
diger bazi stis bitkilerinde ihtiyag duyulan 6n uygulamalara,
sogan depolama vb. iglemiere gerek olmadigindan, bunlarin
tohum ve fide teminleri oldukga kolaydir ve boylece her yil
binlerce fide vetistirilebilmektedir (Orgun, 1968; Baktr, 1985;
Brickell, 1992; Korkut, 1988,

Fide yetistirimesinde etkili olan sayisiz bircok biyotik
ve abiyotik faktdrler bulunmakiadir. Fide yetistirilen topragin
fiziksel ve kimyasal ozellikier iyilestirilerek bu biyotik ve
abiyotik sorunlar en aza indirilmeye caligiimaktadsiar. Son
yillarda tarim topragmin verimini  artirmak  amacyla
geligtirilen  ydntemlerden  biride mikrobiyal  drinlerin
kullaniimasicir (Nelson, 2004). Bu mikrobiyal trinler
tohum gimiendiriimesinde ve geliklerin kéklendiriimesinde
kulanilmaktadir. Bu Uriinler bitkinin kdkini kaplayarak
zarari kif ve mantarlarin bitkiye bulagmalanni &rler,
bitkinin besin alimin iyilegtirir; bitki biyimesini tesvik eden
olarak taninmakta ve bitkilerde (sebzeler, meyveler, sis
bitkileri, bazi agaclar, tahillar v.s) degigen oranlarda

vejetatif ve generatif geligimi arttinci etki gostermektedirler
{Vessey, 2003; Kloepper ve ark,, 2004: Harman, 2008).

Mikrobiyal Griin olarak tammianan Trichoderma
harzianum Rifai, {1969) bir biyofungisittir. Bitki koklerin
gelismesine katkida bulunur ve kéklerin uzayarak topragin
derinliklerine inmesine yardimel olur, Boylece bitkilerin
toprak Gstll yesil kisimlanmin daha iyi gelismesini ve
kurakliga kargi direncini artnr. Trichoderma bitkilerin
bagigikik sistemini ve bilyiime hormonlarim  tetikler.
Toprakta fosfor, mangan, bakir, demir gibi maddeleri
cbzinir bir forma  donustirerek  bitkiler tarafindan
alinmasina yardimei olur (Kigik ve Kivang, 2002; Howell,
2003; Batta, 2004; Harman, 2008; Anonim, 2010).

Bu galigma, mikrobiyal bir giibre olan Trichoderma
harzianum KUEN 1585 sugunun mevsimlik gigeklerden
Impatiens walleriana L. (Camguzeli), Petunia grandifiora
Juss. (Petunya) ve Tagefes erecta L. (Kadife) tlrlerinin
tohumlarinin  gimlenme giich ve fide gelisimine olan
etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal: Arastirmada bitki materyali olarak yazhk
mevsimiik giceklerden; /mpatiens walleriana L. ‘Ktreme'
(Camgiizeli), Petunia grandiflora Juss. ‘Uitra" (Petunya),
Tagetes erecta L. ‘Antigua (Kadife)ye ait cesitler
kuilaninmistir. Ticari mikrobiyal giibre preperati olan Sim
Derma, Trichoderma harzianum'un, KUEN 1585 numarasi
ile tescil ediimis susu kullamimigtir.

Bu arastirma, 2009 vilinda Ankara'da, Athm
Universitesi, Cevre Dilzenleme ve Bakim Igleri Birimine ait
seralarda yar(tdimugtdr.
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olacak sekilde her tekermiirde 10 fidenin gelisimi takip
edimigtir. Calisma boyunca; g¢imlenme basglangic,
gimlenen tohum saysi, fidelerde kék vzunlugu, slrgin
uzunludu ve yaprak sayist ile ilgili gbzlemler yapiimigtir.

Tohum ekimi: Camgilzeli, Petunya ve Kadife
tohum paketlerinden gikarlan 1000°er adet tohum ekim
asamasinda suyla nemlendiriimis ve her pakete 2 gram
Sim Derma, Trichoderma harzianum KUEN1585 susunu
igeren kiltir ilave edildikten sonra hafifge galkalanarak
bulagtinilmistir. Ekim harci olarak, torf (Klasman f{ray
substrat) kullaniimistir (Brickell, 1992; Seniz 1998).

Fide yetigtiriciligi: Fideler, ikinci yapraklar
olusturduktan sonra, torf (Bolu) bélge lreticilerinin yaygin
olarak kullandi§s 85 gozli viol igine alinarak birinci
gsagitmas:  yapilmistir.  Qigeklerin  birinci  sagitmas:
yapilirken 1 m® torfa 500 gram Sim Derma, Trichoderma
harzianum KUEN 1585 sugunu igeren kiltir kanstinimigtir,

Fideler, violu saran kékler goriilditkten sonra, torf
(Bolu) bdige treticilerinin yaygin olarak kullandidi 300 ml'lik
siyah plastk forbalara akfanlmistir ikinci sagirtmasi
yapiimigtr. Torbalara alinan fidelerin yetistirme teknigine
uygun bakmlan yapilarak bilyimeleri saglanmistir
{Brickell, 1992; Seniz, 1998).

Verilerin analizi: Uzerinde durulan ozellikler
bakimmdan gesitler ve Sim Derma uygulamas! arasinda
fark olup clmadigini belilemek amaciyla iki faktorli (1:
Gesit fakttr0, seviyeleri: Camgiizeli, Petunya ve Kadife, 2:
Sim Derma uygulamas:, Seviyeler, Var ve Yok, 3 Tekrarli)
Varyans analiz yapiimistir. Varyans analizini takiben farkli
gruptakileri  belirlemek  amaciyla Duncan  goklu
kargilagtirma testi yapiimigtir. Karsilastirmalarda istatistik
anlamhlik diizeyi olarak % 5 alinmistir.

Bulgular

Isilan cam sera kogularinda camgiizeli ve pefunya
tfohumlannin ekimi 16 Subat, Kadife tohumlarirun ekimi ise
16 Mart 2009 tarihlerinde yapilmigtir. Tohum ekiminden
sonra Petunya tohumlan 8 giin, camgiizeli tohumlan 10
gin ve kadife tochumlan da 4 gin sonra gimlenmeye
baglamigtir. Cimlenme ve fide ¢kisinda, Trichoderma
harzianun KUEN 1585 susu ile muamele edilenlerle,
kontrol arasinda bir fark bulunmamigtir.

Cizelge 1 de gorillecedi gibi soduk sera kogullarinda
Trichoderma harzianum KUEN 1585 sugu'nun 3 farkh tir(in
tohumlarinin  gimlenmesine etkisi farkll olmustur. Cam
giizeli tirine ait tohumlarin gimlenmesinde % 0.5 oraninda
artig olmusg bu etki istatistiki olarak &nemsiz bulunmustur.
Ancak Petunya tohumlarinin ¢gimlenme oraninda % 23.3
ve Kadife tohumlarinda % 12.2 oraninda gimlenme azalma
olmus ve bu etki istatistik olarak Snemli bulunmugtur
(p<0.05).

Gizelge 1. Galismada kullanilan 3 tiiriin tohumlarinin
gimlenme glci

Tohum Gimlenme Giici (%)

Bitkl TUrl
Sim Dermasiz Sim Dermali
Impatiens valleriana 939.5 a9
Petunia hybrida 65.5* 51
Tagetes patula 85.5* 75

*Uygulama crtalamalan arasindaki fark énemlidir (p<0.05)

Trichoderma harzianum KUEN 1585 susunun
Impatiens valleriana (camglizeli} fide gelisimine etkisi
Gizelge 2'de verilmigtir. Uygulama camgiizeli bitkisinin kdk
uzunlugu ve gévde uzunluguna oranlarinda olumlu etki
yapmig ancak bu etki istatistiki olarak  &nemli
bulunmamigtir. Yaprak sayist oranlanna etkisi  ise
istatisttksel olarak onemli farkiida neden olmustur.
Istatistiki olarak o6nemli bulunmasa da Sim Derma
uygulamasinin  boyu kisaltici etki yaptigi séylenebilir.
Uygulamanin Camglzelinde boyu kisaltirken yaprak
sayisini arttrmasi  bitkinin  daha yaprakli gorinmesine
neden olmustur.

Cizelge 2. Sim Derma'nin impatiens vallerfana gesidinin
fide gelisimine etkisi

Impatiens valleriana

Sim Dermasiz Sim Dermall
Ort. St Min. Mak. Ort. St Min. Mak.
Hata Hata

Kék 11.32 0.80 10.28 12.89 1063 0.52 10.04 11.68
Uzunlug
u(crn)
Govde 879 020 851 918 771 0.03 7668 7.76
Uzunlug
uem) )

oD oD
Yaprak 27.60 0.45 26.70 28.10 21.77 0.49 20.80 22.40
sayis A B
(adet)

Ayni satirda farkh biyiik harfi alan uygulama ortalamalan
arasindaki fark &nemilidir (p<0.05); OD: Onemli degil

Sim Derma uygulamasimin Petunya fide gelisimine
etkisi Cizelge 3'de verilmistir. Uygulamanin Petunya
bitkisinin kbk ve gdvde uzunluguna olumly, yaprak sayisina
ise olumsuz ydnde etki yaprmistir. Uygulamanin bu etkileri
istatistiki olarak énemli bulunmamigtir.

Cizelge 3: Sim Derma'nin Pefunia hybrida gesidinin fide
gelisimine etkisi.

Petunia hybrida

Sim Dermasiz Sim Cermal
St St
Ort. Hat Min. Mak. Ort. Hat Min. Mak,
a a
Kk
Uzunigu 995 081 900 '&° 10 103 g2 125'7
(em)
Govde
Uzunlugu 529 012 511 552 6.39 017 6.07 ©6.64
{cm)
Yaprak
sayis! (adet) 723 003 720 730 693 003 6.80 7.00
0D (o))
OD: Onemli degil

Uygulamanin Kadife ¢igedi fide gelisimine etkisi
Cizelge 4'de verilmigtir. Uygulamanin kadife gigeginin
yaprak sayisi ve bitki kdk uzunluguna olumsuz, gévde
uzuniuguna ise olumlu dilzeyde artirict etki yapmstir,
Fakat bu etkiler istatistik olarak dnemli farklilida neden
olmamigtir
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Gizelge 4: Sim Derma'nin Tagetes patula gesidinin fide
gelisimine etkisi

Tagetes patula
Sim Dermasiz Sim Dermall
St . St .

Ort. Hata Min. Mak. Ort. Hata Min.  Mak.
Kok
Uzunlugu 10.52 0.64 9.25 11.17 9.66 1.14 7.39 11.02
{ern)
Govde
Uzunlugu 10.81 1.02 895 1245 11.58 0.87 9.85 12.60
(cm)
Yaprak
sayis) 11.43 0.23 11.20 11.80 11.07 0.07 11.00 11.20
{adet)

oD &D

QD: Cnemli degil

Tartigma ve Sonug

Ulkede artan sehircilik ve belediyecilik dizeyine
bagh olarak kamu ve ézel kuruluglannin ¢evre dizenleme
konusuna daha fazla énem vermeleri nedeniyle mevsimiik
cigek kullammi her gegen glin artmaktadir. Artan bu talebi
karsilamak amaciyla camgiizeli, petunya ve kadife tirlerine
ait binlerce fide yetigtirlerek yesdl  alanlarda
kullaniimaktadir.

Yapilan bu galigma sonunda Ankara'da, 1sitiimayan
cam sera sartlarinda mikrobiyal bir glbre olan
Trichoderma harzianum KUEN 1585 susunun camglizeli
gesidinde tohum gimlenme glcline dnemli bir etkisi
olmazken, petunya ve kadife tirerinde gimlenme glcini
dnemli oraninda digirdidi fespit ediimigtir. Sonucun
yapilan farkh galigmalarla uyumiu oldugu gdrlimektedir,

Bu kenuda yapilan bir galigmada, Trichoderma
harzianum uygulanan pamuk tohumiannin %90 oraninda,
kontrol uygulamasinda ise fohumlarin %80 oraninda
cimlendigt fakat bunun istatistiki olarak bir farklilida neden
olmadigi belirlenmigtir {Yildiz ve Benlicglu, 2008). Ayni
sekilde Trichoderma harzianum PBG susuyla bulagtinian
hiyar tohumlannda bu uygulama ile kontrol arasinda
gimlenme agisindan bir farkhlik tespit edilmemigtir
(Smoliiska ve ark. 2007). Biber tohumlaninda yapilan
farkl bir galismada kontrol grubunda gimlenme orani %85
lken Trichoderma harzianum uygulanan tohumlarda %48
cimlenme orani tespit edildigi belirtilmigtir (Lewis ve
Lumsden, 2001).

Mikrobiyal bir glbre olan Trichoderma harzianum
KUEN 1585 susunun camglzeli yaprak sayisini % 21
oraninda dislrirken konu olan mevsimlik dg sts bitkisinin
fide gelisimi déneminde kék uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve
yaprak sayisina olumiu bir etkisi olmadi§) saptanmsgtir.
Bunun nedeni clarak G¢ tirin fide yetigtirme ddneminde
normal koOsullar altinda yetigtifi ve herhangi bir biyotik
veya abiyetik olumsuz kosullara maruz kalmasin nedeniyle
mikrobiyal glbrenin bitki gelisiminde etkin clmadigi
diistinlilmektedir. Bu bulgular literatiirle uyumludur,

T. harzianum T22 irkt ile muamele edilmis 500 den
fazla misir tarla denemelerinde cortalama Uriin  artisi
yaklagik 315 kg/hektar tespit edilitken, bazi deneme
sonuglarinda % 50 oraninda trlin disigleri geklinde bUylk
ancrmallikier tespit edilmistir. Bu da agikga gdstermigtir ki
kontral edilmeyen ve iyi anlagiimayan dedigkenlerin
sonuglan etkiledigidir. Denmelerde en blylk verim ariglar
genetik olarak zayif ozeliklere sahip nutridense nusir
cesidinde, antraznoz veya pas hastaliklari gibi biyotik veya
kuraklik ve besin vetersizligi gibi abiyotik sartlarda
yefistirilen galigmalarda gorlimisgtir (Harman ve ark.
2004).

Sonug olarak caligmamizda kullandigimiz T
harzianum'a ait mikrobiyal glibrenin Ankara'da, isitiimayan
cam sera sartlannda mevsimlik ¢ sis bitkisinin fide
gelisimine beklenen olumlu etki ortaya gikmamsgtir.
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