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0oz

Amag: Tum dinyada oldugu gibi Tirkiye'de de koyun yetistiriciliginde kuzu o6limleri
o6nemli bir sorundur. Bu sorunun ¢ok farkli nedenleri olmakla birlikte 6ncelikli nedenin
saglksiz agillar oldugu dusunulmektedir. Barinak iklimi, ozellikle koti havalandirma
nedeniyle olusan zararh gazlar kuzulanin buyUmesini ve saghgini  olumsuz
etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada, basit, ucuz ve bir tarafi tamamen agik olan bir ttinel tipi
adil (TA) ve yetistirici kosullarindaki tamamen kapali yigma adilda (YA) yer alan Karacabey
Merinosu kuzularinin bilytime performansi ve saglk 6zelikleri incelenmistir.

Materyal ve Metot: Her bir adil tipinde anneleriyle birlikte barindirilan 20 bas Karacabey
Merinosu kuzular kullaniimistir. Calismada toplam 40 kuzu kullanilmistir. Kuzular dogum
agirliklari, cinsiyetleri ve dogum tiplerine gore TA ve YA gruplanna sansa bagh olarak
dagrtilmustir.

Bulgular: Deneme boyunca takip edilen oransal nem, dis ¢evre icin %18 ile %94, TA icin
%8 ile %97, YA icin ise %24 ile %90 arasinda degismistir. Agillardaki NH; konsantrasyonu
ortalamasi TA icin 6.4 ppm, YA icin 15.0 ppm olarak gerceklesmistir (P<0.0001). Kuzularda
gunlik canli agirlik artisi 52 guinlik yasa kadar TA icin 223.9+21.89 g, YA icin 217.9+30.27 g
(P=0.8793); ayni degerler 130 guinliik yasa kadar ise YA icin 307.5£13 g ve TA i¢in 341+12 g
olarak tespit edilmistir (P=0.0059). Denemenin ilk ayinda, hemoglobin (P=0.0186) degerleri
ve eritrosit sayilan (P=0.0156) bakimindan TA grubunda YA grubundan daha yuksek
degerler elde edilmistir. Ancak denemenin ikinci ayinda degerler arasi farkhlik ortadan
kalkmistir. Yigma adilda olum orani %30 olurken, tinel tipi adilda kuzu o6limu
gerceklesmemistir (P=0.0057).

Sonug: Calismada, yigma adilda kot havalandirma kosullar nedeniyle 6len kuzular
sonrasinda, saglik ozellikleri bakimindan iki grubun degerlerinin birbirine yaklastign
soylenebilir. Dustik maliyetli olmasi, kurulumu ve tasinmasinin kolay olmasi nedeniyle,
tinel tipi adillarin, 6zellikle siddetli riizgarlara mimkiin oldugunca kapali alanlarda
kullanilabilecegi ifade edilebilir.

ABSTRACT

Obiective: As in all over the world. lamb mortalitv is an important issue of sheep
husbandrv in Turkev. There are different reasons for this oroblem. It is thouaht that the
primarv reason is unhealthv barn. Barn climate. especiallv harmful aases caused bv poor
ventilation, can neaativelv affect the arowth and health of lambs. The present studv was
investiaated that the arowth performance and health traits of Karacabev Merino lambs in a
simple. inexpensive and fully open hoop barn (HB) and closed masonry type barn (MB)
under breeder’s conditions.

Material and Methods: Twentv Karacabev Merino lambs were housed toaether with their
mothers in each pen tvpe. A total of 40 lambs were included in the studv. Lambs were
distributed randomly to the HB pen and MB pen groups according to birth weight, gender
and birth types.

Results: Relative humidity monitored throuahout the experiment ranaed from 18% to
94% for the external environment, 8% to 97% for the HB. and 24% to 90% for the MB. The
mean of NH. concentration in the pens was 6.4 ppm for HB and 15.0 ppm for MB
(P<0.0001). Daily live weiaht gains in lambs were 223.9+21.89 a for HB, and 217.9+30.27 a
for MB until 52 davs of aae (P=0.8793); the values were found 307.5+13 a in HB and
341412 a in MB until aae of 130 davs (P=0.0059). In the first month of experiment, hiaher
values were obtained in the HB aroup in terms of hemoalobin (P=0.0186) and ervthrocvte
numbers (P=0.0156) than in the MB aroupn. However, the difference between values
disappeared in the second month of the experiment. The mortality was 30% in MB while,
there was no lamb death in HB (P=0.0057).

Conclusion: In the studyv. it could sav that due to the lambs, which died in masonrv pen
due to poor ventilation conditions, thev brouaht the health properties of the two pen
tvoes closer to each other. It can be stated that. the hooo barns can be used in windless
areas, because of its low cost and easy installation and transportation.
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GiRIS

Barinaklar  koyunlarda  beslenme,  gebelik,
kuzulama, kuzu verimi, et kalitesi, karkas 6zellikleri gibi
faktorleri etkileyebilmektedir (Koyuncu ve ark., 2006).
Turkiye'de barinaklar planlanirken genel olarak hayvan
verimi,  saghgi ve refahi g6z  onunde
bulundurulmamaktadir (T6lG ve ark. 2020). Hayvan
barinaklari planlanirken sicaklik, 1sik, nem, zararh
gazlar, althk, rizgar, kemirgenler, bocekler gibi
etkenler hesaplanmali; bunlara gére 6nlem alinmali ve
fonksiyonel olmalidir (Okuroglu ve ark., 1994).

Barinak yapiminda dikkat edilecek en &nemli
hususlar birisi sicaklik, nem, aydinlatma gibi barinak ici
iklimsel kosullardir. Barinaklar planlanirken bu
kosullarin hayvanlar icin optimum diizeyde olmasina
dzen gbsterilmelidir (Olgun, 1991). Ote yandan
hayvanlarin  solunumlar, digki, idrar ve altlikta
mikrobiyal faaliyetler sonucu olusan zararli gazlarin
uygun havalandirma ile belli bir seviyenin altinda
tutulmasi gerekir (Ayag, 2014).

Yapilan gozlemlerde ozellikle Turkiye'de koyun
agillarinin, hayvan refahi ve verim 6zellikleri dolayisi
ile ekonomik karlilik dikkate alinmadan yapildig,
maliyeti yuksek fakat islevselligi disuk ve verimi
olumsuz yonde etkileyecek sekilde tasarlanmis oldugu
gorulmektedir (Koyuncu ve ark., 2006; Turedi ve Savas,
2015).

Kigikbas  hayvanciligin ~ sermayesi  kiiglk
yetistiriciler tarafindan yapildigi géz 6niine alinirsa agil
insa maliyetlerinin de dusuk olmasi gerekir. Turkiye,
dzellikle ic ve Bati Anadolu iklimi géz &niine
alindiginda, agillarin soguktan muhafaza etmekten
ziyade hakim rizgarlara kapali olmasi ve yadistan
korumasi yeterli olacaktir. Hatta s6z konusu
bolgelerde soguktan ziyade yaz sicaklarinin koyunlari
olumsuz etkiledikleri bilinmektedir. Bu nedenle

sicaklik  stresini  azaltacak  onlemlere ihtiyag
bulunmaktadir (Tlredi ve Savas, 2015).
Turkiye'de  ozellikle adll  yapiminda yeni

sayllabilecek bir yapi konstriiksiyonu olan tiinel tipi
agillar geleneksel adillardan farkh olarak insasi kolay,
ekonomik ve islevsel oldugu gérilmistir (Unal ve
ark., 2006). Tunel tipi agillarin Turkiye kosullarindaki
etkinlikleri ¢ok fazla irdelenmemis ve Ozellikle
blylitme donemindeki etkinlikleri bilinmemektedir.
Bu calismada, tiinel tipi adil (TA) ile geleneksel yapida
yigma tudladan insa edilmis agilda (YA) barindirilan
Karacabey Merinosu kuzularda blyime
performanslari ve saglik 6zellikleri arastirilmistir.

MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi
Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu'nun 2016/01-05
nolu karari dogrultusunda gerceklestirilmistir.

Calisma, Bursa ili, Yenisehir ilcesi, Karacaali
Mahallesinde Karacabey Merinosu irki koyun
yetistiriciligi yapan bir isletmede subat ayinda

ylritilmUsttr. Bolgede c¢alsmanin  yiratildiaga
Subat-Haziran 2016 tarihleri arasinda en duslk-en
yuksek sicakliklar aylara gore sirasiyla -9°C-+20°C, -6°C-
+23°C, -1°C-+27°C, +3°C-+27°C ve +7°C-+34°C
arasinda degismistir  (Anonim, 2020). Yetistirici
kuzularini 4 aylik ve yaklasik 40 kg canl agirhiga
ulasincaya kadar analari ile beraber biyltmekte ve
kademeli olarak artirmak sureti ile fabrika yemi ile
beslemektedir. Kuzular ortalama 40 kg canli agirlhidga
ulastiktan sonra kasaplik olarak yakin c¢evredeki
mezbahalarda kesime sevk edilmektedir. isletmede
koyunlar ~ yihn  buytk bir  kismini  merada
gecirmektedirler. Otlatmanin daha kisa strdigiu kis
aylarinda ise meraya ek olarak arpa, bugday, misir ve
fabrika yemi (glinliik koyun basina 600-700 g toplam
yogun yem) verilmektedir.

Calismanin yiratuldigi kicglk aile isletmesinde
kuzularin dogumlari gerceklestikten sonra dogum
agirhklan ve dogum tarihleri birbirine en yakin 40 bas
kuzu; 17 bas erkek ve 23 bas disi ve 32 bas tek ve 8 bas
ikiz kuzular homojen sekilde sansa bagli olarak iki
gruba ayrilmistir. Her grupta 18 bas koyun ve 20 bas
kuzusu ile beraber isletmenin kapal tip yigma tugla
agilda (YA) ve yeni gelistirilen tiinel tipi agilda (TA)
birlikte barindinimistir. Her iki adilda da koyun ve
kuzularin bakim ve besleme kosullari benzer olarak
gerceklesmistir. Kuzular deneme sonuna kadar ad
libitium diizeyde kuzu buyitme yemi ve yonca kuru
otu tuketirken, anneleri meradan yararlanmigslardir.
Galisma boyunca her bir gruptaki kuzular toplam 3.6-
4.0 ton arasinda kuzu blyttme yemi tiketmislerdir.

isletmenin YA genisligi 7 m, uzunlugu 10 m ve 70
m? taban alanina sahiptir. Mahya ylksekligi 1.20 m
olan adilin 3 adedi 30 cm x 100 ¢cm, 2 adedi 50 cm x 70
c¢m ve bir adedi ise 50 cm x 100 cm olan 6 penceresi
mevcuttur. Agilda havalandirma bacasi
bulunmamaktadir. Adilda duvarlarin  kenarlarina
sabitlenmis ahsap yemlikler mevcuttur. Agdilin tabani
toprak olup althk olarak saman kullanilmistir.

Calisma icin tasarlanan TA demonte Ozellige
sahiptir. Demir profillerin birbirine gecme yerleri
kaynaksiz olup, 6zel olarak pres bogma makinesi ile
yapilmistir. Yanlar ve koselerde profil kullanilmamis,
bu demirler 6zel makineler ile bikiim yapilmis sekilde
Uretilmis olup, blkim sonrasi capraz takviye
kullanilmistir. Ortii olarak kullanilan astar brandasi su
gecirmez, UV katkil, yuksek direncli, alev ylriimez,
bakteri  barindirmayan ve lamineli 1. sinif
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hammaddeden 6zel olarak Uretilmistir. Branda hava
kabarcikli, her iki ylzeyi folyo kapl bizofol abadan
olusmaktadir. On cephesi tamamen acik olan tiinel tipi
adil 7 m genisliginde, 8 m uzunlugunda, 56 m? taban
alanina sahip, 3,5 m yuksekligindedir ve 35 cm x 70 cm
genisliginde bir bacasi bulunmaktadir. Yemleme icin
metal yari otomatik yemlik kullanilmistir.

Adillar disina catiya bagl olan bir kablo ile 2 m
yukseklige asilan RC-4HA model sicaklik-nem &lcer
(data logger), YA icine, ahsap kolona, 2 m yikseklige
takilmig; TA icerisinde ise agilin st metal baglantisina
takilarak her 6 saatte sicaklik ve nem olclimleri
alinmistir. Haftalik olarak yigma agdil ile tinel tipi agil
icinde IBRID MX6 gazodlcer ile NH; konsantrasyonu
dlctilmustir. Olciilen kuru termometre degerleri (KT,
°C) ile oransal nem (ON, %) dederlerinden
yararlanilarak gelistirilen asagidaki esitlik yardimiyla
termal-nem indeksi (TNi) degerleri hesaplanmistir
(Hahn, 1999).

TNi=0.81*KT + ON * (KT - 14.4) + 46.4

Buna gore sicaklik stresi 73-79 degerleri arasinda
hafif, 80-83 orta, 84-90 yiiksek ve 90 (izeri cok yliksek
olarak siniflandinimistir (Hahn, 1994).

Kuzularda canli agirlik tartimlarn haftalik olarak
yapilmistir. Denemenin 2., 6. ve 12. haftalarinda iki
gruptaki tim kuzulardan kan o&rnekleri Veteriner
Hekim tarafindan alinmis, eritrosit sayisi (RBC), lokosit
sayist (WBC), serum hemoglobin (HGB) miktari ve
hematokrit (HCT) degeri tahlilleri Bursa Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi'nde yapilmistir. Séz
konusu hematolojik verileri icin referans degerleri
olarak Lepherd ve ark. (2009)'nin saglikli Merinos disi
kuzularda belirledikleri popilasyonun %2.5 alt ve
%97.5 (st degerleri baz alinmistir. Buna gore referans
degerinin lzerinde WBC sayisina sahip olan kuzular ve
referans degerinin altinda RBC sayisi, HGB miktar ve
HCT sayisina sahip kuzular “sagliksiz” olarak
siniflandinimiglardir.

Her iki gruptaki kuzulara dogum sonrasinda 0.5 cc
Vit E-Se enjeksiyonu uygulanmistir. Kuzular 10 glinlik
olduklarinda tiimiine Vit E-Se vitamin hapi verilmistir.
Ayrica ektima asisi ile enterotoksemi 10'lu karma asl
uygulanmistir.

Kuzulara 20 glinliik yastan itibaren %16 HP, %3 HY,
%11 HS ve %10 HK icerigi olan kuzu biyitme yemi ad
libitum olarak sunulmustur. Meraya ¢ikan analar agila
gelince dogrudan kuzularin yanina getirilip bakim ve
beslenmeleri kuzulari ile beraber yapilmistir.

istatistik analizlerde agl ici NH,

konsantrasyonlarinin karsilastirlmasinda  t-testi
kullanilmistir. Kuzularin dogum agirliklarn (DA), canli

agirliklan (CA) ve glinlik canh agirhk artislari (GCAA)
ile hematolojik verilerin analizinde asagidaki dogrusal
istatistiksel model kullanilmistir (SAS, 1999).

yijklm = + Bi + AYJ + Ck + DT| + (B X AY X C X DT)ijk| + eijk|m

Esitlikte;

Yium: Kuzunun dogum agirhigy, canli agirh@i giinlik
canl agirlik artisi ya da hematolojik veri

: Poptilasyonun tahmin edilen ortalamasi,

B.: i'nci adilin sabit etkisi (i= YA, TA),

AY;: j'inci ana yaginin sabit etkisi (j=3, 4, 5),

Cy k'inci cinsiyetin sabit etkisi (k=disi, erkek),

DT, I'inci dogum tipinin sabit etkisi (1= tek, ikiz)

(B x AY x C x DT)y: Sabit etkiler arasi tim etkilesimler,
€jum: $ansa bagli hatayi géstermektedir.

Adillar ile diger faktorler arasindaki tim etkilesimlerin
etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(P>0.05).

BULGULAR

Sekil 1’de yigma agilin (YA), tiinel tipi agilhn (TA) ve
dis ortamin sicaklik ile nem ortalamalarinin aylara gore
degisimi verilmistir. Calisma baslangici ve mart ayinda
en dusuk sicaklik degeri dis ortam, TA ve en yuksek YA
olarak goézlenmistir. Nisan-Haziran aylarinda surekli
artis gosteren sicaklik degerleri  tim  Slcim
noktalarinda  benzer  gerceklesmisti.  Deneme
slresince aylara gore ortalama nispi nem degerleri
Olcim noktalarina gore benzer baslamis, ilerleyen
aylarda ise agil disi nispi nem, agil i¢i nispi nemden
degerlerinden daha distk seyretmistir. TA nem orani
YA nem oranina gore biraz daha ylksek
gerceklesmistir. Agil disi, YA ve TA en disuk nem
oranlari sirasiyla %17.6, %24.4, %8.2; en ylksek nem
oranlarl ise %93.9, %90.2 ve %96.7 olarak
belirlenmistir.

Sekil 2'de TNi'nin agillar temelinde aylara gore
ortalama gunlik degisimi verilmistir. Gorllecegi lizere
tiim aylar icin gece ve giindiiz arasinda TNi degerinde
belirgin fark goézlemlenmektedir. TNi bakimindan
subat ve mart aylarinda gece ve glindiz farki agillar
temelinde benzer gerceklesirken, havalarin isinmasiyla
birlikte TA'da bu farkhhk belirginlesmistir. Subat ve
mart aylarinda TNi degerleri sicaklik stresi diizeyinin
altinda kalirken, nisan ve mayis aylarinda 13:00-19:00
arasinda TA'da hafif olarak siniflandirilan sicaklik stresi
dizeyine cikmaktadir. Haziran ayinda ise hem agil
disinda hem de her iki adilda da glindiiz saatlerinde
TNi 70 degerinin Uzerinde seyretmektedir. Haziran
ayinda YA TNi degeri sabah 08:00 itibariyla 70
dederinin Uzerine tirmanmaya baslarken, TA'da bu
degere 10:00'da ulagsmakta; ancak 6gleden sonra YA'a
gore daha yiksek seviyede seyretmektedir.
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Sekil 1. Dis ortam ve adil tiplerinde sicaklik ve nem ortalamalarinin aylara gore degisimi
Figure 1. Change of average temperature and humidity in ambient and barn types by months
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Sekil 2. Termal-nem indeksinin (TNI) agil tipi ve aylarda saatlik degisimi
Figure 2. Change of average Thermal-Humidity Index (TNI) in barn types and months by hours
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Gizelge 1. NH,konsantrasyonunun (ppm) agil tiplerine gére en kiiciik kareler ortalamalan (X), standart hatalari (SH), en diisiik, en yiiksek

degerleri ve 6nem seviyeleri (P).

Table 1. Least squares means (X), standard errors (SH), minimum, maximum values and significance levels (P) of concentrations NH; (ppm)

according to barn types

Yigma Agil Tanel Tipi Agil p
x SH Minimum Maximum X SH Minimum Maximum
15.0 0.98 4.0 26.0 6.4 0.98 20 13.0 <0.0001
20 = -
.\-Q—Ylgma Tiinel
e 10
Q.
o
5
O T T T T 1
Subat Mart Nisan Mayis  Haziran

Sekil 3. Yigma agdil ve tiinel tipi agilda 6lciilmis olan NH; konsantrasyonunun (ppm) aylara gore ortalama degerleri

Figure 3. Average values of NH; concentration (ppm) measured in hoop barn and masonry barn by months

Cizelge 2. Yigma ve tiinel tipi agilda barindirilan kuzularin dogum agirliklari, deneme sonu (130 giinliik yas) canh agirliklart ve canli agirhk
artislanina iliskin en kiiciik kareler ortalamalar (X), standart hatalan (SH) ve énem seviyeleri (P).
Table 2. Least squares means (X), standard errors (SH), and significance levels (P) of birth weights, final live weights (130 days age) and daily

weight gains of lambs housed in hoop barn and masonry barn

Ozellik Yigma Agil Tanel Tipi Agil b

x SH x SH
Dogum Agirhgi 4.9 0.17 4.4 0.17 0.1171
Deneme Sonu Canh Agirlik, kg 37.8 1.11 421 1.24 0.0160
Gunlik Canli Agirhk Artisi, g 307.5 12.56 340.8 11.86 0.0059
Oliim Oranlar, % 30.0 0.0 0.0022

Cizelge 1'de YA ve TA'da calisma boyunca haftalik
olarak olcllmis NH; degerleri verilmistir. NH,
konsantrasyonu yoniinden iki agil arasindaki farklilik
onemlidir (P<0.0001). YA'da c¢alisma boyunca en
dusuk NH; degeri 4.0 ppm iken, TA'da en disiik NH;
dederi 2.0 ppm olmustur. Yine YA'da en yliksek NH;
degderi 26.0 ppm iken, bu deder TA'da 13.0 ppm olarak
OlcUlmustir.

Sekil 3te YA ve TA'da Olcilmis NH,
konsantrasyonunun aylara gore ortalama degisimi
verilmistir. Grafikte gorildigu UGizere bes ay boyunca
YA ve TA arasinda belirgin farklilk goézlenmistir.
YA'daki NH; konsantrasyonu TA'a gore sirekli olarak
yuksek seyretmistir. En ylksek farkliligin subat ayinda
oldugu gorilmektedir. Subat ayinin akabinde mart ayi
icerisinde YA'da kuzu oltimleri gerceklesmistir.

Cizelge 2'de YA ve TA'da barindirilan kuzularin
dogum agirliklari ile deneme sonu canh adirliklari ve

glnlik canli agirlik artislarina iliskin istatistiksel analiz
sonuglari 6zetlenmistir. Sekil 4'te ise agil tiplerine gore
kuzularin deneme boyunca canh agirlik degisimleri
verilmistir. YA ve TA'da kuzu dogum adirliklari
benzerdir (P=0.1171). YA'daki kuzularda 22 ginlik
yasta ortalama canh adirhk 8.53 kg iken, TA'da
ortalama 7.42 kg olarak gézlenmistir (Sekil 4; P=0.059).
Ancak 38, 52, 68, 82, 98 ve 112 glinluk yaslarda YA ve
TA'da buyitulen kuzular arasinda canli  agirhk
ortalamalari agisindan istatistiksel olarak onemli bir
fark bulunmamistir (Sekil 4; P>0.05). 130 gunliik yasta
ise ortalama canli agirlik yoniinden YA ve TA'da
blyutilen kuzular arasinda istatistiksel agcidan énemli
bir farklilik gértlmustir. Ortalama 130 glinlik yasta
YA'daki kuzularin ortalama canh agirliklari 37.8 kg iken,
TA'daki kuzularin ortalama canli adirliklari 42.1 kg
olmustur. Dogumdan itibaren ortalama 130 giinlik
yasa kadar ortalama canh adirhk artisi YA'da
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307.5+£12.56 g, TA'da ise 340.8+11.86 g olarak
gerceklesmistir (Cizelge 2).

Ayrica calisma boyunca agil tiplerine gore 6lim
(mortalite) oranlar Cizelge 2'de verilmistir. Buna goére
YA'da 6lim orani %30 olurken, TA’da 6len kuzu
olmamistir. Mart ayl basinda YA'daki bazi kuzularda
hastalik belirtileri baslamis; ani ve kisa zamanda 6n
ayaklarinin Ustiine kalkamama ve titreme gorilmis,
akabinde 19 ile 50 glinluk yaslar arasindaki kuzulardan
bazilari 6lmustir. Benzer hastalik belirtilerine sahip
hasta kuzulardan bir bas ornek olarak Uludag
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Hastanesine
teshis icin goturilmis; s6z konusu kuzuya “pnémoni”
teshisi konmustur.

Cizelge 3'de denemenin 2., 6. ve 12. haftalarinda
her iki agildaki kuzularin bazi kan dederlerine iliskin
istatistiksel analiz sonuglari 6zetlenmistir. Denemenin
ikinci haftasi eritrosit (RBC) ve Iokosit (WBC) sayilari
agillarda benzer olmustur (P>0.05). Hemaoglobin
(HGB) ve hemotokrit (HCT) degerleri bakimindan ise
TA lehine istatistiksel olarak énemli fark bulunmustur
(P<0.0034). Denemenin 6. haftasinda TA lehine RBC
bakimindan istatistiksel 6nemli fark olusurken
(P=0.0063), HCT bakimindan ise ilging bir sekilde
tersine, YA lehine istatistiksel onemli fark olusmustur
(P=0.0398). Calismada ele alinan hematoloji degerleri
denemenin 12. haftasinda agillar arasinda benzer
bulunmustur (P>0.05).
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Sekil 4. Tunel ve yigma agil tiplerine gore kuzu canli agirlik ortalamalarinin deneme boyunca degisimi

Figure 4. Changes of the means of lamb live weight according to hoop barn and masonry barn types throughout the experiment

Gizelge 3. Denemenin I, VI, XIl. haftalarinda hematoloji degerlerine ait en kiiciik kareler ortalamalan (X), standart hatalarn (SH), alt referans
dederi altinda kalan deger orani (%; I6kosit icin Ust degerin (isti) ve P degerleri

Table 2. Least squares means (X), standard errors (SH), ratio (%) of value below the lower reference value (above the upper value for
leukocyte) and P values of hematology values in 2™, 6%, 12" weeks of experiment

.. Yigma Tinel .
Ozellik — — Referans P
X SH % X SH %
Eritrosit (x10%/mm?) 10,8 0,51 294 10,9 0,38 323 9,2-13,0 0,8248
I. Lékosit (x103/mm?) 13,0 0,92 15,0 12,1 0,76 18,9 53-15,9 0,4292
Hafta Hemoglobin (g/dL) 8,6 0,25 95,0 10,1 0,19 67,6 10,5-13,7 <0,0001
Hematokrit (%) 27,9 1,21 52,9 32,6 1,01 6,5 28,0-39,0 0,0034
Eritrosit (x10%/mm?) 9,6 0,42 50,0 1,4 0,49 53 9,2-13,0 0,0063
VI, Lokosit (x10°/mm?3) 10,2 0,88 38 1,7 0,94 53 53-15,9 0,2691
Hafta Hemoglobin (g/dL) 10,0 0,23 57,7 9,6 0,26 89,5 10,5-13,7 0,2343
Hematokrit (%) 30,5 1,08 231 27,2 1,16 57,9 28,0-39,0 0,0398
Eritrosit (x10%/mm?) 838 0,55 733 9,0 0,51 58,8 9,2-13,0 0,7560
XIl. Lékosit (x103/mm?) 10,1 1,05 6,7 10,7 0,99 59 53-15,9 0,6843
Hafta Hemoglobin (g/dL) 10,4 0,19 46,6 10,5 0,27 41,2 10,5-13,7 0,6738
Hematokrit (%) 32,0 1,28 13,3 333 1,22 0,0 28,0-39,0 0,4790

*Lepherd ve ark. (2009).
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TARTISMA
Adillar ici ortalama sicakliklarin deneme aylar
boyunca rahatsiz edici bir dizeyde olmadigi

gorulmektedir (Sekil 1). Ancak ortalama nem oraninin
subat ve mart aylarinda her iki agil icin ve nisan ayinda
TA icin ylksek sayilabilecek bir dizeyde oldugu
gézlenmektedir. Sekil 2'de verilen TNi degerlerinin
glin boyunca degisimi hava sicakhigi ve hava nemini
birlikte dikkate aldidi icin daha iyi bir fikir vermektedir.
Buna gore TA'da 6zellikle tiim aylar boyunca gece ve
gindiiz arasinda TNi degisimi YA’a gére oldukca
belirgin olmustur. Yeni doganlar harig, gorece “soguk”
olabilecek subat ve mart aylarinda dahi gece TNi
degerleri, 6lclilen her ortamda soguk stresi yaratacak
bir dizeyde degildir. Agillarda olcllen en dusuk
sicaklik olan 0 °C'de yeni doganlar icin hipotermi riski
yaratabilse de analarinin yaninda bulunduklan siirece
kuzularin ~ soguktan fazlaca etkilenmeyecekleri
soylenebilir. Ancak yuksek agil disi sicakliklar icin agil
ici sicakliklar rahatsiz edici olabilir. Ozellikle cevre
sicakliginin artmasiyla birlikte TA icin hesaplanan TNi
dederleri gundiliz saatlerinde sicaklik stresine isaret
etmektedir. TNi degerlerine gére haziran ayinda
glindiiz saatlerinde her iki adilda da sicaklik stresi
hafif-orta diizeyde seyretmekte; TA'da 6gleden sonra
yuksek sicaklik stresine isaret etmektedir (Hahn, 1994).

Adil ici zararh gazlar icerisinde hayvan ve insan
saghgini en fazla etkileyen NH; konsantrasyonudur.
Adillardaki NH; konsantrasyonu dol verimi ve yavru
olimleri Uzerinde etkili olmaktadir. Adil ici NH;
konsantrasyonu 10 ppm’den yiiksek olan isletmelerde,
agil ici 10 ppm’den distik olan isletmelere gore gebe
kalma oraninin distigu belirlenmistir (Ayag, 2014).

NH, konsantrasyonuna iliskin degerler
incelendiginde, Ozellikle YA'da olclilen degerlerin
hayvan sagligini olumsuz etkileyecek seviyede oldugu
goérilmistir (Cizelge 1; Sekil 3). Ote yandan TA'da da
zaman zaman kuzularin saghidini olumsuz etkileyecek
bir seviyeye ulastigi gorilmektedir. Agil ici zararli gaz
konsantrasyonlari adil hacmi ve havalandirma
kapasitesi ile yakindan iliskilidir. Bulgular YA'da
havalandirmanin yetersiz oldugunu acik¢a ortaya
koymaktadir. Ote yandan TA'da da havalandirma
kosullarinin ideal olmadigi ifade edilebilir.

Agll tiplerine  gore  kuzularin blylime
performanslari calisma genelinde ve bazi glinlik
yaslarda onemli olclide farklilik gostermistir (Sekil 4).
YA'da barindinlan kuzular 52 glinlik yasa kadar
nispeten hizli blylrken, TA’da barindirilan kuzular,
ozellikle 82 glinlik yastan itibaren belirgin bir sekilde
daha hizli  blylmuslerdir. Muhtemelen cevre

sicakliginin nispeten disik oldugu subat ve mart
aylarinda TA'In daha serin olmasi nedeniyle, yasama
payl gereksinimleri daha ylksek gerceklesmis ve
blyime bu nedenle nispeten yavas olmustur. Buna
karsin havalarin i1sinmasina bagli olarak TA'da da
blylime performansi iyilesmistir. Sicaklik ve nem
degerleri TA'da biraz daha olumsuz gibi goriinse de
Ozellikle daha iyi bir havalandirma nedeniyle NH,
konsantrasyonunun YA'a gore belirgin bir bigcimde
daha disuk seyretmesi, TA’da barindirilan kuzularin
daha iyi bir blylime performans gostermelerine
neden olmus olabilir. Gerek kuzularin canh agirliklari
gerekse gunlik canh adirhk artislan  Karacabey
Merinosu kuzulari i¢in bildirilen bircok bildiris ile
benzer diizeyde gerceklesmistir (Ozcan ve ark., 2004;
Sezenler ve ark., 2008; Koyuncu ve Kara Uzun, 2009;
Sezenler ve ark., 2013).

Her ne kadar sicakllk, nem ve TNi degerleri
bakimindan, ozellikle cevre sicakliginin  arttigi
donemde TA kosullari YA'a gore daha kotlu gibi
gorinse de YA'da 6lim orani %30 olurken, TA'da dlen
kuzu olmamistir (Cizelge 2). Oliimlerin “pnédmoniden”
kaynaklanabilecegi yapilan otopsi raporu ile
desteklenmistir. Muhtemelen pnémoninin dluimle
sonuglanmasi agdil ici kotl havalandirma kosullarinin
bir sonucudur. Nitekim YA'daki yuUksek NH,
konsantrasyonu sagliksiz bir havalandirmaya isaret
etmektedir. Bachmann (2010), kuzulann ylksek
dizeydeki amonyada uzun siireyle maruz kalmalarinin
pndémoninin siddetlenmesine ve olimle
sonuc¢lanmasina neden olabilecegini bildirmistir.

Kuzularin deneme baslangicindan iki hafta sonra
alinan kan orneklerinde bakilan hematolojik degerler,
her iki agilda da barindirilan kuzularin genel anlamda
saghkl oldugunu gostermektedir (Cizelge 3). Ancak
referans degerleri altindaki kuzu orani dikkat cekici bir
dizeydedir (Lepherd ve ark, 2009). Muhtemelen
denemede bulunan kuzularin erken yasta olmalari
nedeniyle referans degerleri disinda ¢ikan oranlar
yuksektir. Dolayisiyla bu referans degerlerinin erken
yastaki kuzular icin  uygun olmadiklarini ifade
edebiliriz. HGB ve HCT bakimindan YA'daki kuzularin
dederlerinin, TA’a gore disiik oldugu goérilmektedir.
Phillips ve ark. (2012) 34 mg/m? diizeyinde deneysel
NH,’e maruz biraktiklar koyunlar ile kontrol grubu
koyunlarin hematolojik verileri arasinda anlamli bir
fark belirlememislerdir. Benzer sekilde Brahman Xx
Charolais melezi tosunlarda ayni diizeyde gaz
formunda NH,'iin hemogramlarinda herhangi anlamli
bir degisime neden olmadigi bildirilmistir (Phillips ve
ark., 2010). Ancak s6z konusu calismalarda deneysel
olarak olusturulan atmosferik NH; konsantrasyonu
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dizeyinin zararli oldugu bildirilen diizeyin oldukca
altinda  oldugu  gorilmektedir. Buna  karsin,
Mushawwir ve ark. (2010) Hereford bogalarinda NH,
konsantrasyonu ile RBC ve HGB arasinda negatif bir
iliski tespit etmislerdir. Nitekim denemenin VI.
haftasinda da YA'da bulunan kuzularin RBC degerleri
TA'da bulunan kuzulara gore anlamli diizeyde daha
dusuktdr (P=0.0063). XII. haftada gézlenen hemogram
dederleri veriler bakimindan her iki tip adilda
yetistirilen kuzular arasinda istatistiksel olarak fark
olmamasi, YA'daki saglik acisindan sorun yasayan
kuzularin 6lmelerinden kaynaklanmis olabilir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada, sicaklik stresinin bir ol¢ltl olarak
kullanilan THi degerinin, cevre sicakhdinin arttigi
nisan, mayis ve haziran aylarinda tiinel tipi agilda
glindlz saatlerinde olumsuz degerlere yukseldigini
gOstermistir. Bu agidan her ne kadar her iki agilda da
sicak aylarda glindiz saatlerinde sicaklik stresini
olusturacak sartlar mevcutsa da, 6zellikle TA'da s6z
konusu etki daha belirgin olmustur.

Havalandirmanin daha iyi oldugu TA'da NH,
konsantrasyonunun dusuk olmasi erken doénemde
kuzularin sagligini olumlu olarak etkilemistir. Geg
donemde olusan sicaklik stresinden ziyade Ozellikle
dogum sonrasi erken doénemde YA'In yetersiz
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